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DECRETO LEGISLATIVO 26 maggio 2000, n. 241
SOGU n. 203 del 31-8-2000

Attuazione della direttiva 96/29/EURATOM in
materia di protezione sanitaria della popo-
lazione e dei lavoratori contro i rischi deri-
vanti dalle radiazioni ionizzanti.

IL PRESIDENTE DELLA REPUBBLICA

Visti gli articoli 76 e 87 della Costituzione;

Vista la legge 5 febbraio 1999, n. 25, ed in pa-
ricolare, l'articolo 19;

Visto il decreto legislativo 17 marzo 1995, n.
230;

Vista la direttiva 96/29/Euratom del Consiglio,
del 13 maggio 1996, che stabilisce le norme fon-
damentali di sicurezza relative alla protezione sa-
nitaria della popolazione e dei lavoratori contro i
pericoli derivanti dalle radiazioni ionizzanti;

Visto il decreto legislativo 31 marzo 1998, n.
112;

Vista la preliminare deliberazione del Consi-
glio dei Ministri adottata nella riunione del 18
febbraio 2000;

Sentita la Conferenza permanente per i rap-
porti fra lo Stato, le regioni e le province autono-
me di Trento e di Bolzano;

Acquisiti i pareri delle competenti Commissio-
ni della Camera dei deputati;

Considerato che il Senato della Repubblica
non ha espresso il proprio parere nel termine pre-
scritto;

Vista la deliberazione del Consiglio dei Mini-
stri adottata nella riunione del 26 maggio 2000;

Sulla proposta del Ministro per le politiche co-
munitarie e dei Ministri dell’'ambiente, della sa-
nita, del lavoro e della previdenza sociale, dell'in-
dustria del commercio e dell’artigianato e del
commercio con l'estero, e dell'interno, di concer-
to con i Ministri degli affari esteri, della giustizia,
del tesoro, del bilancio e della programmazione
economica;

EMANA

il seguente decreto legislativo:
Art. 1

1. 11 titolo del decreto legislativo 17 marzo
1995, n. 230, & sostituito dal seguente:

“Attuazione delle direttive 89/618/Euratom,
90/641/Euratom, 92/3/Euratom e 96/29/Euratom
in materia di radiazioni ionizzanti.”.

Art. 2

1. All'articolo 1 del decreto legislativo 17 mar-

zo 1995, n. 230, sono apportate le seguenti modi-
fiche:

a) al comma 1, la lettera b) ¢ sostituita dal-
la seguente:

“b) a tutte le pratiche che implicano un
rischio dovuto a radiazioni ionizzanti provenienti
da una sorgente artificiale o da una sorgente na-
turale nei casi in cui i radionuclidi naturali siano
o siano stati trattati per le loro proprieta radioat-
tive fissili o fertili e cioe:

1) alla produzione, trattamento, mani-
polazione, detenzione, deposito, trasporto, impor-
tazione, esportazione, impiego, commercio, ces-
sazione della detenzione, raccolta e smaltimento
di materie radioattive;

2) al funzionamento di macchine radio-
gene;

3) alle lavorazioni minerarie secondo la
specifica disciplina di cui al capo IV;”.

b) al comma 1, dopo la lettera b) sono ag-
giunte le seguenti:

“b-bis) alle attivita lavorative diverse dalle pra-
tiche di cui ai punti 1, 2 e 3 che implicano la pre-
senza di sorgenti naturali di radiazioni, secondo
la specifica disciplina di cui al capo III-bis;

b-ter) agli interventi in caso di emergenza ra-
diologica o nucleare o in caso di esposizione pro-
lungata dovuta agli effetti di un’emergenza oppu-
re di una pratica o di un’attivita lavorativa non pitt
in atto, secondo la specifica disciplina di cui al ca-
po X.”;

¢) dopo il comma 1 ¢ inserito il seguente:

“1-bis. 1l presente decreto non si applica all’e-
sposizione al radon nelle abitazioni o al fondo,
naturale di radiazione, ossia non si applica né ai
radionuclidi contenuti nell'organismo umano, ne
alla radiazione cosmica presente al livello del suo-
lo, né all’esposizione in superficie ai radionuclidi
presenti nella crosta terrestre non perturbata. Dal
campo di applicazione sono escluse le operazioni
di aratura, di scavo o di riempimento effettuate
nel corso di attivita agricole o di costruzione, fuo-
ri dei casi in cui dette operazioni siano svolte nel-
I'ambito di interventi per il recupero di suoli con-
taminati con materie radioattive.”;

d) dopo il comma 2 sono aggiunti i se-
guenti:

“2-bis. In attesa dell'emanazione dei decreti di
cui al comma 2 le condizioni di applicazione sono
quelle fissate negli allegati 1 e 1-bis.
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2-ter. Con decreti del Presidente del Consiglio
dei Ministri, da emanare entro i termini di appli-
cazione dell’articolo 10-ter, commi 1 e 3, secondo
la procedura di cui al comma 2, i valori dei livelli
di azione di cui all’allegato 1-bis, paragrafo 4, so-
no aggiornati in base alle indicazioni dell'Unione
europea e agli sviluppi della tecnica.”.

Art. 3

1. Larticolo 2 del decreto legislativo 17 marzo
1995, n. 230, & sostituito dal seguente:

Art. 2
Principi concernenti le pratiche

1. Nuovi tipi o nuove categorie di pratiche che
comportano un’esposizione alle radiazioni ioniz-
zanti debbono essere giustificati, anteriormente
alla loro prima adozione o approvazione, dai loro
vantaggi economici, sociali o di altro tipo rispetto
al detrimento sanitario che ne puo derivare.

2. I tipi o le categorie di pratiche esistenti sono
sottoposti a verifica per quanto concerne gli
aspetti di giustificazione ogniqualvolta emergano
nuove ed importanti prove della loro efficacia e
delle loro conseguenze.

3. Qualsiasi pratica deve essere svolta in modo
da mantenere I'esposizione al livello pit basso ra-
gionevolmente ottenibile, tenuto conto dei fattori
economici e sociali.

4. La somma delle dosi derivanti da tutte le
pratiche non deve superare i limiti di dose stabili-
ti per i lavoratori esposti, gli apprendisti, gli stu-
denti e gli individui della popolazione.

5. Il principio di cui al comma 4 non si applica
alle seguenti esposizioni:

a) esposizione di pazienti nell'ambito di un
esame diagnostico o di una terapia che li concerne;

b) esposizione di persone che cosciente-
mente e volontariamente collaborano a titolo non
professionale al sostegno e all’assistenza di pa-
zienti sottoposti a terapia o a diagnosi medica;

¢) esposizione di volontari che prendono
parte a programmi di ricerca medica o biomedi-
ca, essendo tale esposizione disciplinata da altro
provvedimento legislativo;

d) esposizioni disciplinate in modo partico-
lare dal presente decreto e dai relativi provvedi-
menti applicativi.

6. In applicazione dei principi generali di cui ai
commi 3 e 4, con i decreti di cui all’articolo 1,
comma 2, sono esentate dalle disposizioni del
presente decreto, senza ulteriori motivazioni, le

pratiche che soddisfino congiuntamente il prin-
cipio di cui al comma 1, ed i seguenti criteri di
base:

a) i rischi radiologici causati agli individui
dalla pratica devono essere sufficientemente ri-
dotti da risultare trascurabili ai fini della regola-
mentazione;

b) lincidenza radiologica collettiva della
pratica deve essere sufficientemente ridotta da ri-
sultare trascurabile ai fini della regolamentazione
nella maggior parte delle circostanze;

¢) la pratica deve essere intrinsecamente
senza rilevanza radiologica, senza probabilita ap-
prezzabili che si verifichino situazioni che posso-
no condurre all'inosservanza dei criteri definiti
nelle lettere a) e b).”.

Art. 4

1. Gli articoli 4, 5 e 6 del decreto legislativo 17
marzo 1995, n. 230, sono sostituiti dal seguente:

“Art. 4
Definizioni
1. Ai fini dell'applicazione del presente decreto
valgono le seguenti definizioni:

a) acceleratore: apparecchio o impianto in
cui sono accelerate particelle e che emette radia-
zioni ionizzanti con energia superiore a un mega
electron volt (1 MeV);

b) apprendista: persona che riceve in un’im-
presa un’istruzione e una formazione allo scopo
di esercitare un mestiere specifico;

¢) attivazione: processo per effetto del qua-
le un nuclide stabile si trasforma in radionuclide,
a seguito di irradiazione con particelle o con rag-
gi gamma ad alta energia del materiale in cui &
contenuto;

d) attivita (A): quoziente di dN diviso per
dt in cui dN ¢ il numero atteso di transizioni nu-
cleari spontanee di una determinata quantita di
un radionuclide da uno stato particolare di ener-
gia in un momento determinato, nell'intervallo
di tempo dt;

e) autorita competente: quella indicata nel-
le specifiche disposizioni;

f) becquerel (Bqg): nome speciale dell’'unita
di attivita (A); un becquerel equivale ad una tran-
sizione per secondo.

1Bgls!

I fattori di conversione da utilizzare quando 'atti-
vita & espressa in curie (Ci) sono i seguenti:

1 Ci 3,7 x 10" Bq (esattamente)
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1 Bq2,7027 x 10 "' Cj;

g) combustibile nucleare: le materie fissili
impiegate o destinate ad essere impiegate in un
impianto sono inclusi I'uranio di metallo, di lega
o di composto chimico (compreso l'uranio natu-
rale), il plutonio in forma di metallo, di lega o di
composto chimico ed ogni altra materia fissile
che sara qualificata come combustibile con deci-
sione del Comitato direttivo dell’Agenzia per l'e-
nergia nucleare dell'Organizzazione per la coope-
razione e lo sviluppo economico (OCSE);

h) contaminazione radioattiva: contamina-
zione di una matrice, di una superficie, di un am-
biente di vita o di lavoro o di un individuo, pro-
dotta da sostanze radioattive. Nel caso particolare
del corpo umano, la contaminazione radioattiva
include tanto la contaminazione esterna quanto la
contaminazione interna, per qualsiasi via essa si
sia prodotta;

i) datore di lavoro di impresa esterna: sog-
getto che, mediante lavoratori di categoria A, ef-
fettua prestazioni in una o pitt zone controllate di
impianti, stabilimenti, laboratori, installazioni in
genere, gestiti da terzi; non rientrano nella pre-
sente definizione i soggetti la cui attivita sia la so-
la a determinare la costituzione di una o pitt zone
controllate presso le installazioni dei terzi, ai qua-
li soggetti si applicano le disposizioni generali del
presente decreto;

1) detrimento sanitario: stima del rischio di
riduzione della durata e della qualita della vita
che si verifica in una popolazione a seguito dell’e-
sposizione a radiazioni ionizzanti. Essa include la
riduzione derivante da effetti somatici, cancro e
gravi disfunzioni genetiche;

m) dose: grandezza radioprotezionistica
ottenuta moltiplicando la dose assorbita (D) per
fattori di modifica determinati a norma dell’ar-
ticolo 96, al fine di qualificare il significato del-
la dose assorbita stessa per gli scopi della radio-
protezione;

n) dose assorbita (D): energia assorbita per
unita di massa e cioe il quoziente di dE diviso per
dm, in cui dE & l'energia media ceduta dalle ra-
diazioni ionizzanti alla materia in un elemento
volumetrico e dm la massa di materia contenuta
in tale elemento volumetrico; ai fini del presente
decreto, la dose assorbita indica la dose media in
un tessuto o in organo. L'unita di dose assorbita e
il gray;

0) dose efficace (E): somma delle dosi equi-
valenti nei diversi organi o tessuti, ponderate nel

modo indicato nei provvedimenti di applicazione,
I'unita di dose efficace ¢ il sievert;

p) dose efficace impegnata(E(t)): somma
delle dosi equivalenti impegnate nei diversi orga-

ni o tessuti Hy(t) risultanti dall'introduzione di
uno o piu radionuclidi, ciascuna moltiplicata per
il fattore di ponderazione del tessuto wy la dose
efficace impegnata E(t) & definita da:

E(t) = ET WT HT(t)

dove t indica il numero di anni per i qua-
li ¢ effettuata I'integrazione; I'unita di dose effica-
ce impegnata ¢ il sievert;

g) dose impegnata: dose ricevuta da un or-
gano o da un tessuto, in un determinato periodo
di tempo, in seguito all'introduzione di uno o pitt
radionuclidi;

r) dose equivalente (Hy): dose assorbita me-
dia in un tessuto o organo T, ponderata in base al
tipo e alla qualita della radiazione nel modo indi-
cato nei provvedimenti di applicazione; 'unita di
dose equivalente e il sievert;

s) dose equivalente impegnata: integrale ri-
spetto al tempo dell'intensita di dose equivalente
in un tessuto o organo T che sara ricevuta da un
individuo, in quel tessuto o organo T, a seguito
dell'introduzione di uno o piu radionuclidi; la do-
se equivalente impegnata & definita da:

H.(t) = t0*] H; (1) dt
t0

per una singola introduzione di attivita al tempo
t, dove t, & il tempo in cui l'introduzione, H; (t) &
l'intensita di dose equivalente nell’organo o nel

tessuto T al tempo t,t & il periodo di tempo,
espresso in anni, su cui avviene l'integrazione;

qualora t non sia indicato, si intende un
periodo di 50 anni per gli adulti e un periodo fino
all'eta di 70 anni per i bambini; 'unita di dose
equivalente impegnata ¢ il sievert;

t) emergenza: una situazione che richiede
azioni urgenti per proteggere lavoratori, individui
della popolazione ovvero lintera popolazione o
parte di essa;

u) esperto qualificato: persona che possiede
le cognizioni e 'addestramento necessari sia per
effettuare misurazioni, esami, verifiche o valuta-
zioni di carattere fisico, tecnico o radiotossicolo-
gico, sia per assicurare il corretto funzionamento
dei dispositivi di protezione, sia per fornire tutte
le altre indicazioni e formulare provvedimenti at-
ti a garantire la sorveglianza fisica della protezio-
ne dei lavoratori e della popolazione. La sua qua-
lificazione & riconosciuta secondo le procedure
stabilite nel presente decreto;

v) esposizione: qualsiasi esposizione di per-
sone a radiazioni ionizzanti. Si distinguono:
1) I'esposizione esterna: esposizione pro-

dotta da sorgenti situate all’esterno dell’organi-
Smo;
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2) I'esposizione interna: esposizione pro-
dotta da sorgenti introdotte nell'organismo;

3) l'esposizione totale: combinazione
dell’esposizione esterna e dell’esposizione interna;

z) esposizione accidentale: esposizione di
singole persone a carattere fortuito e involontario.

2. Inoltre si intende per:

a) esposizione d’emergenza: esposizione
giustificata in condizioni particolari per soccorre-
re individui in pericolo, prevenire I'esposizione di
un gran numero di persone o salvare un’installa-
zione di valore e che puo provocare il superamen-
to di uno dei limiti di dose fissati per i lavoratori
esposti;

b) esposizione parziale: esposizione che col-
pisce soprattutto una parte dell’organismo o uno
o pill organi o tessuti, oppure esposizione del cor-
po intero considerata non omogenea;

¢) esposizione potenziale: esposizione che,
pur non essendo certa, ha una probabilita di veri-
ficarsi prevedibile in anticipo;

d) esposizione soggetta ad autorizzazione
speciale: esposizione che comporta il superamen-
to di uno dei limiti di dose annuale fissati per i la-
voratori esposti, ammessa in via eccezionale solo
nei casi indicati nel decreto di cui all’articolo 82;

e) fondo naturale di radiazioni: insieme del-
le radiazioni ionizzanti provenienti da sorgenti
naturali, sia terrestri che cosmiche, sempreché I'e-
sposizione che ne risulta non sia accresciuta in
modo significativo da attivita umane;

f) gestione del rifiuti: insieme delle attivita
concernenti i rifiuti: raccolta, cernita, trattamen-
to e condizionamento, deposito, trasporto, allon-
tanamento e smaltimento nell’ambiente;

g) gray (Gy): nome speciale dell'unita di do-
se assorbita

1Gy=1JK"

i fattori di conversione da utilizzare quando la do-
se assorbita & espressa in rad sono i seguenti:

1 rad 10?) Gy
1 Gy = 100 rad;

h) gruppi di riferimento (gruppi critici) del-
la popolazione:

gruppi che comprendono persone la cui
esposizione & ragionevolmente omogenea e rap-
presentativa di quella degli individui della popola-
zione maggiormente esposti, in relazione ad una
determinata fonte di esposizione;

i) incidente: evento imprevisto che provoca
danni ad un’installazione o ne perturba il buon

funzionamento e pud comportare, per una o pill
persone, dosi superiori ai limiti;

1) intervento: attivita umana intesa a preve-
nire o diminuire l'esposizione degli individui alle
radiazioni dalle sorgenti che non fanno parte di
una pratica o che sono fuori controllo per effetto
di un incidente, mediante azioni sulle sorgenti,
sulle vie di esposizione e sugli individui stessi;

m) introduzione: attivita dei radionuclidi
che penetrano nell’'organismo provenienti dal-
I'ambiente esterno;

n) lavoratore esterno: lavoratore di catego-
ria A che effettua prestazioni in una o pitt zone
controllate di impianti, stabilimenti, laboratori,
installazioni in genere gestiti da terzi in qualita
sia di dipendente, anche con contratto a termine,
di una impresa esterna, sia di lavoratore autono-
mo, sia di apprendista o studente;

o) lavoratori esposti: persone sottoposte,
per l'attivita che svolgono, a un’esposizione che
puo comportare dosi superiori ai pertinenti limiti
fissati per le persone del pubblico. Sono lavorato-
ri esposti di categoria A i lavoratori che, per il la-
voro che svolgono, sono suscettibili di ricevere in
un anno solare una dose superiore a uno dei per-
tinenti valori stabiliti con il decreto di cui all’arti-
colo 82; gli altri lavoratori esposti sono classifica-
ti in categoria B;

p) limiti di dose: limiti massimi fissati per le
dosi derivanti dall’esposizione dei lavoratori, degli
apprendisti, degli studenti e delle persone del
pubblico alle radiazioni ionizzanti causate dalle
attivita disciplinate dal presente decreto. I limiti
di dose si applicano alla somma delle dosi ricevu-
te per esposizione esterna nel periodo considera-
to e delle dosi impegnate derivanti dall'introdu-
zione di radionuclidi nello stesso periodo;

g) livelli di allontanamento: valori, espressi
in termini di concentrazioni di attivita o di attivita
totale, in relazione ai quali possono essere esenta-
ti dalle prescrizioni di cui al presente decreto le
sostanze radioattive o i materiali contenenti so-
stanze radioattive derivanti da pratiche soggette
agli obblighi previsti dal decreto;

r) livello di intervento: valore di dose oppu-
re valore derivato, fissato al fine di predisporre in-
terventi di radioprotezione;

s) materia radioattiva: sostanza o insieme
di sostanze radioattive contemporaneamente
presenti. Sono fatte salve le particolari defini-
zioni per le materie fissili speciali, le materie
grezze, i minerali quali definiti dall’articolo 197
del trattato che istituisce la Comunita europea
dell’energia atomica e cioe le materie fissili spe-
ciali, le materie grezze e i minerali nonché i
combustibili nuclearti;
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t) materie fissili speciali: il plutonio 239, l'u-
ranio 233, 'uranio arricchito in uranio 235 o 233;
qualsiasi prodotto contenente uno o pitt degli iso-
topi suddetti e le materie fissili che saranno defi-
nite dal Consiglio delle Comunita europee; il ter-
mine “materie fissili speciali” non si applica alle
materie grezzo;

u) materie grezze: l'uranio contenente la
mescolanza di isotopi che si trova in natura, l'u-
ranio in cui il tenore di uranio 235 sia inferiore al
normale, il torio, tutte le materie summenzionate
sotto forma di metallo, di leghe, di composti chi-
mici o di concentrati, qualsiasi altra materia con-
tenente una o piu delle materie summenzionate
con tassi di concentrazione definiti dal Consiglio
delle Comunita europee;

v) matrice: qualsiasi sostanza o materiale
che puo essere contaminato da materie radioatti-
ve; sono ricompresi in tale definizione le matrici
ambientali e gli alimenti;

z) matrice ambientale: qualsiasi componen-
te dell’ambiente, ivi compresi aria, acqua e suolo.

3. Inoltre, si intende per:

a) medico autorizzato: medico responsabile
della sorveglianza medica dei lavoratori esposti,
la cui qualificazione e specializzazione sono rico-
nosciute secondo le procedure e le modalita stabi-
lite nel presente decreto;

b) minerale: qualsiasi minerale contenente,
con tassi di concentrazione media definita dal
Consiglio delle Comunita europee, sostanze che
permettano di ottenere attraverso trattamenti chi-
mici e fisici appropriati le materie grezze;

¢) persone del pubblico: individui della po-
polazione, esclusi i lavoratori, gli apprendisti e gli
studenti esposti in ragione della loro attivita e gli
individui durante I'esposizione di cui all’articolo
3, comma 5;

d) popolazione nel suo insieme: l'intera po-
polazione, ossia i lavoratori esposti, gli apprendi-
sti, gli studenti e le persone del pubblico;

e) pratica: attivita umana che & suscettibile
di aumentare l'esposizione degli individui alle ra-
diazioni provenienti da una sorgente artificiale, o
da una sorgente naturale di radiazioni, nel caso in
cui radionuclidi naturali siano trattati per le loro
proprieta radioattive, fissili o fertili, o da quelle
sorgenti naturali di radiazioni che divengono sog-
gette a disposizioni del presente decreto ai sensi
del capo III-bis. Sono escluse le esposizioni dovu-
te ad interventi di emergenza;

f) radiazioni ionizzanti o radiazioni: trasfe-
rimento di energia in forma di particelle o onde
elettromagnetiche con lunghezza di onda non su-

periore a 100 nm o con frequenza non minore di
3.10" Hz in grado di produrre ioni direttamente o
indirettamente;

g) riciclo: la cessione deliberata di materia-
li a soggetti al di fuori dell’esercizio di pratiche di
cui ai capi IV, VI e VII, al fine del reimpiego dei
materiali stessi attraverso lavorazioni;

h) riutilizzazione: la cessione deliberata di
materiali ai soggetti di cui alla lettera g) al fine del
loro reimpiego diretto, senza lavorazioni;

i) rifiuti radioattivi: qualsiasi materia ra-
dioattiva, ancorché contenuta in apparecchiature
o dispositivi in genere, di cui non & previsto il ri-
ciclo o la riutilizzazione;

1) servizio riconosciuto di dosimetria indivi-
duale: struttura riconosciuta idonea alle rilevazio-
ni delle letture dei dispositivi di sorveglianza do-
simetrica individuale, o alla misurazione della ra-
dioattivita nel corpo umano o nei campioni biolo-
gici. Lidoneita a svolgere tali funzioni & ricono-
sciuta secondo le procedure stabilite nel presente

decreto;

m) sievert (Sv): nome speciale dell’'unita di
dose equivalente o di dose efficace. Se il prodotto
dei fattori di modifica & uguale a 1;

1Sv=117Jkg!

quando la dose equivalente o la dose efficace sono
espresse in rem valgono le seguenti relazioni:

1 rem =102 Sv
1 Sv =100 rem;

n) smaltimento: collocazione dei rifiuti, se-
condo modalita idonee, in un deposito, o in un de-
terminato sito, senza intenzione di recuperarli;

0) smaltimento nellambiente: immissione
pianificata di rifiuti radioattivi nell'ambiente in
condizioni controllate, entro limiti autorizzati o
stabiliti dal presente decreto;

p) sorgente artificiale: sorgente di radiazio-
ni diversa dalla sorgente naturale di radiazioni;

q) sorgente di radiazioni: apparecchio gene-
ratore di radiazioni ionizzanti (macchina radioge-
na) o materia radioattiva, ancorché contenuta in
apparecchiature o dispositivi in genere, dei quali,
ai fini della radioprotezione, non si puo trascura-
re l'attivita, o la concentrazione di radionuclidi o
I'emissione di radiazioni;

r) sorgente naturale di radiazioni: sorgente

di radiazioni ionizzanti di origine naturale, sia
terrestre che cosmica;

s) sorgente non sigillata: qualsiasi sorgente
che non corrisponde alle caratteristiche o ai re-
quisiti della sorgente sigillata;
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t) sorgente sigillata: sorgente formata da
materie radioattive solidamente incorporate in
materie solide e di fatto inattive, o sigillate in un
involucro inattivo che presenti una resistenza suf-
ficiente per evitare, in condizioni normali di im-
piego, dispersione di materie radioattive superio-
re ai valori stabiliti dalle norme di buona tecnica
applicabili;

u) sorveglianza fisica: I'insieme dei disposi-
tivi adottati, delle valutazioni, delle misure e degli
esami effettuati, delle indicazioni fornite e dei
provvedimenti formulati dall’esperto qualificato
al fine di garantire la protezione sanitaria dei la-
voratori e della popolazione;

v) sorveglianza medica: I'insieme delle visi-
te mediche, delle indagini specialistiche e di labo-
ratorio, dei provvedimenti sanitari adottati dal
medico, al fine di garantire la protezione sanitaria
dei lavoratori esposti;

z) sostanza radioattiva: ogni specie chimica
contenente uno o pit radionuclidi di cui, ai fini
della radioprotezione, non si pud trascurare l'atti-
vita o la concentrazione.

4. Inoltre, si intende per:

a) uranio arricchito in uranio 235 o0 233: 'u-
ranio contenente sia 'uranio 235, sia I'uranio 233,
sia questi due isotopi, in quantita tali che il rap-
porto tra la somma di questi due isotopi e l'isoto-
po 238 sia superiore al rapporto tra isotopo 235 e
I'isotopo 238 nell’'uranio naturale;

b) vincolo: valore di grandezza radioprote-
zionistica, fissato per particolari condizioni ai
sensi del presente decreto, ai fini dell’'applicazione
del principio di ottimizzazione;

¢) zona classificata: ambiente di lavoro sot-
toposto a regolamentazione per motivi di prote-
zione contro le radiazioni ionizzanti. Le zone
classificate possono essere zone controllate o zo-
ne sorvegliate. E zona controllata un ambiente di
lavoro, sottoposto a regolamentazione per motivi
di protezione dalle radiazioni ionizzanti, in cui si
verifichino le condizioni stabilite con il decreto di
cui all’articolo 82 ed in cui I'accesso € segnalato e
regolamentato. E zona sorvegliata un ambiente di
lavoro in cui puo essere superato in un anno sola-
re uno dei pertinenti limiti fissati per le persone
del pubblico e che non & zona controllata.”.

Art. 5

1. Dopo il capo IIT del decreto legislativo 17
marzo 1995, n. 230, ¢ inserito il seguente:

“Capo I1I-bis

ESPOSIZIONI DA ATTIVITA LAVORATIVE
CON PARTICOLARI SORGENTI NATURALI
DI RADIAZIONI

Art. 10-bis
Campo di applicazione

1. Le disposizioni del presente capo si applica-
no alle attivita lavorative nelle quali la presenza di
sorgenti di radiazioni naturali conduce ad un si-
gnificativo aumento dell’esposizione dei lavorato-
ri o di persone del pubblico, che non puo essere
trascurato dal punto di vista della radioprotezio-
ne. Tali attivita comprendono:

a) attivita lavorative durante le quali i lavo-
ratori e, eventualmente, persone del pubblico so-
no esposti a prodotti di decadimento del radon o
del toron o a radiazioni gamma o a ogni altra
esposizione in particolari luoghi di lavoro quali
tunnel, sottovie, catacombe, grotte e, comunque,
in tutti i luoghi di lavoro sotterranei;

b) attivita lavorative durante le quali i lavo-
ratori e, eventualmente, persone del pubblico so-
no esposti a prodotti di decadimento del radon o
del toron, o a radiazioni gamma o a ogni altra
esposizione in luoghi di lavoro diversi da quelli di
cui alla lettera a) in zone ben individuate o con ca-
ratteristiche determinate;

¢) attivita lavorative implicanti I'uso o lo
stoccaggio di materiali abitualmente non conside-
rati radioattivi, ma che contengono radionuclidi
naturali e provocano un aumento significativo
dell’esposizione dei lavoratori e, eventualmente,
di persone del pubblico;

d) attivita lavorative che comportano la pro-
duzione di residui abitualmente non considerati
radioattivi, ma che contengono radionuclidi natu-
rali e provocano un aumento significativo dell’e-
sposizione di persone del pubblico e, eventual-
mente, dei lavoratori;

e) attivita lavorative in stabilimenti termali
o attivita estrattive non disciplinate dal capo IV;

f) attivita lavorative su aerei per quanto ri-
guarda il personale navigante.

2. Le attivita lavorative di cui al comma 1 sono
quelle cui siano addetti i lavoratori di cui al capo
VIII.

Art. 10-ter
Obblighi dell’esercente

1. Nei luoghi di lavoro nei quali si svolgono le
attivita lavorative di cui all’articolo 10-bis, comma
1, lettera a), I'esercente, entro ventiquattro mesi
dall'inizio dell’attivita, procede alle misurazioni di
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cui all’'allegato I-bis, secondo le linee guida ema-
nate dalla Commissione di cui all’articolo 10-sep-
ties

2. Nei luoghi di lavoro nei quali si svolgono le
attivita lavorative di cui all’articolo 10-bis, comma
1, lettera b), in zone o luoghi di lavoro con carat-
teristiche determinate individuati dalle regioni e
province autonome, ai sensi dell’articolo 10-
sexies, ad elevata probabilita di alte concentrazio-
ni di attivita di radon, I'esercente procede, entro
ventiquattro mesi dall'individuazione o dall'inizio
dell’attivita, se posteriore, alle misurazioni di cui
all'allegato I-bis secondo le linee guida emanate
dalla Commissione di cui all’articolo 10-septies € a
partire dai locali seminterrati o al piano terreno.

3. Nei luoghi di lavoro nei quali si svolgono le
attivita lavorative di cui all’articolo 10-bis, comma
1, lettere ¢), d), limitatamente a quelle indicate
nell'allegato 1-bis, ed e), 'esercente, entro venti-
quattro mesi dall'inizio della attivita, effettua una
valutazione preliminare sulla base di misurazioni
effettuate secondo le indicazioni e le linee guida
emanate dalla Commissione di cui all’articolo 10-
septies. Nel caso in cui le esposizioni valutate non
superino il livello di azione di cui all’'allegato I-bis,
I'esercente non € tenuto a nessun altro obbligo ec-
cettuata la ripetizione delle valutazioni con ca-
denza triennale o nel caso di variazioni significa-
tive del ciclo produttivo. Nel caso in cui risulti su-
perato il livello di azione, I'esercente & tenuto ad
effettuare I'analisi dei processi lavorativi impiega-
ti, ai fini della valutazione dell’esposizione alle ra-
diazioni ionizzanti dei lavoratori, ed eventual-
mente di gruppi di riferimento della popolazione,
sulla base della normativa vigente, delle norme di
buona tecnica e, in particolare, degli orientamen-
ti tecnici emanati in sede comunitaria. Nel caso in
cui risulti superato I'80 per cento del livello di
azione in un qualsiasi ambiente cui le valutazioni
si riferiscano, I'esercente & tenuto a ripetere con
cadenza annuale le valutazioni secondo le indica-
zioni e le linee guida emanate dalla Commissione
di cui all’articolo 10-septies.

4. Per le misurazioni previste dai commi 1 e 2,
I'esercente si avvale di organismi riconosciuti ai
sensi dell’articolo 107, comma 3, o, nelle more dei
riconoscimenti, di organismi idoneamente attrez-
zati, che rilasciano una relazione tecnica conte-
nente il risultato della misurazione.

5. Per gli adempimenti previsti dal comma 3,
I'esercente si avvale dell’esperto qualificato. Le-
sperto qualificato comunica, con relazione scritta,
all’esercente: il risultato delle valutazioni effettua-
te, i livelli di esposizione dei lavoratori, ed even-
tualmente dei gruppi di riferimento della popola-
zione, dovuti all’attivita, le misure da adottare ai
fini della sorveglianza delle esposizioni e le even-

tuali azioni correttive volte al controllo e, ove del
caso, alla riduzione delle esposizioni medesime.

Art. 10-quater
Comunicazioni e relazioni tecniche

1. In caso di superamento dei livelli di azione
di cui all’'articolo 10-quinguies, gli esercenti che
esercitano le attivita di cui all’articolo 10-bis,
comma 1, lettere a), b), ¢), d) ed e), inviano una
comunicazione in cui viene indicato il tipo di at-
tivita lavorativa e la relazione di cui all’articolo
10-ter, commi 4 e 5, alle Agenzie regionali e del-
le province autonome competenti per territorio,
agli organi del Servizio sanitario nazionale com-
petenti per territorio e alla Direzione provinciale
del lavoro.

2. La Direzione provinciale del lavoro trasmet-
te i dati di cui al comma 1 al Ministero del lavoro
e della previdenza sociale ai fini del loro inseri-
mento in un archivio nazionale che il Ministero
stesso organizza avvalendosi delle strutture esi-
stenti e nei limiti delle ordinarie risorse di bilan-
cio; detto Ministero a richiesta, fornisce tali dati
alle autorita di vigilanza e ai ministeri interessati.

3. Le comunicazioni e le relazioni di cui al
comma 1 sono inviate entro un mese dal rilascio
della relazione.

Art. 10-quinqguies
Livelli di azione

1. Per i luoghi di lavoro di cui all’articolo 10-
bis, comma 1, lettere a) e b), le grandezze misura-
te non devono superare il livello di azione fissato
in allegato I-bis.

2. Nel caso in cui le grandezze di cui al comma
1 non superino il livello di azione ma siano supe-
riori all’80 per cento del livello di azione, I'eser-
cente assicura nuove misurazioni nel corso del-
I'anno successivo.

3. Nel caso di superamento del livello di azio-
ne di cui all'allegato I-bis, 'esercente, avvalendosi
dell’esperto qualificato, pone in essere azioni di ri-
medio idonee a ridurre le grandezze misurate al
di sotto del predetto livello, tenendo conto del
principio di ottimizzazione, e procede nuovamen-
te alla misurazione al fine di verificare 'efficacia
delle suddette azioni.

Le operazioni sono completate entro tre anni
dal rilascio della relazione di cui all’articolo 10-
ter, comma 4, e sono effettuate con urgenza cor-
relata al superamento del livello di azione. Ove,
nonostante l'adozione di azioni di rimedio, le
grandezze misurate risultino ancora superiori al
livello prescritto, l'esercente adotta i provvedi-
menti previsti dal capo VIII, ad esclusione dell’ar-
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ticolo 61, commni 2 e 3, lettera g), dell’articolo 69
e dell’articolo 79, commi 2 e 3, fintanto che ulte-
riori azioni di rimedio non riducano le grandezze
misurate al di sotto del predetto livello di azione,
tenendo conto del principio di ottimizzazione.

4. Le registrazioni delle esposizioni di cui al
comma 3 e le relative valutazioni di dose sono ef-
fettuate con le modalita indicate nell’allegato I-bis
o nell’allegato IV, ove applicabile. Nel caso in cui
il lavoratore sia esposto anche ad altre sorgenti di
radiazioni ionizzanti di cui all’articolo 1, comma
1, le dosi dovute ai due diversi tipi di sorgenti so-
no registrate separatamente, fermi restando gli
obblighi di cui agli articoli 72, 73 e 96.

5. Lesercente non & tenuto alle azioni di rime-
dio di cui al comma 3 se dimostra, avvalendosi
dell’esperto qualificato, che nessun lavoratore &
esposto ad una dose superiore a quella indicata
nell'allegato I-bis; questa disposizione non si ap-
plica agli esercenti di asili-nido, di scuola mater-
na o di scuola dell'obbligo.

6. Per i luoghi di lavoro di cui all’articolo 10-
bis, comma 1, lettere ¢), d) ed e), fermo restando
I'applicazione dell’articolo 23, se dall’analisi di cui
all’articolo 10-ter risulta che la dose ricevuta dai
lavoratori o dai gruppi di riferimento della popo-
lazione superai rispettivi livelli di azione di cui al-
I'allegato I-bis, I'esercente adotta, entro tre anni,
misure volte a ridurre le dosi al di sotto di detti va-
lori e, qualora, nonostante I'applicazione di tali
misure, 'esposizione risulti ancora superiore ai li-
velli di azione, adotta le misure previste dal capo
VIII e dal capo IX, sulla base dei presupposti pre-
visti negli stessi capi.

7. Le registrazioni delle esposizioni di cui al
comma 6 e le relative valutazioni di dose sono ef-
fettuate con le modalita indicate nell’allegato I-bis
e nell’allegato IV, ove applicabile.

8. Nel caso in cui risulta che I'esposizione dei
lavoratori o dei gruppi di riferimento della popo-
lazione non supera i livelli di azione di cui all’al-
legato I-bis, I'esercente esegue un controllo radio-
metrico, qualora variazioni del processo lavorati-
vo o le condizioni in cui esso si svolge possano far
presumere una variazione significativa del quadro
radiologico.

Art. 10-sexies
Individuazione delle aree ad elevata probabilita
di alte concentrazioni di attivita di radon

1. Sulla base delle linee guida e dei criteri ema-
nati dalla Commissione di cui all’articolo 10-sep-
ties, le regioni e le province autonome individua-
no le zone o luoghi di lavoro con caratteristiche
determinate ad elevata probabilita di alte concen-

trazioni di attivita di radon, di cui all’articolo 10-
ter, comma 2; a tal fine:

a) qualora siano gia disponibili dati e valu-
tazioni tecnico-scientifiche, le regioni e le provin-
ce autonome sottopongono alla Commissione i
metodi ed i criteri utilizzati per un parere sulla
congruenza rispetto a quelli definiti a livello na-
zionale;

b) in alternativa, le regioni e le province au-
tonome effettuano apposite campagne di indagine
nei rispettivi territori.

2. La individuazione di cui al comma 1 ¢ ag-
giornata ogni volta che il risultato di nuove inda-
gini lo renda necessario.

3. Lelenco delle zone individuate ai sensi dei
commi 1 e 2 & pubblicato nella Gazzetta Ufficiale.

Art. 10-septies
Sezione speciale della Commissione tecnica per le
esposizioni a sorgenti naturali di radiazioni

1. Nell'ambito della Commissione tecnica di
cui all’articolo 9 & istituita una sezione speciale
per le esposizioni a sorgenti naturali di radiazioni
con i seguenti compiti:

a) elaborare linee-guida sulle metodologie e
tecniche di misura pitt appropriate per le misura-
zioni di radon e toron in aria e sulle valutazioni
delle relative esposizioni;

b) elaborare criteri per l'individuazione di
zone o luoghi di lavoro con caratteristiche deter-
minate ad elevata probabilita di alte concentra-
zioni di attivita di radon;

¢) elaborare criteri per I'individuazione, nel-
le attivita lavorative di cui alle lettere ¢), d) ed e)
dell’articolo 10-bis, delle situazioni in cui le espo-
sizioni dei lavoratori, o di gruppi di riferimento
della popolazione, siano presumibilmente piu ele-
vate e per le quali sia necessario effettuare le mi-
surazioni per la valutazione preliminare di cui al-
I'articolo 10-ter, comma 3, nonché linee guida sul-
le metodologie e tecniche di misura appropriate
per effettuare le opportune valutazioni;

d) formulare proposte di adeguamento del-
la normativa vigente in materia;

e) formulare proposte ai fini della adozione
omogenea di misure correttive e di provvedimen-
ti e volte ad assicurare un livello ottimale di ra-
dioprotezione nelle attivita disciplinate dal pre-
sente capo;

f) fornire indicazioni sui programmi dei
corsi di istruzione e di aggiornamento per la mi-
sura del radon e del toron e per 'applicazione di
azioni di rimedio;
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g) formulare indicazioni per la sorveglianza
e per gli interventi di radioprotezione ai fini del-
l'adozione di eventuali provvedimenti per il per-
sonale navigante.

2. Per lo svolgimento dei compiti di cui al com-
ma 1, la Commissione ha accesso e si avvale an-
che dei dati di cui all’articolo 10-guater, comma 1,
nonché delle comunicazioni e delle relazioni di
cui all’articolo 10-octies, comma 2, lettera ¢). La
Commissione, entro un anno dal proprio insedia-
mento, emana le linee guida ed i criteri di cui al
comma 1, lettere a) e b), e, entro due anni, i crite-
ri e le linee guida di cui al medesimo comma, let-
tera c¢). I criteri e le linee guida saranno pubblica-
te nella Gazzetta Ufficiale.

3. La Commissione di cui al comma 1 & com-
posta da ventuno esperti in materia, di cui:

a) uno designato dal Ministero della sanita;

b) uno designato dal Ministero dell’am-
biente;

¢) uno designato dal Ministero dell'indu-
stria, del commercio e dell’artigianato;

d) uno designato dal Ministero del lavoro e
della previdenza sociale;

e) uno designato dal Ministero dei trasporti
e della navigazione;

f) uno designato dal Ministero delle politi-
che agricole e forestali;

g) cinque designati dalla Conferenza per-
manente per i rapporti tra lo Stato, le regioni e le
province autonome di Trento e di Bolzano;

h) due designati dall’ANPA;
i) due designati dall'ISPESL;

j) due designati dall’Istituto superiore di sa-
nita;
1) uno designato dall’ENAC;

m) uno designato dal’ENEA in quanto Isti-
tuto della metrologia primaria delle radiazioni io-
nizzanti;

n) uno designato dalla Presidenza del Con-
siglio dei Ministri — Dipartimento della protezione
civile;

0) uno designato dal Ministero dell'Interno
Corpo nazionale dei Vigili del Fuoco.

4. Le spese relative al funzionamento della Se-
zione speciale di cui al comma 1 sono poste a ca-
rico del’ANPA, ai sensi dell’articolo 1-bis, comma
5, della legge 21 gennaio 1994, n. 61, nei limiti del-
le risorse di bilancio disponibili.

Art. 10-octies. Attivita di volo 1. Le attivita la-
vorative di cui all’articolo 10-bis, comma 1, lette-
ra f), che possono comportare per il personale na-

vigante significative esposizioni alle radiazioni io-
nizzanti sono individuate nell’allegato I-bis.

2. Nelle attivita individuate ai sensi del comma
1, il datore di lavoro provvede a:

a) programmare opportunamente i turni di
lavoro, e ridurre I'esposizione dei lavoratori mag-
giormente esposti;

b) fornire al personale pilota istruzioni sul-
le modalita di comportamento in caso di aumen-
tata attivita solare, al fine di ridurre, per quanto
ragionevolmente ottenibile, la dose ai lavoratori;
dette istruzioni sono informate agli orientamenti
internazionali in materia;

¢) trasmettere al Ministero della sanita le
comunicazioni in cui & indicato il tipo di attivita
lavorativa e la relazione di cui all’articolo 10-zer, il
Ministero, a richiesta, fornisce tali dati alle auto-
rita di vigilanza e ai ministeri interessati.

3. Alle attivita di cui al comma 1 si applicano
le disposizioni del capo VIII, ad eccezione di quel-
le di cui all’articolo 61, comma 3, lettere a) e g), al-
I'articolo 62, all’articolo 63, all’articolo 79, comma
1, lettera b), numeri 1) e 2), e lettera ¢), e commi
2, 3,4 e 7, all'articolo 80, comma 1, lettera a), e
lettere d) ed e), limitatamente alla sorveglianza fi-
sica della popolazione, nonché all’articolo 81,
comma 1, lettera a). La sorveglianza medica dei
lavoratori di cui al comma 1, che non siano su-
scettibili di superare i 6 mSv/anno di dose effica-
ce, & assicurata, con periodicita almeno annuale,
con le modalita di cui al decreto del Presidente
della Repubblica 18 novembre 1988, n. 566, al de-
creto del Ministro dei trasporti e della navigazio-
ne del 15 settembre 1995, pubblicato nel supple-
mento ordinario n. 128 alla Gazzetta Ufficiale n.
256 del 2 novembre 1995, ed alla legge 30 maggio
1995, n. 204, con oneri a carico del datore di la-
voro.

4. Nei casi di cui al comma 1, la valutazione
delle dosi viene effettuata secondo le modalita in-
dicate nell’allegato I-bis.”.

Art. 6

1. Dopo l'articolo 18 del decreto legislativo 17
marzo 1995, n. 230, ¢ inserito il seguente:

“Art. 18-bis
Beni di consumo

1. Laggiunta intenzionale, sia direttamente
che mediante attivazione, di materie radioattive
nella produzione e manifattura di beni di consu-
mo, nonché I'importazione o I'esportazione di tali
beni, & soggetta ad autorizzazione del Ministero
dell'industria, del commercio e dell’artigianato,
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d’intesa con i Ministeri della sanita, dell’ambiente,
dell'interno, del lavoro e della previdenza sociale,
sentita TANPA.

2. Con il decreto di cui all’articolo 18, comma
5, sono determinate le disposizioni procedurali
per il rilascio, la modifica e la revoca dell’autoriz-
zazione di cui al comma 1.

3. Copia dei provvedimenti relativi al rilascio,
alla modifica ed alla revoca dell’'autorizzazione &
inviata dallamministrazione che emette il provve-
dimento alle altre amministrazioni, agli organismi
tecnici consultati nel procedimento e allANPA.

4. 1l provvedimento di autorizzazione puo eso-
nerare, in tutto o in parte, il consumatore finale
dagli obblighi previsti dal presente decreto.”.

Art. 7

1. All’articolo 20 del decreto legislativo 17 mar-
zo 1995, n. 230, sono apportate le seguenti modi-
fiche:

a) il comma 4 ¢ sostituito dal seguente:

“4. Con decreto del Ministro dell'industria, del
commercio e dell’artigianato, sentita '’ANPA, sono
indicate le modalita di registrazione, nonché le
modalita ed i termini per I'invio del riepilogo, par-
ticolari disposizioni possono essere formulate per
le materie di cui all’articolo 23.”;

b) il comma 5 & soppresso.

Art. 8

1. All'articolo 21 del decreto legislativo 17
marzo 1995, n. 230, il comma 3 & sostituito dal se-
guente:

“3. T soggetti che effettuano il trasporto di cui
al comma 1 sono tenuti ad inviare allANPA un
riepilogo dei trasporti effettuati con I'indicazione
delle materie trasportate. Con decreto del Mini-
stro dell'industria, del commercio e dell’artigiana-
to, sentita ’ANPA, sono stabiliti i criteri applicati-
vi di tale disposizione, le modalita, i termini di
compilazione e di invio del riepilogo suddetto,
nonché gli eventuali esoneri.”.

Art. 9

1. Larticolo 22 del decreto legislativo 17 marzo
1995, n. 230, & sostituito dal seguente:

“Art. 22
Comunicazione preventiva di pratiche

1. Ferme restando le disposizioni di cui all’ar-
ticolo 3 della legge 31 dicembre 1962, n. 1860, e

successive modificazioni e fuori dei casi per i
quali la predetta legge o il presente decreto pre-
vedono specifici provvedimenti autorizzativi,
chiunque intenda intraprendere una pratica,
comportante detenzione di sorgenti di radiazio-
ni ionizzanti, deve darne comunicazione, trenta
giorni prima dell'inizio della detenzione, al Co-
mando provinciale dei Vigili del Fuoco, agli or-
gani del Servizio sanitario nazionale, e, ove di lo-
ro competenza, all'Ispettorato provinciale del la-
voro, al Comandante di porto e all'Ufficio di sa-
nitad marittima, nonché alle agenzie regionali e
delle province autonome di cui all’articolo 3 del
decreto-legge 4 dicembre 1993, n. 496, converti-
to, con modificazioni, dalla legge 21 gennaio
1994, n. 61, indicando i mezzi di protezione po-
sti in atto. CANPA puo accedere ai dati concer-
nenti la comunicazione preventiva di pratiche,
inviati alle agenzie predette.

2. Sono escluse dall'obbligo di comunicazione
di cui al comma 1 le pratiche in cui le sorgenti di
radiazioni soddisfino una delle condizioni di cui
alle lettere seguenti:

a) le quantita di materie radioattive non su-
perino in totale le soglie di esenzione determinate
ai sensi del comma 5;

b) la concentrazione di attivita di materie
radioattive per unita di massa non superi le soglie
determinate ai sensi del comma 5;

¢) gli apparecchi contenenti materie ra-
dioattive anche al di sopra delle quantita o delle
concentrazioni di cui alle lettere a) o b), purché
soddisfino tutte le seguenti condizioni:

1) siano di tipo riconosciuto ai sensi del-
l'articolo 26;

2) siano costruiti in forma di sorgenti si-
gillate;

3) in condizioni di funzionamento nor-
male, non comportino, ad una distanza di 0,1 m
da un qualsiasi punto della superficie accessibile
dell’apparecchio, un’intensita di dose superiore a
Ip Sv h;

4) le condizioni di eventuale smaltimen-
to siano state specificate nel provvedimento di ri-
conoscimento di cui all’articolo 26;

d) gli apparecchi elettrici, diversi da quelli
di cui alla lettera e), che soddisfino tutte le se-
guenti condizioni:

1) siano di tipo riconosciuto ai sensi del-
I'articolo 26;

2) in condizioni di funzionamento nor-
male, non comportino, ad una distanza di 0,1 m
da un qualsiasi punto della superficie accessibile
dell’apparecchio un’intensita di dose superiore a
Ip Svh?;
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e) I'impiego di qualunque tipo di tubo cato-
dico destinato a fornire immagini visive, o di altri
apparecchi elettrici che funzionano con una diffe-
renza di potenziale non superiore a 30 kV, purché
cio, in condizioni di funzionamento normale, non
comporti, ad una distanza di 0,1 m da un qualsia-
si punto della superficie accessibile dell'apparec-
chio, un’intensita di dose superiore a 1p Sv h';

f) materiali contaminati da materie radioat-
tive risultanti da smaltimenti autorizzati che sia-
no stati dichiarati non soggetti a ulteriori control-
li dalle autorita competenti ad autorizzare lo
smaltimento.

3. I detentori delle sorgenti oggetto delle prati-
che di cui al comma 1 e di quelli di cui la legge 31
dicembre 1962, n. 1860, o il presente decreto pre-
vedono specifici provvedimenti autorizzativi de-
vono provvedere alla registrazione delle sorgenti
detenute, con le indicazioni della presa in carico e
dello scarico delle stesse.

5. Con uno o pit decreti del Ministro della sa-
nita, di concerto con i Ministri dell’ambiente, del-
I'industria, del commercio e dell’artigianato, del
lavoro e della previdenza sociale e dell'interno,
sentita ’ANPA, sono stabiliti i modi, le condizioni
e le quantita ai fini della registrazione delle mate-
rie radioattive, 1 modi e le caratteristiche ai fini
della registrazione delle macchine radiogene.

6. Con il decreto di cui all’articolo 18, comma
5, sono determinate le quantita e le concentrazio-
ni di attivita di materie radioattive di cui al com-
ma 2, lettere a) e b), e le modalita di notifica del-
le pratiche di cui al comma 1.”.

Art. 10

1. All’articolo 27 del decreto legislativo 17 mar-
zo 1995, n. 230, sono apportate le seguenti modi-

fiche:
a) dopo il comma 1 & inserito il seguente:

“1-bis. Le pratiche svolte dallo stesso soggetto
mediante sorgenti di radiazioni mobili, impiegate
in piu siti, luoghi o localita non determinabili a
priori presso soggetti differenti da quello che svol-
ge la pratica sono assoggettate al nulla osta di cui
al presente articolo in relazione alle caratteristi-
che di sicurezza delle sorgenti ed alle modalita di
impiego, ai sensi di quanto previsto nei provvedi-
menti applicativi.”;

b) al comma 2 dopo le parole “per il rila-
scio” sono inserite le seguenti:

“,la modifica e la revoca”;
¢) dopo il comma 2 ¢ inserito il seguente:

“2-bis. Il nulla osta di cui al comma 1 ¢, in par-
ticolare, richiesto per:

a) l'aggiunta intenzionale sia direttamente
che mediante attivazione di materie radioattive
nella produzione e manifattura di prodotti medi-
cinali o di beni di consumo;

b) limpiego di acceleratori, di apparati a
raggi X o di materie radioattive per radiografia in-
dustriale, per trattamento di prodotti, per ricerca;

¢) la somministrazione intenzionale di ma-
terie radioattive, a fini di diagnosi, terapia o ri-
cerca medica o veterinaria, a persone e, per i ri-
flessi concernenti la radioprotezione di persone,
ad animali;

d) I'impiego di acceleratori, di apparati a
raggi X o di materie radioattive per esposizione di
persone a fini di terapia medica”;

d) il comma 3 ¢ sostituito dal seguente:

“3. Le disposizioni del presente capo non si ap-
plicano alle pratiche disciplinate al capo IV ed al
capo VII ed alle attivita lavorative comportanti I'e-
sposizione alle sorgenti naturali di radiazioni di
cui al capo III-bis, con esclusione dei casi in cui
l'assoggettamento a dette disposizioni sia espres-
samente stabilito ai sensi del capo III-bis e relati-
vi provvedimenti di attuazione.”;

e) dopo il comma 4 sono aggiunti, in fine, i
seguenti:

“4-bis. Le disposizioni del presente articolo
non si applicano alle pratiche di cui all’articolo 33
ed all'impiego di microscopi elettronici.

4-ter. Il nulla osta all'impiego di categoria A tie-
ne luogo del nullaosta all'impiego di categoria B.

4-quater. Nel nulla osta di cui al comma 1 sono
stabilite particolari prescrizioni per quanto attie-
ne ai valori massimi dell’esposizione dei gruppi di
riferimento della popolazione interessati alla pra-
tica e, qualora necessario, per gli aspetti connessi
alla costruzione, per le prove e per lesercizio,
nonché per l'eventuale disattivazione delle instal-
lazioni.”.

Art. 11

1. Al comma 1 dell’articolo 28 del decreto legi-
slativo 17 marzo 1995, n. 230, le parole: “sentita
'ANPA” sono sostituite dalle seguenti: “sentite
I'ANPA e le regioni territorialmente competenti”.

Art. 12

1. All’articolo 30 del decreto legislativo 17 mar-
zo 1995, n. 230, sono apportate le seguenti modi-
fiche:

a) la rubrica ¢ sostituita dalla seguente:
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“Particolari disposizioni per l'allontana-
mento dei rifiuti”;

b) il comma 1 & sostituito dal seguente:

“1. Lallontanamento di materiali destinati ad
essere smalltiti, riciclati o riutilizzati in installa-
zioni, ambienti o, comunque, nell’ambito di atti-
vita a cui non si applichino le norme del presen-
te decreto, se non & disciplinato dai rispettivi
provvedimenti autorizzativi, € comunque sogget-
to ad autorizzazione quando detti rifiuti o mate-
riali contengano radionuclidi con tempi di di-
mezzamento fisico maggiore o uguale a settanta-
cinque giorni o in concentrazione superiore ai
valori determinati ai sensi dell’articolo 1. I livelli
di allontanamento stabiliti negli atti autorizzato-
ri debbono soddisfare ai criteri fissati con il de-
creto di cui all’articolo 1, comma 2, che terra
conto anche degli orientamenti tecnici forniti in
sede comunitaria.”;

¢) al comma 2, dopo la parola “autonome”
sono soppresse le seguenti: “, entro centottanta
giorni dalla data di entrata in vigore del decreto di
cui al comma 1,”.

Art. 13

1. All'articolo 61 del decreto legislativo 17 mar-
zo 1995, n. 230, sono apportate le seguenti modi-
fiche:

a) al comma 3, le lettere g) ed /1) sono sosti-
tuite dalle seguenti:

“g) provvedere affinché siano apposte segnala-
zioni che indichino il tipo di zona, la natura delle
sorgenti ed i relativi tipi di rischio e siano indica-
te, mediante appositi contrassegni, le sorgenti di
radiazioni ionizzanti, fatta eccezione per quelle
non sigillate in corso di manipolazione;

h) fornire al lavoratore esposto i risultati delle
valutazioni di dose effettuate dall’esperto qualifi-
cato, che lo riguardino direttamente, nonché assi-
curare l'accesso alla documentazione di sorve-
glianza fisica di cui all’articolo 81 concernente il
lavoratore stesso.”;

b) dopo il comma 4 ¢ inserito il seguente:

“4-bis. T soggetti di cui al comma 1 comunica-
no tempestivamente all’esperto qualificato e al
medico addetto alla sorveglianza medica la cessa-
zione del rapporto di lavoro con il lavoratore
esposto.”.

Art. 14

1. Larticolo 64 del decreto legislativo 17 marzo
1995, n. 230, & sostituito dal seguente:

“Art. 64
Protezione dei lavoratori autonomi

1. I lavoratori autonomi che svolgono attivita
che comportano la classificazione come lavorato-
ri esposti sono tenuti ad assolvere, ai fini della
propria tutela, agli obblighi previsti dal presente
decreto. Fermi restando gli obblighi di cui agli ar-
ticoli 63 e 67 gli esercenti di installazioni presso
cui i lavoratori autonomi sono esposti a rischio di
radiazioni rispondono degli aspetti della tutela
che siano direttamente collegati con il tipo di zo-
na e di prestazione richiesta.”.

Art. 15

1. Dopo l'articolo 68 del decreto legislativo 17
marzo 1995, n. 230, ¢ inserito il seguente:

“Art. 68-bis

Scambio di informazioni

“1. Su motivata richiesta di autorita competen-
ti anche di altri paesi appartenenti all'Unione eu-
ropea o di soggetti, anche di detti paesi, che siano
titolari di incarichi di sorveglianza fisica o medi-
ca della radioprotezione del lavoratore, il lavora-
tore trasmette alle autorita o ai soggetti predetti le
informazioni relative alle dosi ricevute. La richie-
sta delle autorita o dei soggetti di cui sopra deve
essere motivata dalla necessita di effettuare le vi-
site mediche prima dell'assunzione oppure di
esprimere giudizi in ordine all'idoneita a svolgere
mansioni che comportino la classificazione del la-
voratore in categoria A oppure, comunque, di te-
nere sotto controllo l'ulteriore esposizione del la-
voratore.”.

Art. 16

1. All'articolo 69 del decreto legislativo 17 mar-
zo 1995, n. 230, il periodo dalle parole: “che le
espongono” alla fine & sostituito dal seguente: “in
zone classificate o, comunque, ad attivita che po-
trebbero esporre il nascituro ad una dose che ec-
ceda un millisievert durante il periodo della gravi-
danza.”.

Art. 17

1. All'articolo 74 del decreto legislativo 17 mar-

zo 1995, n. 230, sono apportate le seguenti modi-
fiche:

a) il comma 2 ¢ sostituito dal seguente:
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“2. T lavoratori e il personale di intervento pre-
visto nei piani di cui al capo X devono essere pre-
ventivamente resi edotti, oltre che dei rischi con-
nessi all'esposizione, anche del fatto che, durante
I'intervento possano essere sottoposti ad esposi-
zione di emergenza e, conseguentemente, dotati di
adeguati mezzi di protezione in relazione alle cir-
costanze in cui avviene l'intervento medesimo.”;

b) nel comma 3 le parole: “le modalita e i
livelli di esposizione di emergenza dei soccorri-
tori di protezione civile e dei volontari.” sono so-
stituite dalle seguenti: “le modalita e i livelli di
esposizione dei lavoratori e del personale di in-
tervento.”.

Art. 18

1. All’articolo 81 del decreto legislativo 17 mar-
zo 1995, n. 230, sono apportate le seguenti modi-
fiche:

a) al comma 1, lettera a), sono aggiunte, in
fine, le seguenti parole: “e comma 7;”;

b) al comma 1, lettera b), le parole: “e com-
ma 5,” sono soppresse;

¢) al comma 1, lettera d), dopo le parole: “di
emergenza” sono inserite le seguenti:

“ da esposizioni soggette ad autorizzazione
speciale”;
d) al comma 1, dopo la lettera ¢), & aggiun-
ta, in fine, la seguente:

“e-bis) i risultati della sorveglianza fisica del-
I'ambiente di lavoro che siano stati utilizzati per
la valutazione delle dosi dei lavoratori esposti.”;

e) al comma 2, sono aggiunte, in fine, le se-
guenti parole: “con le modalita stabilite nel prov-
vedimento di cui al comma 6”;

f) al comma 3, lettera ¢), e al comma 4, le pa-
role: “la documentazione di cui al comma 1, lette-
re d) ed e)” sono sostituite dalle seguenti: “la docu-
mentazione di cui al comma 1, lettere d), e) ed f)”.

Art. 19

1. All'articolo 85, comma 2, del decreto legisla-
tivo 17 marzo 1995, n. 230, dopo le parole: “Gli or-
gani preposti alla vigilanza di cui al comma 2 del-
I'articolo 59” sono inserite le seguenti: “e i medici
addetti alla sorveglianza medica”.

Art. 20

1. All’articolo 89, comma 1, lettera b), e all’ar-
ticolo 90, comma 4, del decreto legislativo 17 mar-
zo 1995, n. 230, le parole:

“Ispettorato medico centrale del lavoro” sono
sostituite dalla seguente: “ISPESL”.

2. All'articolo 90, comma 1, lettera c¢), del de-
creto legislativo 17 marzo 1995, n. 230, dopo la
parola “emergenza” sono inserite le seguenti: “ov-
vero soggette ad autorizzazione speciale”.

Art. 21

1. Al comma 6 dell’articolo 96 del decreto legi-
slativo 17 marzo 1995, n. 230, le parole da: “non-

ché” alla fine del comma sono soppresse.

Art. 22

1. Al comma 2 dell’articolo 99 del decreto legi-
slativo 17 marzo 1995, n. 230, sono aggiunte, in fi-
ne, le seguenti parole: “, nonché a realizzare e
mantenere un livello ottimizzato di protezione
dell’ambiente.”.

Art. 23

1. All'articolo 106, comma 1, del decreto legi-
slativo 17 marzo 1995, n. 230, dopo le parole:
“dandone annualmente comunicazione al Mini-
stero della sanitd” sono aggiunte, in fine, le se-
guenti: “, anche ai fini delle indicazioni da adotta-
re affinché il contributo delle pratiche all’esposi-
zione dell'intera popolazione sia mantenuto entro
il valore pitt basso ragionevolmente ottenibile, te-

nuto conto dei fattori economici e sociali.”.

Art. 24

1. All'articolo 107 del decreto legislativo 17
marzo 1995, n. 230, sono apportate le seguenti
modifiche:

a) nella rubrica, le parole: “Apparecchi di
misura individuali” sono sostituite dalle seguenti:
Servizi riconosciuti di dosimetria individuale”;

b) al comma 2 sono aggiunte, in fine, le se-
guenti lettere:

“d-bis) rilevamenti con apparecchi, diversi da
quelli di cui al comma 3, a lettura diretta asse-
gnati per la rilevazione di dosi;

d-ter) rilevamenti con apparecchi impiegati
per la sorveglianza radiometrica su rottami o al-
tri materiali metallici di risulta, di cui all’artico-
lo 157.”;

¢) al comma 3, il primo periodo & sostituito
dal seguente: “Gli organismi che svolgono attivita
di servizio di dosimetria individuale e quelli di cui
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all’articolo 10-ter, comma 4, devono essere rico-
nosciuti idonei nell'ambito delle norme di buona
tecnica da istituti previamente abilitati; nel proce-
dimento di riconoscimento si tiene conto dei tipi
di apparecchi di misura e delle metodiche impie-
gate.”.

Art. 25

2. Dopo l'articolo 114 del decreto legislativo 17
marzo 1995, n. 230, il titolo del capo X: “STATO
DI EMERGENZA NUCLEARE” ¢ sostituito dal
seguente: “INTERVENTI”.

Art. 26

1. Larticolo 115 del decreto legislativo 17 mar-
zo 1995, n. 230, ¢ sostituto dal seguente:

“Art. 115
Campo di applicazione Livelli di intervento —
Livelli di intervento derivati

1. Le disposizioni di cui al presente capo si ap-
plicano alle situazioni determinate da eventi inci-
dentali negli impianti nucleari di cui agli articoli
36 e 37, negli altri impianti di cui al capo VII, nel-
le installazioni di cui all’articolo 115-fer, comma
1, nonché da eventi incidentali che diano luogo o
possano dar luogo ad una immissione di radioat-
tivita nell'ambiente, tale da comportare dosi per il
gruppo di riferimento della popolazione superiori
ai valori stabiliti con i provvedimenti di cui al
comma 2 e che avvengano:

a) in impianti al di fuori del territorio na-
zionale;

b) in navi a propulsione nucleare in aree
portuali;

¢) nel corso di trasporto di materie radioat-
tive;
d) che non siano preventivamente correla-

bili con alcuna specifica area del territorio nazio-
nale.

2. Con decreto del Presidente del Consiglio dei
Ministri, su proposta del Ministro della sanita, di
concerto con i Ministri dell’ambiente, dell'interno
e per il coordinamento della protezione civile,
sentiti 'ANPA, I'Istituto superiore di sanita, I'Isti-
tuto superiore per la sicurezza sul lavoro e il Con-
siglio Nazionale delle Ricerche, sono stabiliti, in
relazione agli orientamenti comunitari ed inter-
nazionali in materia, livelli di intervento per la
pianificazione degli interventi in condizioni di
emergenza e per l'inserimento nei piani di inter-
vento di cui all’articolo 115-quater, comma 1.

3. Con decreto del Ministro dell’ambiente, di
concerto con i Ministri della sanita e dell' Interno,
sentita 'ANPA, I"ISPESL e I'ISS, sono stabiliti per
'aria, le acque ed il suolo, i livelli di riferimento
derivati corrispondenti ai livelli di riferimento in
termini di dose stabiliti con il decreto di cui al
comma 2; i corrispondenti livelli derivati sono sta-
biliti per le sostanze alimentari e le bevande, sia
ad uso umano che animale, e per altre matrici con
decreto del Ministro della sanita, di concerto con
il Ministro dell’ambiente, sentita ’ANPA, 'ISPESL
e I'ISS.

4. Con i decreti di cui al comma 3 vengono an-
che stabiliti i valori di rilevanti contaminazioni
per le matrici di cui allo stesso comma per i quali
si applicano le disposizioni di cui all’articolo 115-
quinquies.”.

Art. 27

1. Dopo l'articolo 115 del decreto legislativo 17
marzo 1995, n. 230, sono inseriti i seguenti:

“Art. 115-bis
Principi generali per gli interventi

1. Ai fini delle decisioni in ordine all’eventuale
attuazione ed all’entita di interventi in caso di
emergenza radiologica, oppure in caso di esposi-
zione prolungata dovuta agli effetti di un’emer-
genza radiologica o di una pratica che non sia pitt
in atto devono essere rispettati i seguenti principi
generali:

a) un intervento ¢ attuato solo se la diminu-
zione del detrimento sanitario dovuto alle esposi-
zioni a radiazioni ionizzanti & tale da giustificare
i danni e i costi, inclusi quelli sociali, dell'inter-
vento;

b) il tipo, 'ampiezza e la durata dell'inter-
vento sono ottimizzati in modo che sia massimo il
vantaggio della riduzione del detrimento sanita-
rio, dopo aver dedotto il danno connesso con l'in-
tervento;

¢) alle operazioni svolte in caso di interven-
to non si applicano i limiti di dose di cui all’arti-
colo 96, commi 1, lettera a), e 3, salvo quanto pre-
visto nell’articolo 126-bis, in caso di esposizione
prolungata;

d) 1 livelli di intervento in termini di dose,
stabiliti ai sensi dell’articolo 115, comma 2, sono
utilizzati ai fini della programmazione e dell’e-
ventuale attuazione degli interventi; detti livelli
non costituiscono limiti di dose.

Art. 115-ter
Esposizioni potenziali

1. Nelle pratiche con materie radioattive che
siano soggette a provvedimenti autorizzativi pre-
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visti nei capi IV, VI, ad eccezione di quelli previsti
dall’articolo 31, e nell’articolo 52 del capo VII,
nonché nell’articolo 13 della legge 31 dicembre
1962, n. 1860, fatto salvo quanto previsto nel pre-
sente articolo, i soggetti richiedenti 'emanazione
di detti provvedimenti provvedono ad eseguire,
avvalendosi anche dell’esperto qualificato, le valu-
tazioni preventive della distribuzione spaziale e
temporale delle materie radioattive disperse o ri-
lasciate, nonché delle esposizioni potenziali rela-
tive ai lavoratori e ai gruppi di riferimento della
popolazione nei possibili casi di emergenza radio-
logica.

2. Le valutazioni di cui al comma 1 sono ese-
guite facendo riferimento alle raccomandazioni
in materia dei competenti organismi comunitari
ed internazionali.

3. Le valutazioni di cui al comma 1 sono og-
getto della registrazione di cui all’articolo 81,
comma 1, lettera e¢). Dette valutazioni sono altresi
unite alla documentazione prodotta ai fini dell’e-
manazione dei provvedimenti autorizzativi di cui
al comma 1.

4. Nel caso in cui lavoratori o individui dei
gruppi di riferimento della popolazione possano
ricevere, a seguito di esposizioni potenziali in in-
stallazioni di cui all’articolo 29, dosi superiori ai
livelli determinati ai sensi dell’articolo 115, com-
ma 2, le amministrazioni competenti al rilascio
del nulla osta di cui all’articolo 29 stesso, dispon-
gono l'inclusione della pratica nei piani di cui al-
l'articolo 115-quater, comma 1. Le predette ammi-
nistrazioni inseriscono, a tale scopo, apposite pre-
scrizioni nel nulla osta e inviano copia del prov-
vedimento autorizzativo, insieme a tutte le valuta-
zioni relative alle esposizioni potenziali, alle
autorita di cui all’articolo 115-quater, ai fini della
predisposizione dei piani di intervento.

5. Ferma restando la disposizione di cui al
comma 4, le installazioni soggette agli altri prov-
vedimenti autorizzativi di cui al comma 1 sono
sempre incluse nei piani di intervento.

Lamministrazione che rilascia il provvedimen-
to di cui al comma 1 ne invia copia alle autorita di
cui all’articolo 115-quater, ai fini della predisposi-
zione dei piani stessi.

6. Lattivita delle nuove installazioni per cui &
necessaria la predisposizione di piani di interven-
to non pud iniziare prima che le autorita di cui al-
l'articolo 115-quater abbiano approvato i piani
stessi.

Art. 115-quater
Approvazione dei piani di intervento
Preparazione degli interventi

1. I piani di intervento relativi alle installazio-
ni di cui all’articolo 115-ter sono approvati secon-

do le disposizioni della legge 24 febbraio 1992, n.
225.

2. I piani di intervento di cui al comma 1, sono
elaborati, anche con riferimento all'interno degli
impianti, alla luce dei principi generali di cui al-
I'articolo 115-bis, tenendo presenti i livelli di in-
tervento stabiliti ai sensi dell’articolo 115, comma
2. Detti piani sono oggetto di esercitazioni perio-
diche la cui frequenza ¢ stabilita nei piani predet-
ti, in relazione alla tipologia delle installazioni ed
all’entita delle esposizioni potenziali.

3. I piani di intervento di cui al comma 1 pre-
vedono, ove occorra:

a) la creazione di squadre speciali di inter-
vento in cui e assicurata la presenza delle com-
petenze necessarie, di tipo tecnico, medico o sa-
nitario;

b) le modalita per assicurare ai componen-
ti delle squadre di cui alla lettera a) una forma-
zione adeguata agli interventi che esse sono chia-
mati a svolgere.

Art. 115-quinquies
Attuazione degli interventi

1. Qualora nelle installazioni di cui all’articolo
115-ter, comma 1, si verifichino eventi che possa-
no comportare emissioni e dispersioni di radio-
nuclidi all’esterno dell'installazione, che determi-
nino rilevanti contaminazioni dell’aria, delle ac-
que, del suolo e di altre matrici in zone esterne al
perimetro dell'installazione, gli esercenti sono te-
nuti ad informare immediatamente:

a) il prefetto, il comando provinciale dei
Vigili del Fuoco, gli organi del servizio sanitario
nazionale competenti per territorio, le agenzie
regionali per la protezione dell'ambiente e I'’AN-
PA nel caso si tratti delle attivita di cui agli arti-
coli 29 e 30;

b) le amministrazioni di cui alla lettera a),
nonché il comandante del compartimento ma-
rittimo e l'ufficio di sanita marittima quando gli
eventi stessi interessino gli ambiti portuali e le
altre zone di demanio marittimo e di mare terri-
toriale, nel caso si tratti delle attivita soggette ad
altri provvedimenti autorizzativi previsti nel
presente decreto e nella legge 31 dicembre 1962,
n. 1860.

2. Gli esercenti le installazioni di cui al comma
1 in cui si verifichino gli eventi di cui allo stesso
comma sono altresi tenuti a prendere tutte le mi-
sure atte a ridurre la contaminazione radioattiva
nelle zone esterne al perimetro dell'installazione
in modo da limitare il rischio alla popolazione.

3. 1l prefetto, ricevuta I'informazione di cui al
comma 1, ne da immediata comunicazione alla
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Presidenza del Consiglio dei Ministri — Diparti-
mento della protezione civile e al Presidente della
Giunta regionale.

4. Nell'attuazione dei piani di intervento le de-
cisioni rispettano i principi generali di cui all’arti-
colo 115-bis, tenendo conto delle caratteristiche
reali dell'emergenza radiologica in relazione ai li-
velli indicativi di intervento di cui all’articolo 115,
comma 2, con azioni relative:

a) alla sorgente, al fine di ridurre o arresta-
re 'emissione e la dispersione di radionuclidi al-
I'esterno dell'installazione, nonché l'esposizione
esterna dovuta ai radionuclidi medesimi;

b) allambiente, per ridurre il trasferimento
di sostanze radioattive agli individui;

¢) agli individui interessati dall’emergenza
radiologica, ai fini della riduzione della loro espo-
sizione e dell'adozione di eventuali provvedimen-
ti sanitari nei loro confronti.

5. Le autorita responsabili dell’attuazione dei
piani di cui all’articolo 115-quater curano l'orga-
nizzazione degli interventi, nonché la valutazione
e la registrazione dell’efficacia degli stessi e delle
conseguenze dell'emergenza radiologica.

6. Alle installazioni ed agli eventi di cui al com-
ma 1, si applicano le disposizioni della sezione II
del capo X.”.

Art. 28

1. Dopo l'articolo 126 del decreto legislativo 17
marzo 1995, n. 230, sono inseriti i seguenti:

“Art. 126-bis
Interventi nelle esposizioni prolungate

1. Nelle situazioni che comportino un’esposi-
zione prolungata dovuta agli effetti di un’emer-
genza radiologica oppure di una pratica non pit
in atto o di un’attivita lavorativa, di cui al capo III-
bis, che non sia pitl in atto, le autorita competen-
ti per gli interventi ai sensi della legge 25 febbraio
1992, n. 225, adottano i provvedimenti opportuni,
tenendo conto dei principi generali di cui all’arti-
colo 115-bis, delle necessita e del rischio di espo-
sizione, e, in particolare quelli concernenti:

a) la delimitazione dell’area interessata;

b) listituzione di un dispositivo di sorve-
glianza delle esposizioni;

¢) I'attuazione di interventi adeguati, tenuto
conto delle caratteristiche reali della situazione;

d) la regolamentazione dell’accesso ai terre-
ni o agli edifici ubicati nell’area delimitata, o del-
la loro utilizzazione.

2. Per i lavoratori impegnati negli interventi re-
lativi alle esposizioni prolungate di cui al comma
1 si applicano le disposizioni di cui al capo VIII.

Art. 126-ter
Collaborazione con altri Stati

1. Nella predisposizione dei piani di intervento
di cui al presente capo si tiene altresi conto delle
eventuali conseguenze di emergenze radiologiche
e nucleari sul territorio nazionale che possano in-
teressare altri Stati, anche non appartenenti all'U-
nione europea.

2. La Presidenza del Consiglio dei Ministri —
Dipartimento della protezione civile stabilisce op-
portuni contatti di collaborazione con altri Stati,
anche non appartenenti all'Unione europea, che
possano essere interessati da eventuali emergenze
verificatesi nel territorio nazionale, al fine di age-
volare la predisposizione e I'attuazione di misure
di radioprotezione di detti Stati.

Art. 126-quater
Particolari disposizioni per le attivita
di protezione civile e di polizia giudiziaria

1. In casi di necessita e di urgenza nel corso
delle attivita di protezione civile svolte sotto la di-
rezione dell’autorita responsabile dell’attuazione
dei piani di intervento, nonché nel corso delle at-
tivita di polizia giudiziaria non si applicano gli
obblighi di denuncia, di comunicazione, di auto-
rizzazione o di nulla osta previsti nel presente de-
creto e nella legge 31 dicembre 1962, n. 1860, per
le sorgenti di radiazioni ionizzanti.”.

Art. 29

1. All'articolo 146 del decreto legislativo 17
marzo 1995, n. 230, dopo il comma 3 sono inseri-
ti i seguenti:

“3-bis. I titolari di nulla osta o di autorizzazio-
ni rilasciati ai sensi del decreto del Presidente del-
la Repubblica 13 febbraio 1964, n. 185, o della
legge 31 dicembre 1962, n. 1860, i quali esercitino
pratiche esenti da nulla osta o da autorizzazione
ai sensi delle disposizioni del presente decreto o
della legge 31 dicembre 1962, n. 1860, sono tenu-
ti, entro un anno dalla data di entrata in vigore
delle disposizioni stesse, a comunicare alle Am-
ministrazioni che li avevano rilasciati il venir me-
no delle condizioni di assoggettamento a tali
provvedimenti. Le Amministrazioni provvedono
alla revoca dei provvedimenti autorizzativi, accer-
tata la sussistenza dei presupposti per la revoca
stessa.

3-ter. Le Amministrazioni competenti, ai sensi
del comma 2, ad emettere i provvedimenti di con-
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versione o convalida inviano copia di detti prov-
vedimenti alle amministrazioni che avevano
emesso gli atti autorizzatori convertiti o convali-
dati; queste ultime provvedono alle revoche ne-
cessarie.

3-quater. Coloro che al momento della data di
entrata in vigore delle disposizioni del decreto di
cui al comma 2 dell’articolo 27 esercitano le pra-
tiche di cui all’articolo 115-ter devono inviare, en-
tro centottanta giorni da tale data, alle autorita in-
dividuate nei piani di intervento di cui all’articolo
115-quater le valutazioni di cui all’articolo 115-ter
stesso.

3-quinquies. 1 provvedimenti di conversione o
di convalida di cui al comma 2 contengono anche
le prescrizioni relative allo smaltimento dei rifiu-
ti eventualmente autorizzato ai sensi del previ-
gente articolo 105 del decreto del Presidente della
Repubblica 13 febbraio 1964, n. 185.

3-sexies. I titolari esclusivamente di provvedi-
menti autorizzativi rilasciati ai sensi dell’articolo
105 del decreto del Presidente della Repubblica
13 febbraio 1964, n. 185, ove non soggetti ad al-
tri provvedimenti in materia di nulla osta all'im-
piego ai sensi dell’articolo 27, devono richiedere
l'autorizzazione allo smaltimento ai sensi dell’ar-
ticolo 30.

3-septies. Le autorita competenti al rilascio dei
provvedimenti autorizzativi, di convalida o di
conversione, nonché di revoca relativi all'impiego
di categoria B, inviano allANPA, secondo le mo-
dalita indicate nei provvedimenti applicativi di
cui all’articolo 27, copia di tali provvedimenti.”.

Art. 30

1. All'articolo 148 del decreto legislativo 17
marzo 1995, n. 230, dopo il comma 1, & aggiunto
il seguente:

“1-bis. Per gli impianti nucleari per i quali sia
stata inoltrata istanza di disattivazione ai sensi
dell’articolo 55, in attesa della relativa autorizza-
zione, possono essere autorizzati, ai sensi dell’ar-
ticolo 6 della legge 31 dicembre 1962, n. 1860,
particolari operazioni e specifici interventi, an-
corché attinenti alla disattivazione, atti a garanti-
re nel modo pit efficace la radioprotezione dei la-
voratori e della popolazione.”.

Art. 31

1. All'articolo 149 del decreto legislativo 17
marzo 1995, n. 230, dopo il comma 2, & aggiunto
il seguente:

“2-bis. Negli articoli 9 e 15 del decreto del Pre-
sidente della Repubblica 30 dicembre 1970, n.
1450, sono soppresse le parole: “e non superato 45
anni di eta.”.

Art. 32

1. All'articolo 150 del decreto legislativo 17
marzo 1995, n. 230, sono apportate le seguenti
modifiche:

a) dopo il comma 2 & inserito il seguente:

“2-bis. Negli elenchi istituiti ai sensi degli arti-
coli 78 e 88 confluiscono con le loro eventuali li-
mitazioni anche i soggetti di cui al comma 2, non-
ché quelli che abbiano conseguito l'abilitazione
entro il 31 dicembre 2000.”.

b) i commi 5 e 6 sono soppressi.

Art. 33

1. Dopo l'articolo 152 del decreto legislativo 17
marzo 1995, n. 230, & inserito il seguente:

“Art. 152-bis
Ulteriori allegati tecnici per la fase
di prima applicazione

1. Fino all’'adozione del decreto di cui al com-
ma 2 dell’articolo 1 valgono le disposizioni dell’al-
legato I-bis.

2. Fino all’'adozione del decreto di cui al com-
ma 5 dell’articolo 18 valgono le disposizioni del-
l'allegato VII.

3. Fino all'adozione del decreto di cui al com-
ma 1 dell’articolo 26 valgono le disposizioni del-
l'allegato VIII.

4. Fino all’'adozione del decreto di cui al com-
ma 2 dell’articolo 27 valgono le disposizioni del-
I'allegato IX, anche ai fini di cui al comma 2 del-
I'articolo 29.

5. Fino all'adozione del decreto di cui al com-
ma 2 dell’articolo 31 valgono le disposizioni del-
I'allegato X.

6. Fino all'adozione del decreto di cui al com-
ma 2 dell’'articolo 74 valgono le disposizioni del-
I'allegato VI.

7. Fino all'adozione del decreto di cui agli arti-
coli 62, comma 3, 81,comma 6, e 90, comma 5,
valgono le disposizioni dell’allegato XI.

8. Fino all'adozione del decreto di cui al com-
ma 2 dell’articolo 115 valgono le disposizioni del-
l'allegato XII.
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9. Fino all'adozione dei decreti di cui al comma
3 dell'articolo 115 valgono le corrispondenti di-
sposizioni emanate ai fini dell’attuazione dell’arti-
colo 108 del decreto del Presidente della Repub-
blica 13 febbraio 1964, n. 185.”.

Art. 34

1. All'articolo 154 del decreto legislativo 17
marzo 1995, n. 230, sono apportate le seguenti
modifiche:

a) i commi 2 e 3 sono sostituiti dai se-
guenti:

“2. Le norme del presente decreto non si appli-
cano allo smaltimento di rifiuti radioattivi nel-
I'ambiente, né al loro conferimento a terzi ai fini
dello smaltimento, né comunque all’allontana-
mento di materiali destinati al riciclo o alla riuti-
lizzazione, quando detti rifiuti o materiali conten-
gano solo radionuclidi con tempo di dimezza-
mento fisico inferiore a settantacinque giorni e in
concentrazione non superiore ai valori determi-
nati ai sensi dell’articolo 1, sempre che lo smalti-
mento avvenga nel rispetto delle disposizioni del
decreto legislativo 5 febbraio 1997, n. 22, e suc-
cessive modificazioni.

3. I dati relativi ad ogni smaltimento o ad ogni
conferimento di rifiuti a terzi, e ad ogni altro al-
lontanamento di materiali, effettuati ai sensi delle
disposizioni di cui al comma 2, che dimostrino il
rispetto delle condizioni ivi stabilite, debbono es-
sere registrati e trasmessi, su richiesta, all'’Agenzia
regionale o della provincia autonoma, di cui al-
l'articolo 3 del decreto-legge 4 dicembre 1993,
convertito, con modiflcazioni, dalla legge 21 gen-
naio 1994, n. 61, agli organi del servizio sanitario
nazionale competenti per territorio ed al’ANPA.”;

b) dopo il comma 3, ¢ inserito, infine, il se-
guente:

“3-bis. Fuori dei casi di cui al comma 2, l'al-
lontanamento da installazioni soggette ad auto-
rizzazioni di cui ai capi IV, VI e VII di materiali
contenenti sostanze radioattive, destinati ad esse-
re smaltiti, riciclati o riutilizzati in installazioni,
ambienti o, comunque, nell'ambito di attivita ai
quali non si applichino le norme del presente de-
creto, € soggetto ad apposite prescrizioni da pre-
vedere nei provvedimenti autorizzativi di cui ai
predetti capi. I livelli di allontanamento da instal-
lazioni di cui ai capi IV, VI e VII di materiali, de-
stinati ad essere smaltiti, riciclati o riutilizzati in
installazioni, ambienti o, comunque, nell'ambito
di attivita ai quali non si applichino le norme del
presente decreto debbono soddisfare ai criteri fis-
sati con il decreto di cui all’articolo 1, comma 2,
ed a tal fine tengono conto delle direttive, delle

raccomandazioni e degli orientamenti tecnici for-
niti dall'Unione europea.”.

Art. 35

1. All'articolo 136, comma 2, del decreto legi-
slativo 17 marzo 1995, n. 230, dopo le parole: “le
particolari prescrizioni di cui” sono inserite le se-
guenti: “all’articolo 18-bis, comma 1, e”.

2. All'articolo 139, comma 1, lettera b), del de-
creto legislativo 17 marzo 1995, n. 230, le parole:
“61, commi 2 e 4” sono sostituite dalle seguenti:
“61, commi 2, 4 e 4-bis”.

3. All'articolo 139, comma 3, lettera a), del de-
creto legislativo 17 marzo 1995, n. 230, dopo il
numero: “68” & inserito il seguente:

“ 68-bis e”.

4. All'articolo 141 del decreto legislativo 17
marzo 1995, n. 230, dopo il comma 1 sono ag-
giunti i seguenti:

“1-bis. La violazione degli obblighi di cui agli
articoli 115-ter e 115-quater & punita con l'arresto
fino a quindici giorni o con 'ammenda da lire un
milione a lire cinque milioni.

1-ter. Lesercente che omette di informare le
autorita di cui all’articolo 115-guinguies, comma
1, lettere a) e b), o di prendere le misure di cui al-
l'articolo 115-quinquies, comma 2, & punito con
I'arresto da sei mesi a tre anni e con 'ammenda da
lire venti milioni a lire cento milioni.”.

5. Dopo l'articolo 142 del decreto legislativo 17
marzo 1995, n. 230, ¢ inserito il seguente:

“Art. 142-bis Contravvenzioni al capo III-bis 1.
Lesercente che viola gli obblighi di cui agli arti-
coli 10-ter, 10-quater e 10-quinquies € punito con
l'arresto sino a tre mesi o con 'ammenda da lire
cinque milioni a lire venti milioni.

2. 1l datore di lavoro che viola gli obblighi di
cui all’articolo 10-octies, comma 2, & punito con
I'arresto fino a quindici giorni o con 'ammenda
da lire un milione a lire cinque milioni.”.

Art. 36

1. Gli allegati I, III, IV e V del decreto legi-
slativo 17 marzo 1995, n. 230, sono rispettiva-
mente sostituiti dagli allegati al presente decre-
tol, III, IVe V.

Art. 37

1. La Sezione speciale della Commissione pre-
vista dal comma 1 dell’articolo 10-septies del de-


apaolini
— 549 —


2000

D.Lgs. 26-5-2000

creto legislativo 17 marzo 1995, n. 230, introdotto
dall’articolo 5, comma 1, al presente decreto, si in-
sedia entro sei mesi dalla data di pubblicazione
del presente decreto nella Gazzetta Ufficiale.

2. La disposizione di cui al comma 1 dell’arti-
colo 10-ter del decreto legislativo 17 marzo 1995,
n. 230, introdotto dall’articolo 5, comma 1, al pre-
sente decreto, si applica diciotto mesi dopo la da-
ta di pubblicazione del presente decreto nella
Gazzetta Ufficiale.

3. La disposizione di cui al comma 3 dell’arti-
colo 10-ter del decreto legislativo 17 marzo 1995,
n. 230, introdotto dall’articolo 5, comma 1, al pre-
sente decreto, si applica trentasei mesi dopo la da-
ta di pubblicazione del presente decreto nella
Gazzetta Ufficiale.

4. Per le attivita di cui ai commi 1 e 3 dell’ar-
ticolo 10-ter, del decreto legislativo 17 marzo
1995, n. 230, introdotto dall’articolo 5, comma 1,
al presente decreto, gia esistenti alle date di ap-
plicazione degli stessi commi, i termini ivi previ-
sti decorrono rispettivamente da quelli previsti
ai commi 2 e 3.

5. La prima individuazione delle zone ad ele-
vata probabilita di alte concentrazioni di attivita
di radon di cui all’articolo 10-sexies, comma 1, del
decreto legislativo 17 marzo 1995, n. 230, intro-
dotto dall’articolo 5, comma 1, al presente decre-
to, avviene comungque entro cinque anni dalla da-
ta di pubblicazione del presente decreto nella
Gazzetta Ufficiale”.

Art. 38

1. Coloro che hanno prodotto domanda ai fi-
ni dell’accertamento della capacita tecnica e
professionale per l'iscrizione negli elenchi di cui
agli articoli 78 e 88 del decreto legislativo 17
marzo 1995, n. 230, hanno diritto a sostenere le
relative prove con le modalita vigenti alla data
di pubblicazione del presente decreto nella Gaz-
zetta Ufficiale.

Art. 39

1. Le spese relative alle procedure concernenti
le attivita da effettuarsi, ai sensi del presente de-
creto, da parte delle amministrazioni competenti,
sono a carico dei soggetti richiedenti non pubbli-
ci, secondo quanto disposto dall’articolo 5 della
legge 5 febbraio 1999, n. 25, sulla base del costo
effettivo del servizio reso.

2. Con decreto del Ministro competente, di
concerto con il Ministro del tesoro, del bilancio e
della programmazione economica, da adottarsi

entro sessanta giorni dalla data di entrata in vigo-
re del presente decreto, sono determinate le tarif-
fe per le attivita di cui al comma 1 e le relative mo-
dalita di versamento.

3. Le spese derivanti dalle procedure concer-
nenti le attivita da effettuarsi ai sensi del presente
decreto, da parte delle regioni e delle province au-
tonome, sono a carico dei soggetti richiedenti non
pubblici, sulla base del costo effettivo del servizio
reso.

Art. 40

1. Dall’attuazione del presente decreto non de-
rivano nuovi o maggiori oneri, n¢ minori entrate
per il bilancio dello Stato.

Art. 41

1. E abrogato l'articolo 101 del decreto legisla-
tivo 17 marzo 1995, n. 230.

Art. 42

1. Le disposizioni del presente decreto si appli-
cano a partire dal 1° gennaio dell’anno successivo
alla sua pubblicazione nella Gazzetta Ufficiale.

Il presente decreto, munito del sigillo dello
Stato, sara inserito nella Raccolta ufficiale degli
atti normativi della Repubblica Italiana. E fatto
obbligo a chiunque spetti di osservarlo e di farlo
osservare.

Dato a Roma, addi 26 maggio 2000

CIAMPI

AMATO, Presidente del Consiglio dei Ministri

MATTIOLI, Ministro per le politiche comunitarie

BORDON, Ministro dell'ambiente

VERONESI, Ministro della sanita

SaLvi, Ministro del lavoro e della previdenza so-
ciale

LETTA, Ministro dell’industria, del commercio e
dell’artigianato e del commercio con l'estero

BiaNCo, Ministro dell'Interno

DiNt, Ministro degli affari esteri

FassINO, Ministro della giustizia

Visco, Ministro del tesoro, del bilancio e della
programmazione economica

Visto, il Guardasigilli: FASSINO

Vedere Allegati da pag. 29 a pag. 235 della G.U.
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AVVERTENZA:

11 testo delle note qui pubblicato & stato redatto dal-
I'amministrazione competente per materia, ai sensi del-
I'art. 10, commi 2 e 3, del testo unico delle disposizioni
sulla promulgazione delle leggi, sullemanazione dei
decreti del Presidente della Repubblica e sulle pubbli-
cazioni ufficiali della Repubblica Italiana, approvato
con decreto del Presidente della Repubblica 28 dicem-
bre 1985, n. 1092, al solo fine di facilitare la lettura del-
le disposizioni di legge modificate o alle quali & opera-
to il rinvio.

Restano invariati il valore e I'efficacia degli atti legi-
slativi qui trascritti.

Per le direttive CEE vengono forniti gli estremi di
pubblicazione nella Gazzetta Ufficiale delle Comunita
europee (GUCE).

Note alle premesse:

— Lart. 76 della Costituzione stabilisce che 'eserci-
zio della funzione legislativa non puo essere delegato al
Governo se non con determinazione di principi e crite-
ri direttivi e soltanto per tempo limitato e per oggetti
definiti.

—Lart. 87 della Costituzione conferisce, tra I'altro, al
Presidente della Repubblica il potere di promulgare le
leggi e di emanare i decreti aventi valore di legge ed i re-
golamenti.

— La legge 5 febbraio 1999, n. 25 reca: “Disposizioni
per 'adempimento di obblighi derivanti dall’apparte-
nenza dell'Ttalia alle Comunita europee (legge comuni-
taria 1998).

— Lart. 19 della succitata legge cosi recita:

“Art. 19 (Protezione sanitaria della popolazione e
dei lavoratori: criteri di delega). — 1. Il Governo ¢ dele-
gato ad emanare uno o pit decreti legslativi per dare
organica attuazione alla direttiva 96/29/EURATOM del
Consiglio, del 13 maggio 1996, nel rispetto dei seguenti
principi e criteri direttivi:

a) definire le misure necessarie ad assicurare, in
via generale, la protezione sanitaria dei lavoratori e del-
la popolazione, nonché le specifiche misure di prote-
zione da attuare anche per le esposizioni a sorgenti na-
turali di radiazione e per gli interventi di cui, rispetti-
vamente, ai titoli VII e IX della direttiva 96/29/EURA-
TOM;

b) individuare le altre pratiche di cui all’art. 2,
paragrafo 1, lettera ¢), della direttiva 96/29/EURATOM,
nonché le altre pratiche da sottoporre ad autorizzazio-
ne preventiva, ai sensi dell’art. 4, paragrafo 2, della di-
rettiva 96/29/EURATOM;

¢) indicare le pratiche non soggette ad autoriz-
zazione previste dall’art. 4, paragrafo 3, della direttiva
96/29/EURATOM,;

d) fissare i livelli di eliminazione per lo smalti-
mento, il riciclo o la riutilizzazione ai fini della deroga
di cui all’art. 5, paragrafo 2, della direttiva 96/29/EU-
RATOM.”.

— 11 decreto legislativo 17 marzo 1995, n. 230 reca:
Attuazione delle direttive Euratom 80/836, 84/467,
84/466, 89/618, 90/641 e 92/3 in materia di radiazioni
ionizzanti.

- La direttiva 96/29/Euratom & pubblicata in
G.U.C.E n. L. 159 del 29 giugno 1996.

— 11 decreto legislativo 31 marzo 1998, n. 112 reca:

Conferlinento di funzioni e compiti amministrativi
dello Stato alle regioni ed agli enti locali, in attuazione
del Capo I della legge 15 marzo 1997, n. 59.

Note all’'art. 1:

- Per il decreto legislativo 17 marzo 1995, n. 230, ve-
di note alle premesse.

— La direttiva 89/618/Euratom ¢& pubblicata in
G.U.C.E n. L. 357 del 7 dicembre 1989.

— La direttiva 90/641/Euratom & pubblicata in
G.U.C.E n. L. 349 del 31 dicembre 1990.

— La direttiva 92/3/Euratom & pubblicata in G.U.C.E
n. L. 035 del 12 febbraio 1992.

— La direttiva 96/29/Euratom ¢& pubblicata in
G.U.C.E. n. L. 159 del 29 giugno 1996.

Note allart. 2:

— Per il decreto legislativo n. 230, del 17 marzo 1995,
vedi note alle premesse.

— Lart. 1 come modificato dal presente decreto cosi
recita:

“Art. 1 (Campo di applicazione). — 1. Le disposizio-
ni del presente decreto si applicano:

a) alla costruzione, all’esercizio ed alla disattiva-
zione degli impianti nucleari;

b) a tutte le pratiche che implicano un rischio
dovuto a radiazioni ionizzanti provenienti da una sor-
gente artificiale o da una sorgente naturale nei casi in
cui i radionuclidi naturali siano o siano stati trattati per
le loro proprieta radioattive fissili o fertili e cioe:

1) alla produzione, trattamento, manipola-
zione, detenzione, deposito, trasporto, importazione,
esportazione, impiego, commercio, cessazione della de-
tenzione, raccolta e smaltimento di materie radioattive;

2) al funzionamento di macchine radiogene;

3) alle lavorazaoni minerarie secondo la spe-
cifica disciplina di cui al capo 1V,

b-bis) alle attivita lavorative diverse dalle prati-
che di cui ai punti 1, 2 e 3 che implicano la presenza di
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sorgenti naturali di radiazioni, secondo la specifica di-
sciplina di cui al capo III-bis;

b-ter) agli interventi in caso di emergenza radio-
logica o nucleare o in caso di esposizione prolungata
dovuta agli effetti di un’emergenza oppure di una prati-
ca o di un’anattivita lavorativa non pit1 in atto, secondo
la specifica disciplina di cui al capo X.

1-bis. 1l presente decreto non si applica all’espo-
sizione al radon nelle abitazioni o al fondo naturale di
radiazione, ossia non si applica né ai radionuclidi con-
tenuti nell'organismo umano, né alla radiazione cosmi-
ca presente al livello del suolo, ne all’esposizione in su-
perficie ai radionuclidi presenti nella crosta terrestre
non perturbata. Dal campo di applicazione sono esclu-
se le operazioni di aratura, di scavo o di riempimento
effettuate nel corso di attivita agricole o di costruzione,
fuori dei casi in cui dette operazioni siano svolte nel-
I'ambito di interventi per il recupero di suoli contami-
nati con materie radiottive.

2. Le condizioni per l'applicazione delle disposizio-
ni del presente decreto definite nell’allegato I sono ag-
giornate, in relazione agli sviluppi della tecnica ed alle
direttive e raccomandazioni dell'Unione europea, con
decreti del Presidente del Consiglio dei Ministri, su pro-
posta dei Ministri dell’ambiente e della sanita, di con-
certo con i Ministri dell'industria, del commercio e del-
I'artigianato, del lavoro e della previdenza sociale e per
la funzione pubblica, sentita '’Agenzia nazionale per la
protezione dellambiente (ANPA), I'Istituto superiore
per la prevenzione e la sicurezza nel lavoro (ISPESL),
I'Istituto superiore di sanita (ISS) e la Conferenza Stato
regioni. Con gli stessi decreti sono altresi individuate,
in relazione agli sviluppi della tecnica ed alle direttive e
raccomandazioni dell'Unione europea, specifiche mo-
dalita di applicazione per attivita e situazioni particola-
ri, tra le quali quelle che comportano esposizioni a sor-
genti naturali di radiazioni.

2-bis. In attesa dell'emanazione dei decreti di cui
al comma 2 le condizioni di applicazione sono quelle
fissate negli allegati I e I-bis.

2-ter. Con decreti del Presidente del Consiglio dei
Ministri, da emanare ente i termini di applicazione del-
l'art. 10-ter, commi 1 e 3, secondo la procedura di cui al
comma 2, i valori dei livelli di azione di cui all’'allegato
1-bis, paragrafo 4, sono aggiornati in base alle indica-
zioni dell’'Unione europea e agli sviluppi della tecnica.”.

Note all'art. 7:

— Per il decreto legislativo 17 marzo 1995, n. 230, ve-
di note alle premesse.

— Lart. 20 del succitato decreto come modificato dal
presente decreto cosi recita:

“Art. 20 (Registro delle operazioni commerciali e
riepilogo delle operazioni effettuate). — 1. Chiunque im-
porta o produce a fini commerciali, o comunque eser-
cita commercio di materie radioattive, & tenuto a regi-

strare tutti gli atti di commercio relativi alle stesse, con
I'indicazione dei contraenti.

2. Il riepilogo degli atti di commercio effettuati deve
essere comunicato all’ANPA.

3. Ai fini delle presenti disposizioni per atto di com-
mercio si intende qualsiasi cessione, ancorché gratuita,
operata nell'lambito dell’attivita commerciale.

4. Con decreto del Ministro dell'industria, del
commercio e dell’artigianato, sentita ’ANPA, sono in-
dicate le modalita di registrazione, nonché le moda-
lita ed i termini per l'invio del riepilogo, particolari
disposizioni possono essere formulate per le materie
di cui all’art. 23.”.

5. (Soppresso).

Note all'art. 10:

— Per il decreto legislativo 17 marzo 1995, n. 230, ve-
di note alle premesse.

— Lart. 27 del succitato decreto come modificato dal
presente decreto cosi recita:

“Art. 27 (Nulla osta all'impiego di sorgenti di radia-
zioni). — 1. Gli impianti, stabilimenti, istituti, reparti,
gabinetti medici, laboratori, adibiti ad attivita compor-
tanti, a qualsiasi titolo, la detenzione, l'utilizzazione, la
manipolazione di materie radioattive, prodotti, appa-
recchiature in genere contenenti dette materie, il trat-
tamento, il deposito e 'eventuale smaltimento nell’am-
biente di rifiuti nonché l'utilizzazione di apparecchi ge-
neratori di radiazioni ionizzanti, debbono essere muni-
ti di nulla osta preventivo secondo quanto stabilito nel
presente capo. Le attivita di cui al presente comma so-
no tutte di seguito indicate come impiego di sorgenti di
radiazioni ionizzanti.

1-bis. Le pratiche svolte dallo stesso soggetto me-
diante sorgenti di radiazioni mobili, impiegate in pilt
siti, luoghi o localita non determinabili a priori presso
soggetti differenti da quello che svolge la pratica sono
assoggettate al nulla osta di cui al presente articolo in
relazione alle caratteristiche di sicurezza delle sorgenti
ed alle modalita di impiego, ai sensi di quanto previsto
nei provvedimenti applicativi.

2. Limpiego delle sorgenti di radiazioni di cui al
comma 1 ¢ classificato in due categorie, A e B. Con de-
creto del Presidente del Consiglio dei Ministri, su pro-
posta del Ministro dell'industria, del commercio e del-
l'artigianato, di concerto con il Ministro dell’ambiente,
dell'interno, del lavoro e della previdenza sociale, della
sanita, sentita 'ANPA, sono stabiliti le condizioni per la
classificazione nelle predette categorie in relazione ai
rischi per i lavoratori e per la popolazione connessi con
tali attivita, i relativi criteri di radioprotezione, le nor-
me procedurali per il rilascio, la modifica e la revoca
del nulla osta, le condizioni per 'esenzione dallo stesso,
nonché gli organismi tecnici di consultazione formati
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in modo che siano rappresentate tutte le competenze
tecniche necessarie.

2-bis. Il nulla osta di cui al comma 1 ¢, in particola-
re richiesto per:

a) laggiunta intenzionale sia direttamente che
mediante attivazione di materie radioattive nella pro-
duzione e manifattura di prodotti medicinali o di beni
di consumo;

b) 'impiego di acceleratori, di apparati a raggi X
o di materie radioattive per radiografia industriale, per
trattamento di prodotti, per ricerca;

c¢) la somministrazione intenzionale di materie
radioattive, a fini di diagnosi, terapia o ricerca medica
o veterinaria, a persone e, per i riflessi concernenti la
radioprotezione di persone, ad animali;

d) I'impiego di acceleratori, di apparati a raggi X
o di materie radioattive per esposizione di persone a fi-
ni di terapia medica.

3. Le disposizioni del presente capo non si applica-
no alle pratiche disciplinate al capo IV ed ai capo VII ed
alle attivita lavorative camportanti 'esposizione alle
sorgenti naturali di radiazioni di cui al capo III-bis, con
esclusione dei casi in cui 'assoggettamento a dette di-
sposizioni sia espressamente stabilito ai sensi del capo
I1I-bis e relativi provvedimenti di attuazione.

4. Restano ferme, per quanto applicabili, le disposi-
zioni di cui all’art. 13 della legge 31 dicembre 1962, n.
1860, e successive modifiche e integrazioni.

4-bis. Le disposizioni del presente art. non si appli-
cano alle pratiche di cui all’art. 33 ed all'impiego di mi-
croscopi elettronici.

4-ter. 1l nulla osta all'impiego di categoria A tiene
luogo del nulla osta all'impiego di categoria B.

4-quater. Nel nulla osta di cui al comma 1 sono sta-
bilite particolari prescrizioni per quanto attiene ai va-
lori massimi dell’esposizione dei gruppi di riferimento
della popolazione interessati alla pratica e, qualora ne-
cessario, per gli aspetti connessi alla costruzione, per le
prove e per l'esercizio, nonché per I'eventuale disattiva-
none delle installazioni.”.

Note allart. 11:

- Per il decreto legislativo n. 230 del 17 marzo 1995
vedi note alle premesse.

— Lart. 28 come modificato dal presente decreto co-
sl recita:

“Art. 28 (Impiego di categoria A). — 1. Limpiego di
categoria A & soggetto a nulla osta preventivo da parte
del Ministero dell'industria, del commercio e dell’arti-
gianato di concerto con i Ministeri dell’ambiente, del-
I'interno, del lavoro e della previdenza sociale, della sa-
nita, sentite 'TANPA e le regioni territorialmente compe-
tenti, in relazione all'ubicazione delle installazioni, al-
Iidoneita dei locali, delle strutture di radioprotezione,

delle modailta di esercizio, delle attrezzature e della
qualificazione del personale addetto, alle conseguenze
di eventuali incidenti nonché delle modalita dell’even-
tuale allontanamento o smaltimento nell’ambiente dei
rifiuti radioattivi. Copia del nulla osta & inviata dal Mi-
nistero dell'industria, del commercio e dell’artigianato
ai ministeri concertanti, al presidente della regione o
provincia autonoma interessata, al sindaco, al prefetto,
al comando provinciale dei Vigili del Fuoco competen-
ti per territorio e allANPA.

2. Nel nulla osta possono essere stabilite particolari
prescrizioni per gli aspetti connessi alla costruzione,
per le prove e per l'esercizio, nonché per I'eventuale di-
sattivazione degli impianti”.

Note all'art. 12:

— Per il decreto legislativo n. 230 del 17 marzo 1995
vedi note alle premesse.

— Lart. 30 come modificato dal presente decreto co-
si recita:

“Art. 30 (Particolari disposizioni per l'allontana-
mento dei rifiuti). — 1. Callontanamento di materiali
destinati ad essere smaltiti, riciclati o riutilizzati in in-
stallazioni, ambienti o, comunque, nellambito di atti-
vita a cui non si applichino le norme del presente de-
creto, se non & disciplinato dai rispettivi provvedimenti
autorizzativi, & comunque soggetto ad autorizzazione
quando detti rifiuti o materiali contengano radionucli-
di con tempi di dimezzamento fisico maggiore o ugua-
le a settantacicque giorni o in concentrazione superio-
re ai valori determinati ai sensi dell’art. 1.

I livelli di allontamento stabiliti negli atti uatorizza-
tori debbono soddisfare ai criteri fissati con il decreto
di cui all’art. 1, comma 2, che terra conto anche degli
orientamenti tecnici forniti in sede comunitaria.

2. Con leggi delle regioni e delle province autonome,
sono stabilite le autorita competenti per il rilascio del-
l'autorizzazione nonché le modalita per il rilascio me-
desimo, che dovranno prevedere la consultazione degli
organismi tecnici territorialmente competenti.

3. Nell'autorizzazione possono essere stabilite parti-
colari prescrizioni, anche in relazione ad altre caratte-
ristiche di pericolosita dei rifiuti, diverse da quelle di
natura radiologica.

N

Copia dell’'autorizzazione & inviata ai Ministeri di
cui al comma 1 e allANPA.

Note all'art. 13:

— Per il decreto legislativo 17 marzo 1995, n. 230, ve-
di note alle premesse.

—Lart. 61 del succitato decreto come modificato dal
presente decreto cosi recita:

“Art. 61 (Obblighi dei datori di lavoro, dirigenti e
preposti). — 1. T datori di lavoro ed i dirigenti che ri-
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spettivamente eserciscono e dirigono le attivita discipli-
nate dal presente decreto ed i preposti che vi sovrain-
tendono devono, nell’ambito delle rispettive attribuzio-
ni e competenze, attuare le cautele di protezione e di si-
curezza previste dal presente capo e dai provvedimenti
emanati in applicazione di esso.

2. I datori di lavoro, prima dell'inizio delle attivita di
cui al comma 1, debbono acquisire da un esperto qua-
lificato di cui all’art. 77 una relazione scritta contenen-
te le valutazioni e le indicazioni di radioprotezione ine-
renti alle attivita stesse. A tal fine i datori di lavoro for-
niscono all’esperto qualificato i dati, gli elementi e le
informazioni necessarie. La relazione costituisce il do-
cumento di cui all’art. 4, comma 2, del decreto legisla-
tivo 19 settembre 1994, n. 626, (14) per gli aspetti con-
cernenti i rischi da radiazioni ionizzanti.

3. Sulla base delle indicazioni della relazione di cui
al comma 2, e successivamente di quelle di cui all’art.
80, i datori di lavoro, i dirigenti e i preposti devono in
particolare:

a) provvedere affinché gli ambienti di lavoro in
cui sussista un rischio da radiazioni vengano, nel ri-
spetto delle disposizioni contenute nel decreto di cui al-
I'art. 82, individuati, delimitati, segnalati, classificati in
zone e che l'accesso ad essi sia adeguatamente regola-
mentato;

b) provvedere affinché i lavoratori interessati
siano classificati ai fini della radioprotezione nel ri-
spetto delle disposizioni contenute nel decreto di cui al-
l'art. 82;

¢) predisporre norme interne di protezione e si-
curezza adeguate al rischio di radiazioni e curare che
copia di dette norme sia consultabile nei luoghi fre-
quentati dai lavoratori, ed in particolare nelle zone con-
trollate;

d) fornire ai lavoratori, ove necessari, i mezzi di
sorveglianza dosimetrica e di protezione, in relazione ai
rischi cui sono esposti;

e) rendere edotti i lavoratori, nell’ambito di un
programma di formazione finalizzato alla radioprote-
zione, in relazione alle mansioni cui essi sono addetti,
dei rischi specifici cui sono esposti, delle norme di pro-
tezione sanitaria, delle conseguenze derivanti dalla
mancata osservanza delle prescrizioni mediche, delle
modalita di esecuzione del lavoro e delle norme interne
di cui alla lettera c);

f) provvedere affinché i singoli lavoratori osser-
vino le norme interne di cui alla lettera c¢), usino i mez-
zi di cui alla lettera d) ed osservino le modalita di ese-
cuzione del lavoro di cui alla lettera e);

g) provvedere affinché siano apposte segnala-
zioni che indichino il tipo di zona, la natura delle sor-
genti ed i relativi tipi di rischio e siano indicate, me-
diante appositi contrassegni, le sorgenti di radiazioni
ionizzanti, fatta eccezione per quelle non sigillate in
corso di manipolazione;

h) fornire al lavoratore esposto i risultati delle
valutazioni di dose effettuate dall’esperto qualificato,
che lo riguardino direttamente, nonché assicurare 'ac-
ceso alla documentazione di sorveglianza fisica di cui
all’art. 81 concernente il lavoratore stesso.

4. Per gli obblighi previsti nel comma 3 ad esclusio-
ne di quelli previsti alla lettera f), nei casi in cui occor-
re assicurare la sorveglianza fisica ai sensi dell’art. 75, i
datori di lavoro, dirigenti e preposti di cui al comma 1
devono avvalersi degli esperti qualificati di cui all’art.
77 e, per gli aspetti medici, dei medici di cui all’art. 83;
nei casi in cui non occorre assicurare la sorveglianza fi-
sica, essi sono tenuti comunque ad adempiere alle di-
sposizioni di cui alle lettere ¢), e), f) nonché a fornire i
mezzi di protezione eventualmente necessari di cui alla
lettera d).

4-bis. I soggetti di cui al comma 1 comunicano tem-
pestivamente all’esperto qualificato e al medico addetto
alla sorveglianza medica la cessazione del rapporto di
lavoro con il lavoratore esposto.

5. Tutti gli oneri economici relativi alla sorveglianza
fisica e medica della radioprotezione sono a carico del
datore di lavoro”.

Note all'art. 16:

- Per il decreto legislativo 17 marzo 1995, n. 230, ve-
di note alle premesse.

— Lart. 69 del succitato decreto come modificato dal
presente decreto cosi recita:

“Art. 69 (Disposizioni particolari per le lavoratrici).
— 1. Ferma restando I'applicazione delle norme speciali
concernenti la tutela delle lavoratrici madri, le donne
gestanti non possono svolgere attivita in zone classifi-
cate o, comunue, ad attivita che potrebbero esporre il
nascituro ad una dose che ecceda un millisievert du-
rante il periodo della gravidanza.

2. E fatto obbligo alle lavoratrici di notificare al da-
tore di lavoro il proprio stato di gestazione, non appe-
na accertato.

3. E altresi vietato adibire le donne che allattano ad
attivita comportanti un rischio di contaminazione”.

Note all'art. 17:

- Per il decreto legislativo 17 marzo 1995, n. 230, ve-
di note alle premesse.

— Lart. 74 del succitato decreto come modificato dal
presente decreto cosi recita:

“Art. 74 (Esposizioni accidentali o di emergenza). —
1. Dopo ogni esposizione accidentale o di emergenza i
datori di lavoro, i dirigenti ed i preposti, nell’ambito
delle rispettive attribuzioni e competenze, devono ac-
quisire dall’esperto qualificato una apposita relazione
tecnica, dalla quale risultino le circostanze ed i motivi
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dell’esposizione stessa per quanto riscontrabili dall’e-
sperto qualificato, nonché la valutazione delle dosi re-
lativamente ai lavoratori interessati. Resta fermo quan-
to disposto dall’art. 91.

2. I lavoratori e il personale di intervento previsto
nei piani di cui al capo X devono essere preventiva-
mente resi edotti, oltre che dei rischi connessi all’espo-
sizione, anche del fatto che, durante I'intervento possa-
no essere sottoposti ad esposizione di emergenza e,
conseguentemente, dotati di adeguati mezzi di prote-
zione in relazione alle circostanze in cui avviene l'inter-
vento medesimo.

3. Con decreto del Ministro dell'interno, di concerto
con i Ministri del lavoro e della previdenza sociale, del-
la sanita, per il coordinamento della protezione civile e
dell'industria del commercio e dell’artigianato sono sta-
bilite le modalita e i livelli di esposizione dei lavoratori
e del personale di intervento.

4. Per le attivita estrattive gli interventi di soccorso
sono effettuati da personale volontario appositamente
addestrato”.

Note allart. 18:

— Per il decreto legislativo 17 marzo 1995, n. 230, ve-
di note alle premesse.

— Lart. 81 del succitato decreto come modificato dal
presente decreto cosi recita:

“Art. 81 (Documentazione relativa alla sorveglianza
fisica della protezione). — 1. Lesperto qualificato deve
provvedere, per conto del datore di lavoro, ad istituire e
tenere aggiornata la seguente documentazione:

a) la relazione di cui all’art. 61, comma 2 e al-
I'art. 80, comma 1, relativa all'esame preventivo dei pro-
getti e delle eventuali modifiche, nonché le valutazioni
di cui all’art. 79, comma 1, lettera b), n. 1 e comma 7);

b) le valutazioni di cui all’art. 79, comma 1, let-
tera c), nonché i verbali di controllo di cui allo stesso
articolo, comma 1, lettera b), numeri 3) e 4);

c) i verbali dei controlli di cui al comma 1, lette-
ra b), n. 2), dello stesso art. 79 e dei provvedimenti di
intervento da lui adottati e prescritti, nonché copia del-
le prescrizioni e delle disposizioni formulate dagli or-
gani di vigilanza divenute esecutive;

d) le schede personali sulle quali devono essere
annotati i risultati delle valutazioni delle dosi indivi-
duali e delle introduzioni individuali; le dosi derivanti
da eventuali esposizioni accidentali, di emergenza, da
esposizioni soggette ad autorizzazione speciale o da al-
tre modalita di esposizione debbono essere annotati,
separatamente, in ciascuna scheda;

e) le relazioni sulle circostanze ed i motivi ine-
renti alle esposizioni accidentali o di emergenza di

cui all’art. 74, comma 1, nonché alle altre modalita di
esposizione.

e-bis) i risultati della sorveglianza fisica dell’am-
biente di lavoro che siano stati utilizzati per la valuta-
zione delle dosi dei lavoratori esposti.

2. Per i lavoratori di cui agli articoli 62 e 65 nelle
schede personali devono essere annotati tutti i contri-
buti alle esposizioni lavorative individuali, con le mo-
dalita stabilite nel provvedimento di cui al comma 6.

3. Il datore di lavoro deve conservare:

a) per almeno cinque anni dalla data di compi-
lazione la documentazione di cui al comma 1, lettera

b);

b) sino a cinque anni dalla cessazione dell’atti-
vita di impresa che comporta esposizioni alle radiazio-
ni ionizzanti la documentazione di cui al comma 1, let-
tere a) e c¢);

¢) sino alla cessazione del rapporto di lavoro, o
dell’attivita dell'impresa comportante esposizione alle
radiazioni ionizzanti mantenendone successivamente
copia per almeno cinque anni, la documentazione di
cui al comma 1, lettere d), e) ed f).

4. Entro tre mesi dalla cessazione del rapporto di la-
voro o dell’attivita d'impresa comportante esposizione
alle radiazioni ionizzanti la documentazione di cui al
comma 1, lettere d), e) ed f), va consegnata al medico
addetto alla sorveglianza medica che provvede alla sua
trasmissione, unitamente al documento di cui all’art.
90, all'Ispettorato medico centrale, che assicurera la lo-
ro conservazione nel rispetto dei termini previsti dal-
I'art. 90, comma 3.

5. In caso di cessazione definitiva dell’attivita di im-
presa, i documenti di cui al comma 1, lettere a), b) e ¢),
sono consegnati entro sei mesi all'Ispettorato provin-
ciale del lavoro competente per territorio che assicu-
rera la loro conservazione nel rispetto dei termini e del-
le modalita previsti nel presente articolo.

6. Con decreto del Ministro del lavoro e della previ-
denza sociale, sentiti 'ANPA e I'ISPESL, sono determi-
nate le modalita di tenuta della documentazione e sono
approvati i modelli della stessa”.

Note all'art. 19:

— Per il decreto legislativo 17 marzo 1995, n. 230, ve-
di note alle premesse.

— Lart. 85 del succitato decreto come modificato dal
presente decreto cosi recita:

“Art. 85 (Visite mediche periodiche e straordinarie).
— 1. 1l datore di lavoro deve provvedere a che i lavora-
tori esposti e gli apprendisti e studenti di cui all’art. 70
siano sottoposti, a cura del medico addetto alla sorve-
glianza medica, a visita medica periodica almeno una
volta all’anno e, comunque, ogni qualvolta venga varia-
ta la destinazione lavorativa o aumentino i rischi con-
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nessi a tale destinazione. La visita medica per i lavora-
tori di categoria A e per gli apprendisti e studenti ad es-
si equiparati deve essere effettuata almeno ogni sei mesi.
Le visite mediche, ove necessario, sono integrate da
adeguate indagini specialistiche e di laboratorio.

2. Gli organi preposti alla vigilanza di cui al comma
2 dell’art. 59 e i medici addetti alla sorveglianza medica
possono disporre che dette visite siano ripetute con
maggiore frequenza in tutti i casi in cui le condizioni di
esposizione e lo stato di salute dei lavoratori lo esigano.

3. In base alle risultanze delle visite mediche di cui
ai commi 1 e 2, i lavoratori sono classificati in:

a) idonei;
b) idonei a determinate condizioni;
¢) non idonei;

d) lavoratori sottoposti a sorveglianza medica
dopo la cessazione del lavoro che li ha esposti alle ra-
diazioni ionizzanti.

4. 1l datore di lavoro ha I'obbligo di disporre la pro-
secuzione della sorveglianza medica per il tempo rite-
nuto opportuno, a giudizio del medico, nei confronti
dei lavoratori allontanati dal rischio perché non idonei
o trasferiti ad attivita che non espongono ai rischi deri-
vanti dalle radiazioni ionizzanti. Anche per tali lavora-
tori il medico formulera il giudizio di idoneita ai sensi
del comma 3, al fine di un loro eventuale reinserimen-
to in attivita con radiazioni.

5. Prima della cessazione del rapporto di lavoro il
datore di lavoro deve provvedere a che il lavoratore sia
sottoposto a visita medica. In tale occasione il medico
deve fornire al lavoratore le eventuali indicazioni rela-
tive alle prescrizioni mediche da osservare.

6. Ferma restando la periodicita delle visite di cui al
comma 1, nel periodo necessario all’'espletamento e al-
la valutazione delle indagini specialistiche e di labora-
torio di cui allo stesso comma, il giudizio di idoneita, di
cui al comma 3, in precedenza formulato conserva la
sua efficacia.

Note all'art. 20:

- Per il decreto legislativo 17 marzo 1995, n. 230, ve-
di note alle premesse.

— Gli articoli 89 e 90 del succitato decreto come mo-
dificato dal presente decreto cosi recitano:

“Art. 89 (Attribuzioni del medico addetto alla sorve-
glianza medica). — 1. Nell'esercizio delle proprie funzio-
ni, il medico addetto alla sorveglianza medica dei lavo-
ratori esposti ¢ tenuto in particolare ai seguenti adem-
pimenti, fermi comunque restando gli altri compiti pre-
visti nel presente capo:

a) analisi dei rischi individuali connessi alla de-
stinazione lavorativa e alle mansioni ai fini della pro-
grammazione di indagini specialistiche e di laboratorio
atte a valutare lo stato di salute del lavoratore, anche at-
traverso accessi diretti negli ambienti di lavoro;

b) istituzione e aggiornamento dei documenti
sanitari personali e loro consegna all'ISPESL con le
modalita previste all’art. 90 del presente decreto;

¢) consegna al medico subentrante dei docu-
menti sanitari personali di cui alla lettera b), nel caso di
cessazione dall’'incarico;

d) consulenza al datore di lavoro per la messa in
atto di infrastrutture e procedure idonee a garantire la
sorveglianza medica dei lavoratori esposti, sia in condi-
zioni di lavoro normale che in caso di esposizioni acci-
dentali o di emergenza”.

“Art. 90 (Documento sanitario personale). — 1. Per
ogni lavoratore esposto il medico addetto alla sorve-
glianza medica deve istituire, tenere aggiornato e con-
servare un documento sanitario personale in cui sono
compresi:

a) i dati raccolti nella visita preventiva e nelle vi-
site mediche periodiche, straordinarie ed in occasione
della sorveglianza medica eccezionale;

b) la destinazione lavorativa, i rischi ad essi con-
nessi e i successivi mutamenti;

c) le dosi ricevute dal lavoratore, derivanti sia
da esposizioni normali, sia da esposizioni accidentali
o di emergenza, ovvero soggette ad autorizzazione
speciale”.

Note all'art. 22:

— Per il decreto legislativo 17 marzo 1995, n. 230, ve-
di note alle premesse.

— Lart. 99, comma 2, del citato decreto come modi-
ficato dal presente decreto cosi recita:

“2. Chiunque pone in essere le attivita disciplinate
deve inoltre adottare tutte le misure di sicurezza e pro-
tezione idonee a ridurre al livello pitt basso ragionevol-
mente ottenibile, secondo le norme specifiche di buona
tecnica, i contributi alle dosi ricevute o impegnate dai
gruppi di riferimento della popolazione, nonché a rea-
lizzare e mantenere un livello ottimizzato di protezione
dell'ambiente”.

Note allart. 23:

- Per il decreto legislativo 17 marzo 1995, n. 230, ve-
di note alle premesse.

— Lart. 106, comma 1, del citato decreto come mo-
dificato dal presente decreto, cosi recita:

“1. LANPA, in collaborazione con 'ISPESL e con
I'Istituto superiore di sanita, anche sulla base dei dati
forniti dagli organi del servizio sanitario nazionale
competenti per territorio, effettua la stima dei diversi
contributi all’esposizione della popolazione derivanti
dalle attivita disciplinate dal presente decreto, dando-
ne annualmente comunicazione al Ministero della sa-
nita anche ai fini delle indicazioni da adottare affin-
ché il contributo delle pratiche all’esposizione dell’in-
tera popolazione sia mantenuto entro il valore piu
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basso ragionevolmente ottenibile, tenuto conto dei
fattori economici e sociali”.

Note all'art. 24:

— Per il decreto legislativo 17 marzo 1995, n. 230, ve-
di note alle premesse.

— Lart. 107 del citato decreto come modificato dal
presente decreto cosi recita:

“Art. 107 (Apparecchi di misura individuali. Servizi
riconosciuti di dosimetria individuale). — 1. La determi-
nazione della dose o dei ratei di dose, delle altre gran-
dezze tramite le quali possono essere valutati le dosi ed
i ratei di dose nonché delle attivita e concentrazioni di
attivita, volumetriche o superficiali, di radionuclidi de-
ve essere effettuata con mezzi di misura, adeguati ai di-
versi tipi e qualita di radiazione, che siano muniti di
certiticati di taratura. Con decreto del Ministro della
sanita, di concerto con i Ministri dell’ambiente, dell'in-
dustria, del commercio e dell’artigianato, dell'Interno,
del lavoro e della previdenza sociale, dell'universita e
della ricerca scientifica e tecnologica, sentita 'TANPA e
I'Istituto di metrologia primaria delle radiazioni ioniz-
zanti, sono stabiliti i criteri e le modalita per il rilascio
di detti certificati, nel rispetto delle disposizioni della
legge 11 agosto 1991, n. 273, che definisce l'attribuzio-
ne delle funzioni di istituto metrologico primario nel
campo delle radiazioni ionizzanti.

2. Le disposizioni di cui al comma 1 si applicano ai
mezzi radiometrici impiegati per:

a) la sorveglianza ambientale di radioprotezione
nei luoghi di lavoro, di cui all’art. 79, comma 1, lettera

b), n. 3);

b) la sorveglianza ambientale di cui all’art. 103,
comma 2, lettere ¢), d), ed e), ivi compresa quella dovu-
ta ai sensi dell’art. 79, comma 5;

¢) irilevamenti e la sorveglianza ambientali vol-
ti a verificare i livelli di smaltimento dei rifiuti radioat-
tivi nell'ambiente, il rispetto delle eventuali prescrizio-
ni autorizzative relative allo smaltintento medesimo o
dei livelli di esenzione di cui all’art. 30;

d) il controllo sulla radioattivita ambientale e su-
¢li alimenti e bevande per consumo umano e animale,
di cui all’art. 104;

d-bis) rilevamenti con apparecchi, diversi da
quelli di cui al comma 3, a lettura diretta assegnati per
la rilevazione di dosi;

d-ter) rilevamenti con apparecchi impiegati per
la sorveglianza radiometrica su rottami o altri materia-
li metallici di risulta, di cui all’art. 157;

e) irilevamenti previsti dai piani di emergenza di
cui al capo X.

3. Gli organismi che svolgano attivita di servizio di
dosimetria individuale e quelli di cui all’art. 10-zer,
comma 4, decono essere riconosiuti idonei nell’ambi-

to delle norme di buona tecnica da istituti previa-
mente abilitati; nel procedimento di riconoscimento
si tiene conto dei tipi di apparecchi di misura e delle
metodiche impiegate.

Con decreto del Ministro del lavoro e della previ-
denza sociale, di concerto con i Ministri dell'industria,
del commercio e dell’artigianato, dell'interno e della sa-
nita, sentiti 'ANPA, listituto di metrologia primaria
delle radiazioni lonizzanti e 'ISPESL, sono disciplinate
le modalita per l'abilitazione dei predetti istituti.

Note allart. 27:

- Per il decreto legislativo 17 marzo 1995, n. 230, ve-
di note alle premesse.

— La legge 31 dicembre 1962, n. 1860, reca: “Impie-
go pacifico dell’energia nucleare”.

— Lart. 13 della citata legge, cosi recita:

“Art. 13. Oltre quanto prescritto dagli articoli 91, 96
e 102 del decreto del Presidente della Repubblica 13
febbraio 1964, n. 185, I'impiego degli isotopi radioatti-
vi, quando la quantita di radioattivita che si intende uti-
lizzare & pari o superiore ai valori di quantita totale di
radioattivita o di peso che saranno determinati con de-
creto del Ministro per I'industria e il commercio, ema-
nato con le forme dell’art. 30, del decreto del Presiden-
te della Repubblica 13 febbraio 1964, n. 185, & sottopo-
sto all’autorizzazione ministeriale rilasciata dal Mini-
stro per lindustria e il commercio, di concerto con il
Ministro per il lavoro e la previdenza sociale per gli usi
industriali; dallo stesso Ministro per l'industria e il
commercio, di concerto con i Ministri per il lavoro e la
previdenza sociale e per l'agricoltura e le foreste per gli
usi agricoli, con i Ministri per il lavoro e la previdenza
sociale e per la pubblica istruzione per gli usi didattici
e con i Ministri per il lavoro e la previdenza sociale e
per la sanita per gli usi diagnostici, terapeutici e speri-
mentali clinico-sanitari (4).

Sono esenti dall’autorizzazione gli istituti universi-
tari e gli altri istituti scientifici di diritto pubblico che
impieghino i radioisotopi esclusivamente a scopo di ri-
cerca scientifica.

Con decreto del Ministro per l'industria e per il com-
mercio, di concerto con i Ministri interessati, sono
emanate le norme relative al rilascio dell’autorizzazio-
ne per l'impiego dei radioisotopi.

— La legge 24 febbraio 1992, n. 225, reca: “Istituzio-
ne del Servizio nazionale della protezione civile”.

Note all'art. 29:

— Per il decreto legislativo 17 marzo 1995, n. 230, ve-
di note alle premesse.

— 1l decreto del Presidente della Repubblica del 13
febbraio 1964, n. 185, reca: “Sicurezza degli impianti e
protezione sanitaria dei lavoratori e delle popolazioni
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contro i pericoli delle radiazioni ionizzanti derivanti
dall'impiego pacifico dell’energia nucleare”.

Note all'art. 30:

— Per il decreto legislativo 17 marzo 1995, n. 230, ve-
di note alle premesse.

— Lart. 148 del citato decreto, come modificato dal
presente decreto cosi recita:

“1. I procedimenti autorizzativi previsti dal decreto
del Presidente della Repubblica 13 febbraio 1964, n.
185, che siano in corso al momento dell’applicazione
del presente decreto, continuano, con esclusione di
quelli inerenti alla disattivazione degli impianti nuclea-
ri, ad essere disciplinati dal predetto decreto; ai relativi
provvedimenti di autorizzazione conclusivi si applica-
no le disposizioni dell’art. 146, a decorrere dalla data di
emanazione di tali provvedimenti.

“1-bis. Per gli impianti nucleari per i quali sia stata
inoltrata istanza di disattivazione ai sensi dell’art. 55, in
attesa della relativa autorizzazione, possono essere au-
torizzati, ai sensi dell'art. 6 della legge 31 dicembre
1962, n. 1860, particolari operazioni e specifici inter-
venti, ancorché attinenti alla disattivazione, atti a ga-
rantire nel modo pit efficace la radioprotezione dei la-
voratori e della popolazione.”.

— Per la legge 31 dicembre 1962, n. 1860, vedi note
all’art. 27.

— Lart. 6 della citata legge, cosi recita:

“Art. 6. Lesercizio di impianti di produzione e uti-
lizzazione dell’energia nucleare a scopi industriali non-
ché gli impianti per il trattamento e la utilizzazione dei
minerali, materie grezze, materie fissili speciali, uranio
arricchito e materie radioattive, con esclusione degli
impianti comunque destinati alla produzione di ener-
gia elettrica, sono autorizzati con decreto del Ministro
per l'industria e per il commercio, sentito il Comitato
nazionale per I'energia nucleare.

1l richiedente deve dimostrare di possedere capacita
tecnica ed economica adeguata. Deve presentare il pro-
getto dell'impianto, indicando particolarmente la loca-
lita prescelta, le modalita per la dispersione ed elimina-
zione dei residui radioattivi, la spesa ed il tempo neces-
sario di realizzazione, le modalita per la prestazione
della garanzia finanziaria prevista dall’art. 19.

Il decreto di autorizzazione deve indicare le moda-
lita della garanzia finanziaria per la responsabilita.

Note all'art. 31:

— Per il decreto legislativo 17 marzo 1995, n. 230, ve-
di note alle premesse.

— Lart. 149 del citato decreto come modificato dal
presente decreto, cosi recita:

“1. Sino a quando non saranno aggiornate le norme
regolamentari relative al riconoscimento dell'idoneita
alla direzione ed alla conduzione degli impianti nuclea-
ri, ai sensi dell’art. 9 della legge 31 dicembre 1962,
n. 1860, il comma 2 dell’art. 30 del decreto del Presi-

dente della Repubblica 30 dicembre 1970, n. 1450, & co-
si modificato:

“La Commissione & composta:

a) da un ispettore medico del lavoro, designato
dal Ministero del lavoro e della previdenza sociale, che
la presiede;

b) da uno specialista in psichiatria, o specializ-
zazione equipollente, e da uno specialista in neurolo-
gia, o specializzazione equipollente, designati dal Mini-
stero della sanita;

¢) da un medico iscritto nell’elenco di cui all’art.
88 del decreto legislativo 17 marzo 1995, n. 230”.

2. Inoltre, in attesa dell’aggiornamento delle norme
regolamentari di cui al comma 1, I'art. 35 del predetto
decreto & cosi modificato:

Le spese per il funzionamento delle commissioni di
cui al presente capo sono a carico del’ANPA, il cui Con-
siglio di Amministrazione deliberera anche in ordine al
trattamento economico da corrispondere. LANPA for-
nira agli ispettorati provinciali del lavoro gli stampati
per il rilascio delle patenti”.

“2-bis. Negli articoli 9 e 15 del decreto del Presiden-
te della Repubbilca 30 dicembre 1970, n. 1450, sono

N2

soppresse le parole: “e non superato 45 anni di eta”.

— 1l decreto del Presidente della Repubblica 30 di-
cembre 1970, n. 1450, reca: “Regolamento per il rico-
noscimento dell'idoneita all’esercizio tecnico degli im-
pianti nucleari”.

— Gli articoli 9 e 15 del citato decreto, cosi recitano:

“Art. 9 (Limiti di eta). — Gli aspiranti all’attestato di
idoneita debbono aver compiuto, alla data di presenta-
zione della domanda i 21 anni e non superato i 45 anni

2

di etd”.

“Art. 15 (Limiti di eta). — Gli aspiranti alla patente di
primo e di secondo grado debbono aver compiuto alla
data di presentazione della domanda, i 21 anni e non
superano i 45 anni di eta”.

Note all'art. 32:

— Per il decreto legislativo 17 marzo 1995, n. 230, ve-
di note alle premesse.

— Lart. 150, del succitato decreto come modificato
dal presente decreto, cosi recita:

“1. Sino all'emanazione dei decreti di cui agli arti-
coli 78 e 88 valgono le disposizioni di cui all’allegato V.

2. Le iscrizioni negli elenchi nominativi degli esper-
ti qualificati e dei medici autorizzati istituiti dal decre-
to del Presidente della Repubblica 13 febbraio 1964, n.
185 (27), conservano a tempo indeterminato la loro va-
lidita, numero progressivo e, se presenti, le loro limita-
zioni all’attivitd in campo sanitario.

2-bis. Negli elenchi istituiti ai sensi degli articoli 78
e 88 confluiscono con le loro eventuali limitazioni an-
che i soggetti di cui al comma 2, nonché quelli che ab-
biano conseguito l'abilitazione entro il 31 dicembre
2000”.
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3. Le domande di ammissione all'esame di abilita-
zione presentate entro il 31 dicembre 1995 vengono
esaminate e portate a termine secondo le modalita in-
dicate dal decreto del Presidente della Repubblica 12
dicembre 1972, n. 1150.

4. Le commissioni di cui agli articoli 16 e 20 del de-
creto del Presidente della Repubblica 12 dicembre
1972, n. 1150, rimangono in carica fino al termine di
validita previsto dal relativo decreto ministeriale di no-
mina.

5. (Soppresso).
6. (Soppresso)”.

Note all'art. 33:

- Per il decreto legislativo 17 marzo 1995, n. 230, ve-
di note alle premesse.

— Per il decreto del Presidente della Repubblica 13
febbraio 1964, n. 185, vedi note all’art. 29.

Note all'art. 34:

— Per il decreto legislativo 17 marzo 1995, n. 230, ve-
di note alle premesse.

— Lart. 154 del citato decreto come modificato dal
presente decreto cosi recita:

“Art. 154 (Rifiuti con altre caratteristiche di perico-
losita.

Radionuclidi a vita breve). — 1. Con decreto del Pre-
sidente del Consiglio dei Ministri, su proposta formula-
ta d’'intesa dai Ministri dell'ambiente e della sanita, di
concerto con il Ministro del lavoro e della previdenza
sociale, sentita '’ANPA, sono definiti i criteri e le moda-
lita da rispettare per la gestione dei rifiuti radioattivi
che presentano anche caratteristiche di pericolosita di-
verse dal rischio da radiazioni, nonché per il loro smal-
timento nell’ ambiente.

2. Le norme del presente decreto non si applicano
allo smaltimento nell’ambiente, nonché al conferimen-
to a terzi ai fini dello smaltimento, dei rifiuti contenen-
ti radionuclidi con tempo di dimezzamento fisico infe-
riore a settantacinque giorni e che non abbiano con-
centrazione superiore ai valori determinati ai sensi del-
I'art. 1 del presente decreto, sempre che lo smaltimento
avvenga nel rispetto delle disposizioni del decreto del
Presidente della Repubblica 10 settembre 1982, n. 915
(32), e successivi provvedimenti.

3. I dati relativi ad ogni smaltimento o ad ogni con-
ferimento a terzi di rifiuti, effettuati ai sensi delle di-
sposizioni di cui al comma 2, che dimostrino il rispetto
delle condizioni ivi stabilite, debbono essere registrati e
trasmessi, su richiesta, all’Agenzia regionale o della
Provincia autonoma, di cui all’art. 3 della legge 21 gen-
naio 1994, n. 61, agli organi del servizio sanitario na-
zionale competenti per territorio ed al’ANPA.

2. Le norme del presente decreto non si applicano
allo smaltimento di rifiuti radioattivi nell’ambiente, ne
al loro conferimento a terzi ai fini dello smaltimento,
né comunque all’allontanamento di materiali desinati
al riciclo o alla riutilizzazione, quando detti rifiuti o

materiali contengano solo radionuclidi con tempo di
dimezzamento fisico inferiore a settantacinque giorni e
in concentrazione non superiore ai valori determinati
ai sensi dell’art. 1, sempre che lo smaltimento avvenga
nel rispetto delle disposizioni del decreto legislativo 5
febbraio 1997, n. 22, e successive modificazioni.

3. I dati relativi ad ogni smaltimento o ad ogni con-
ferimento di rifiuti a terzi, e ad ogni altro allontana-
mento di materiali, effettuati ai sensi delle disposizioni
di cui al camma 2, che dimostrino il rispetto delle con-
dizioni ivi stabilite, debbono essere registrati e tra-
smessi, su richiesta, all’Agenzia regionale o della pro-
vincia autonoma, di cui all’art. 3 del decreto-legge 4 di-
cembre 1993, convertito, con modificazioni, dalla legge
21 gennaio 1994, n. 61, agli organi del servizio sanita-
rio nazionale competenti per territorio ed allANPA.

3-bis. Fuori dei casi di cui al camma 2, l'allontana-
mento da installazioni soggette ad utorizzazioni di cui
ai capi IV, VI e VII di materiali contenenti sostanze ra-
dioattive, destinati ad essere smaltiti, riciclati o riutiliz-
zati in installazioni, ambienti o, comunque, nell’ambito
di attivita ai quali non si applichino le norme del pre-
sente decreto, & soggetto ad apposite prescrizioni da
provvedere nei provvedimenti autorizzativi di cui ai
predetti capi. I livelli di allontanamento da installazio-
ni di cui ai capi IV, VI e VII di materiali, destinati ad es-
sere smaltiti, riciclati o riutilizzati in installazioni, am-
bienti o, comunque, nell'ambito di attivita ai quali non
si applichino le norme del presente decreto debbono
soddisfre i criteri fissati con il decreto di cui all’art. 1,
comma 2, ed a tal fine tengono conto delle direttive,
delle racomandazioni e degli orientamenti teorici forni-
ti dall'Unione europea”.

— 1l decreto legislativo 5 febbraio 1997, n. 22, reca:

“Attuazione delle direttive 91/156/CEE sui rifiuti,
91/689/CEE sui rifiuti pericolosi e 94/62/CE sugli im-
ballaggi e sui rifiuti di imballaggio”.

Note all'art. 35:

— Per il decreto legislativo 17 marzo 1995, n. 230,
vedi note alle premesse.

— Lart. 136, comma 2, del citato decreto come mo-
dificato dal presente decreto, cosi recita:

“2. Chiunque viola le particolari prescrizioni di cui
all’art.

18-bis, comma 1, e all’art. 21, comma 1, & punito
con l'arresto sino a tre mesi e con 'ammenda da cinque
a venti milioni.

— Lart. 139, del succitato decreto come modificato
dal presente decreto, cosi recita:

“1. Contravvenzioni commesse dai datori di lavoro,
dai dirigenti e dai direttori delle miniere:

a) chi viola gli articoli 12; 13, 15; 16; 17; 61,
comma 3; 62, commi 2 e 4; 63, comma 2; 65; 67; 69,
commi 1 e 3;71;73;74; 75; 77; 83; 84, commi 1 e 2; 85,
commi 1,4 e 5; 86, commi 1 e 2; 87; 91; 92, comma 1,
& punito con l'arresto da tre a sei mesi o con 'ammen-
da da tre a otto milioni;
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b) chi viola gli articoli 14 61, commi 2, 4 e 4-bis,
66; 72; 80, commi 2 e 3; 81, commi 3, 4 e 5, € punito con
l'arresto da due a quattro mesi o con 'ammenda da uno
a cinque milioni.

2. Contravvenzioni commesse dai preposti:

a) chi viola gli articoli 61, commi 3 e 4; 67; 73; 74
& punito con l'arresto sino ad un mese o con 'ammen-
da da lire trecentomila a un milione.

3. Contravvenzioni commesse dai lavoratori:

a) chi viola gli articoli 64; 68, 68-bis e 69, comma
2, & punito con l'arresto fino a quindici giorni o con
l'ammenda da lire duecentomila a lire ottocentomila.

4. Contravvenzioni commesse dagli esperti qualifi-
cati e dai medici addetti alla sorveglianza medica:

a) lesercizio di funzioni tipiche degli esperti
qualificati e dei medici autorizzati ad opera di soggetti
non legittimati & punito con l'arresto da due a quattro
mesi o con 'ammenda da uno a cinque milioni;

b) chi viola gli articoli 79; 80, comma 1; 81, com-
ma 1; 84, commi 5 e 6; 85, comma 5; 86, comma 3; 89;
90; 92, commi 2 e 3, & punito con l'arresto fino ad un
mese o con 'ammenda da lire cinquecentomila a tre
milioni.
5. Contravvenzioni commesse nell’esercizio dei ser-
vizi di dosimetria:

a) chi viola gli obblighi di cui all’art. 76 & punito
con l'arresto fino a quindici giorni o con 'ammenda da
uno a cinque milioni.

— Lart. 141 del citato decreto come modificato dal
presente decreto, cosi recita:

“1. 1l direttore responsabile che omette gli adempi-
menti di cui all’art. 122, commi 2 e 3, & punito con l'ar-
resto da sei mesi a tre anni e con 'ammenda da lire ven-
ti a cento milioni. La stessa pena si applica al coman-
dante della nave ed al trasportatore nelle ipotesi di cui
agli articoli 124 e 125.

1-bis. La violazione degli obblighi di cui agli artico-
li 115-ter e 115-quater & punita con 'arresto fino a quin-
dici giorni o con 'ammeada da lire un milione a lire
cinque milioni.

1-ter. Lesercente che omette di informare le auto-
rita di cui all’art. 115-quinquies, comma 1, lettere a) e
b), o di prendere le misure di cui all’art. 115-quin-
quies, comma 2, & punito con l'arresto da sei mesi a
tre anni e con 'ammenda da lire venti milioni a lire
cento milioni”.

Note all'art. 38:

— Per il decreto legislativo 17 marzo 1995, n. 230, ve-
di note alle premesse.

— Gli articoli 78 e 88 del citato decreto, cosi recitano:

“Art. 78. — 1. Con decreto del Ministro del lavoro e
della previdenza sociale, di concerto con il Ministro del-
la sanita, & istituito, presso l'ispettorato medico centra-
le del lavoro, un elenco nominativo degli esperti quali-
ficati, ripartito secondo i seguenti gradi di abilitazione:

a) abilitazione di primo grado, per la sorveglian-
za fisica delle sorgenti costituite da apparecchi radiolo-
gici che accelerano elettroni con tensione massima, ap-
plicata al tubo, inferiore a 400 KeV;

b) abilitazione di secondo grado, per la sorve-
glianza fisica delle sorgenti costituite da macchine ra-
diogene con energia degli elettroni accelerati compresa
tra 400 keV e 10 MeV, o da materie radioattive, incluse
le sorgenti di neutroni la cui produzione media nel tem-
po, su tutto 'angolo solido, sia non superiore a 104 neu-
troni al secondo;

¢) abilitazione di terzo grado, per la sorveglianza
fisica degli impianti come definiti all’art. 7 del capo II
del presente decreto e delle altre sorgenti di radiazioni
diverse da quelle di cui alle lettere a) e b).

2. Labilitazione di grado superiore comprende quel-
le di grado inferiore.

3. Con lo stesso decreto di cui al comma 1, sentita
I’ANPA, sono stabiliti i titoli di studio e la qualificazio-
ne professionale, nonché le modalita per la formazione
professionale, per 'accertamento della capacita tecnica
e professionale richiesta per l'iscrizione nell’elenco di
cui al comma 1 e per I'eventuale sospensione o cancel-
lazione dal medesimo, fermo restando quanto stabilito
all’art. 93 per i casi di inosservanza dei compiti”.

“Art. 88. (Elenco dei medici autorizzati). — 1. Con
decreto dei Ministri del lavoro e della previdenza socia-
le, della sanita e dell'universita e della ricerca scientifi-
ca e tecnologica, istituito, presso I'Ispettorato medico
centrale del lavoro, un elenco nominativo dei medici
autorizzati.

2. All'elenco possono essere iscritti, su domanda, i
medici competenti ai sensi dell’art. 2 del decreto legi-
slativo 19 settembre 1994, n. 626 (16) che abbiano i re-
quisiti stabiliti ai sensi del comma 3 e che dimostrino di
essere in possesso della capacita tecnica e professiona-
le necessaria per lo svolgimento dei compiti inerenti al-
la sorveglianza medica della protezione dei lavoratori
di categoria A.

3. Con lo stesso decreto di cui al comma 1, sentita
I’ANPA, sono stabiliti i requisiti per l'iscrizione all’elenco
e le modalita per la formazione professionale, per I'accer-
tamento della capacita tecnica e professionale e per I'i-
scrizione all’elenco stesso, nonché per 'eventuale sospen-
sione o cancellazione da esso, fermo restando quanto sta-
bilito all’art. 93 per i casi di inosservanza dei compiti”.

Note all’art. 39:

— Per la legge 5 febbraio 1999, n. 25, vedi note alle
premesse.

— Lart. 5, della citata legge, cosi recita:
“Art. 5 (Oneri relativi a prestazioni e controlli). - 1.

Nell'attuazione delle normative comunitarie, gli
oneri di prestazioni e controlli da eseguire da parte di
uffici pubblici in applicazione delle normative medesi-
me sono posti a carico dei soggetti interessati, ove cio
non risulti in contrasto con la disciplina comunitaria”.
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ALLEGATO I

DETERMINAZIONE DELLE CONDIZIONI DI
APPLICAZIONE DELLE DISPOSIZIONI
DEL PRESENTE DECRETO PER LE MATERIE
RADIOATTIVE E PER LE MACCHINE RADIOGENE.

0. Criteri di non rilevanza radiologica delle pra-
tiche

0.1. In conformita ai criteri di base di cui all’artico-
lo 2 del presente decreto, una pratica puod essere consi-
derata, senza ulteriori motivazioni, priva di rilevanza
radiologica, in particolare per gli effetti di cui agli arti-
coli 30 e 154, purché i seguenti criteri siano congiunta-
mente soddisfatti in tutte le possibili situazioni:

a) la dose efficace cui si prevede sia esposto un qual-
siasi individuo della popolazione a causa della pratica
esente & pari o inferiore a 10 puSv all’anno;

b) la dose collettiva efficace impegnata nell’arco di
un anno di esecuzione della pratica non ¢ superiore a
circa 1 Svepersona, oppure una valutazione relativa al-
l'ottimizzazione della protezione mostra che l'esenzio-
ne & l'opzione ottimale.

SEZIONE I
PRATICHE CON MATERIE RADIOATTIVE

1. Materie radioattive

1.1. Sono soggette alle disposizioni del presente de-
creto le pratiche con materie radioattive artificiali o
con materie radioattive naturali che siano, o siano sta-
te, trattate per le loro proprieta radioattive, fissili o fer-
tili, di cui al comma 1, lettera b), dell’articolo 1, allor-
ché di dette materie non si possa trascurare la radioat-
tivita o la concentrazione.

1.2. Al fine di assicurare comunque il rispetto dei
criteri di cui al paragrafo 0, fatto salvo quanto diversa-
mente disposto ai paragrafi 4.4, 5 e 6, la radioattivita e
la concentrazione non possono essere trascurate allor-
ché si verifichino congiuntamente, per i radionuclidi
costituenti le materie radioattive che dette pratiche
hanno per oggetto, le condizioni seguenti:

a) la quantita totale di radioattivita del ra-
dionuclide € uguale o superiore ai valori riportati
nella Tabella I-1;

b) la concentrazione media del radionucli-
de, intesa come rapporto tra la quantita di ra-
dioattivita del radionuclide e la massa della ma-
trice in cui essa & contenuta, ¢ uguale o superiore
a 1 Bq/g.

1.3. I valori indicati nella Tabella I-1 si applicano al
totale delle materie radioattive che sia detenuto nell'in-
stallazione ove viene svolta la pratica.

1.4 La quantita totale di radioattivita dei principali
radionuclidi & riportata nella Tabella I-1 ed & aggiorna-
ta nelle forme e nei modi di cui all’articolo 1, comma 2.
In attesa dell'aggiornamento, per i radionuclidi non ri-
portati nella Tabella la quantita totale di radioattivita di
cui al paragrafo 1.2, lettera a), deve essere considerata
pari a:

a) 1-10° Bq per i radionuclidi emettitori di
radiazioni alfa;

b) 1.10* Bq per i radionuclidi diversi da
quelli di cui alla lettera a);

a meno che la quantita totale di radioattivita stessa
non sia altrimenti nota sulla base delle indicazioni del-
I'Unione Europea o di competenti organismi interna-
zionali.

2. Radionuclidi in equilibrio

2.1. Nel caso di radionuclidi in equilibrio con i loro
prodotti di decadimento, le quantita di radioattivita di
cui al paragrafo 1.2, lettera a), e le concentrazioni me-
die di cui al paragrafo 1.2, lettera b) sono quelle del ra-
dionuclide capostipite.

2.2. Sono riportati in Tabella 1-2 alcuni radionucli-
di in equilibrio, indicati con il suffisso ‘+" oppure ‘sec’,
ai quali si applica la presente disposizione; sono fatte
salve eventuali indicazioni al riguardo da parte dell’U-
nione Europea o di competenti organismi internazio-
nali.

3. Materie radioattive costituite da miscele di ra-
dionuclidi

3.1. Fuori dei casi di cui al paragrafo 2, ove la prati-
ca abbia per oggetto materie radioattive costituite da
miscele di radionuclidi, le condizioni di applicazione
previste nel paragrafo 1.2 per la quantita di radioatti-
vita e per la concentrazione si intendono verificate al-
lorché sia uguale o superiore a 1 sia la somma dei rap-
porti tra la quantita di radioattivita di ciascun radionu-
clide e quella prevista nella Tabella I-1 che la somma
delle concentrazioni di ciascun radionuclide.

4. Materie radioattive naturali

4.1 Ai fini dell’applicazione del presente decreto so-
no considerate materie radioattive naturali I'Uranio na-
turale (U nat) ed il Torio naturale (Th nat), con i loro
prodotti di decadimento, e il “K.

4.2 L'Uranio naturale & formato da una miscela di
U>*, con concentrazione ponderale come si trova in na-
tura (0,72% circa), di U*® e dei prodotti di decadimen-
to di tali radioisotopi. Il Torio naturale & formato da
Th**? e dai relativi prodotti di decadimento. Le miscele
di Uranio contenenti U** in percentuale ponderale mi-
nore di quella sopra definita sono denominate Uranio
impoverito.

4.3 Ai fini dell'applicazione del presente decreto, per
capostipiti dell'U nat e del Th nat devono intendersi ri-
spettivamente 1'U%* ed il Th*2.
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4.4. Le condizioni di applicazione per le attivita la-
vorative aventi per oggetto materie radioattive naturali
in cui i radionuclidi naturali non siano, o non siano sta-
ti, trattati per le loro proprieta radioattive, fissili o fer-
tili sono fissate nel Capo III bis del presente decreto e
nei relativi provvedimenti di applicazione.

5. Coltivazioni minerarie

5.1. Sono soggette alle disposizioni del presente de-
creto le lavorazioni minerarie di cui all’articolo 11, in
cui il minerale grezzo coltivato, nella sua composizione
media, abbia un tasso di uranio naturale e/o torio na-
turale uguale o superiore all'l per cento in peso.

6. Condizioni di applicazioni per particolari pratiche

6.1 Sono soggette alle disposizioni del presente de-
creto, anche per quantita di radioattivita o concentra-
zioni inferiori ai valori stabiliti ai sensi del paragrafo 1,
le pratiche comportanti:

a) somministrazione intenzionale di mate-
rie radioattive a persone e, per quanto riguarda la
radioprotezione di persone, ad animali a fini di
diagnosi, terapia o ricerca medica o veterinaria;

b) aggiunta intenzionale, sia direttamente
che mediante attivazione, nella produzione, ma-
nifattura ed immissione sul mercato di materie
radioattive nei beni di consumo e nelle attivita di
cui all’articolo 98, comma 1, nonché I'importazio-
ne o l'esportazione di tali beni;

¢) smaltimento nell’ambiente di rifiuti ra-
dioattivi provenienti da installazioni di cui all’ar-
ticolo 22 o di cui ai Capi IV, VI e VII, fatte salve le
disposizioni di cui all’articolo 154, commi 2 e 3;

d) riciclo o riutilizzazione di materiali con-
tenenti sostanze radioattive dalle installazioni di
cui all’articolo 22 o di cui ai Capi IV, VI e VII, fat-
te salve le disposizioni di cui all’articolo 154, com-
mi2 e 3.

SEZIONE II
PRATICHE CON MACCHINE RADIOGENE

8. Sono soggette alle disposizioni del presente de-
creto le macchine radiogene che abbiano una delle se-
guenti caratteristiche:

a) tubi, valvole e apparecchiature in genere,
che accelerino particelle elementari cariche con
energie:

1) superiori a 30 KeV,

2) superiori a S KeV ed inferiori o egua-
li a 30 KcV, quando l'intensita dell’equivalente di
dose, in condizioni normali di funzionamento, sia
eguale o superiore a 1 pSv/h a una distanza di 0,1
m da qualsiasi punto della superficie esterna del-
l'apparecchiatura;

b) tubi catodici in apparecchiature che for-
niscono immagini visive, quando l'intensita dell’e-
quivalente di dose, in condizioni normali di fun-
zionamento, sia eguale o superiore a 5 pSv/h a
una distanza di 0,05 m da qualsiasi punto della
superficie esterna dell’apparecchiatura.
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TABELLA I-1

Valore della quantita totale di radioattivita per radionuclide

Radionuclide Quantita
radioattivita

- (Bq)
H-3 S5-106
Be-7 5-106
C-14 5-105
0-15 5-104
F-18 1-106
Na-22 5-108
Na-24 1-105
Si-31 1-106
P-32 1-105
P-33 S5-105
S-35 5-106
Cl-36 5-105
Cl1-38 1-105
Ar-37 S5-106
Ar-41 S5:105
K-40 1-106
K-42 5-105
K-43 5-105
Ca-45 5-105
Ca-47 5-108
Sc-46 5-105
Sc-47 5-105
Sc-48 1-105
V-48 1-105
Cr-51 5-106
Mn-51 1-105
Mn-52 1-105
Mn-52m 1-105
Mn-53 5-106
Mn-54 5-108
Mn-56 1-105
Fe-52 5-108
Fe-55 5-105

Radionuclide Quantita
radioattivita
(Bq)
Fe-59 5-105
Co-55 5-105
Co-56 1-105
Co-57 5-105
[Co-58 5-105
Co-58m 5-106
Co-60 5-104
Co-60m 1-106
Co-61 1-106
Co-62m 1-105
Ni-59 5-106
Ni-63 5105
Ni-65 1-106
Cu-64 1-106
Zn-65 5105
Zn-69 1:106
Zn-69m 5-105
Ga-72 1-105
Ge-71 5-106
 |As-73 5-105
As-74 5-105
As-76 1-105
As-77 5-105
Se-75 5-105
Br-82 S5-10°
Kr-74 5-105
Kr-76 5-106
Kr-77 5-10%
Kr-79 1-105
Kr-81 5-106
Kr-83m 5-106
Kr-85 1-10¢
Kr-85m 5-106
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Radionuclide Quantita Radionuclide Quantita
radioattivita radioattivita
(Ba) \ (Bg)
Kr-87 5-105 Rh-103m 5-106
Kr-88 5105 Rh-105 5-105
Rb-86 1-105 Pd-103 5-105
Sr-85 5-105 Pd-109 5-105
Sr-85m 5-106 Ag-105 5-105
Sr-87m 1-106 Ag-108m+ 5-104
Sr-89 5-105 Ag-110m 5-104
Sr-90+ 1-104 Ag-111 5-105
ST-91 1-105 ICd-109 5-104
Sr-92 5-105 Icd-115 5-105
Y-90 1105 Icd-115m 5-104
Y-91 5-104 In-111 5-105
Y-91m 1-106 In-113m 1-106
Y-92 1-105 In-113m 5-104
Y-93 1-105 In-115m 1-106
Zr-93+ 5-104 Sn-113 5-105
Zr-95 5-105 Sn-125 1-105
Zr-97+ 1105 Sb-122 - 1-104
Nb-93m 5-105 Sb-124 5-105
Nb-94 5-104 Sb-125 5-105
Nb-95 5-105 Te-123m 5-105
Nb-97 1-106 ' Te-125m 5-105
Nb-98 1-105 | Te-127 1-106
Mo-90 5-105 Te-127m 5-105
Mo-93 5-105 Te-129 1-106
Mo-99 5-105 Te-129m 5-105
Mo-101 1-106 Te-131 1-105
Tc-96 5-105 Te-131m 5-105
Tc-96m 5-106 Te-132 5-105
Tc-97m 5-105 Te-133 1-105
Tc-97 5-106 Te-133m 1-105
Tc-99 5-106 | Te-134 1-106
Tc-99m 5-106 | [-123 5-105
Ru-97 5-105 1-125 5-104
Ru-103 5-105 1-126 - 5-10¢
Ru-105 5-105 1-129 | 1-105
Ru-106+ 5-104 1-130 5-105
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Gd-153

Radionuclide Quantita
radioattivita
(Ba)
[-131 S-104
1-132 1-108
[-133 5-105
1-134 1-108
I-135 S5-105
Xe-131m 1-104
Xe-133 1-104
Xe-135 5-106
Cs-129 1-105
Cs-131 1-106
Cs-132 1-105
Cs-134 1-104
Cs-134m 1-105
Cs-135 - 5-106
Cs-136 1-105
Cs-137+ 1-104
Cs-138 1-104
Ba-131 5-105
Ba-140+ 1-105
La-140 1-108
Ce-139 5-108
Ce-141 5-108
Ce-143 5-105
Ce-144+ 5-104
Pr-142 1-108
Pr-143 5-105
Nd-147 5-108
Nd-149 1-106
Pm-147 S-105
Pm-149 5-108
Sm-151 S5-104
Sm-153 5-105
Eu-152 S5-104
Eu-152m 5-105
|Eu-154 - 5-104 :
Eu-155 5-10¢
| 5-105

Radionuclide Quantita
radioattivita
(Bg)
Gd-159 5-105
Tb-160 5-105
Dy-165 1-106
Dy-166 5-105
Ho-166 1-108
Er-169 5-108
Er-171 5-105
Tm-170 5-105
Tm-171 5-108
Yb-175 5-105
Lu-177 5-105
Hf-181 5-108
Ta-182 1-104
W-181 5-106
W-185 5-108
W-187 5-105
Re-186 5-105
Re-188 1-105
Os-185 5-10%
0s-191 5-105
Os-191m 5-100
0s-193 5-105
Ir-190 5-105
Ir-192 1-104
Ir-194 1-108
Pt-191 5-105
Pt-193m 5-108
Pt-197 5-105
Pt-197m 1-106
Au-198 5-105
Au-199 5-105
Hg-197m 5-105
Hg-197 5-105
Hg-203. 1-108
TI-200 5105 |
T1-201 - 1-106
T1-202° 5-105
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Radionuclide Quantita Radionuclide Quantita
radioattivita radioattivita
(Bg) (Bqg)
TI-204 1-104 U-234 5-103
Pb-203 5-105 U235+ 1-104
Pb-210+ ' 5-103 U-236 1-104
Pb-212+ 5-104 , U-237 5-105
Bi-206 1-105 U-238sec 1-103
Bi-207 5-105 U-238+ 1-104
Bi-210 5-104 ) U-239 1-106
Bi-212+ 1-105 U-240 5-105
Po-203 1-106 U-240+ 5-105
Po-205 1-106 Np-237+ 1-103
Po-207 1-106 Np-239 5-105
Po-210 5-103 Np-240 1-106
At-211 5-104 Pu-234 5-105
Rn-220+ 5-106 _ Pu-235 5-106
Rn-222+ 5-105 Pu-236 5-103
Ra-223+ 5-103 Pu-237 5-105
Ra-224+ 5-10¢ |Pu-238 5-103
Ra-225 5-103 Pu-239 5-103
Ra-226+ 5-103 '|Pu-240 1-103
Ra-227 1-106 Pu-241 5-103
Ra-228+ 5-103 Pu-242 5-103
Ac-228 5-104 Pu-243 5-106
Th-226+ 5-105 Pu-244 1-104
Th-227 5-103 R Am-241 5-103
Th-228+ 5-103 Am-242m+ 5-103
Th-229+ 1-103 Am-242 5-104
Th-230 5-103 Am-243+ 1-103
Th-231 5-105 ICm-242 5-103
Th-232sec 1-103 ICm-243 5-103
Th-234+ 1-105 Cm-244 5-103
Pa-230 5-104 Icm-245 1-103
Pa-231 1-103 Cm-246 1-103
Pa-233 5-105 Cm-247 5-103
U-230+ 5-103 |Cm-248 1-103
U-231 5-105 Bk-249 5-104
U-232+ 1-103 lcf-246 5-104
U-233 5-103 Cf-248 5-103
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[Radionuclide

Quantita
radioattivita
(Bqg)
Cf-249 1-103
Cf-250 5-103
Cf-251 1-103
Cf-252 S5-103
Cf-253 S5-104
Cf-254 1-103
Es-253 5-104
Es-254 S5-103
Es-254m 5-104
Fm-254 5-10¢
Fm-255 S5:104
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TABELLA I-2

Elenco dei radionu:élidi in equilibrio secolare

Nuclide padre Nuclidi figli
Sr-80+ Rb-80
Sr-90+ Y-90
Zr-93+ Nb-93m
Zr-97+ Nb-97
Ru-106+ Rh-106
| Ag-108m+ Ag-108
Cs-137+ |Ba-137
Ba-140+ La-140
Ce-134+ La-134
Ce-144+ Pr-144
Pb-210+ Bi-210, Po-210
Pb-212+ Bi-212, TI-208, Po-212
Bi-212+ Ti-208, Po-212
Rn-220+ Po-216
Rn-222+ Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214
Ra-223+ Rn-219, Po-215, Pb-211, Bi-211, TI-207
Ra-224+ Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208, Po-212
Ra-226+ Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Bi-210,
Po-210, Po-214
Ra-228+ Ac-228
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Th-226+ Ra-222, Rn-218, Po-214

Th-228+ Ra-224, Rn-22Q, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI1-208,
Po-212

Th-229+ Ra-225, Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, Po-213,
Pb-209

Th-232sec Ra-228, Ac-228, Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216,
Pb-212, Bi-212, T1-208, Po-212

fI_‘£1-234+ Pa-234m

U-230+ Th-226, Ra-222, Rn-218, Po-214

U-232+ Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212,
T1-208, Po-212

U-235+ Th-231

U-238+ Th-234, Pa-234m

U-238sec Th-234, Pa-234m, U-234, Th-230, Ra-226, Rn-222,

: Po-218, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Bi-210, Po-210,

Po-214

U-240+ Np-240

Np-237+ Pa-233

Am-242m+ Am-242

Am-243+ Np-239
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ALLEGATO I-bis

1. Elenco delle attivita lavorative di cui all’articolo
10-bis, comma 1, lettere ¢) e d):

a) industria che utilizza minerali fosfatici e de-
positi per il commercio all'ingrosso di fertilizanti;

b) lavorazione di minerali nella estrazione di sta-
gno, ferro-niobio da pirocloro e alluminio da bauxite;

¢) lavorazione di sabbie zirconifere e produzione
di materiali refrattari;

d) lavorazione di terre rare;

e) lavorazione ed impiego di composti del torio,
per quanto concerne elettrodi per saldatura con torio,
produzione di lenti o vetri offici e reticelle per lampade
a gas;

f) produzione di pigmento al biossido di titanio;

g) estrazione e raffinazione di petrolio ed estra-
zione di gas, per quanto concerne presenza e rimozio-
ne di fanghi e incrostazioni in tubazioni e contenitori.

2. Definizioni
Livello di azione

Valore di concentrazione di attivita di radon in aria
o di dose efficace, il cui superamento richiede 'adozio-
ne di azioni di rimedio che riducano tale grandezza a
livelli pit bassi del valore fissato.

Radon
Deve intendersi l'isotopo 222 del radon.
Toron

Deve intendersi 'isotopo 220 del radon.

3. Misurazioni

Le misurazioni di cui all’articolo 10-ter, commi 1 e
2, sono fissate in concentrazioni di attivita di radon
medie in un anno.

4. Livelli di azione

a) Per i luoghi di lavoro di cui all’articolo 10-bis,
comma 1, lettere a) e b), il livello di azione & fissato in
termini di 500 Bg/m? di concentrazione di attivita di ra-
don media in un anno.

b) Per i luoghi di lavoro di cui all’articolo 10-bis,
comma 1, lettere ¢), d) ed e), il livello di azione per i la-
voratori € fissato in termini di 1 mSv/anno di dose effi-
cace. In questo livello di azione non si tiene conto del-
I'eventuale esposizione a radon derivante dalle caratte-
ristiche geofisiche e costruttive dell’ambiente su cui vie-
ne svolta l'attivita lavorativa, per la quale esposizione si

applica ii livello di azione di cui alla lettera a), fatta ec-
cezione per gli stabilimenti termali.

¢) Per i luoghi di lavoro di cui all’articolo 1-bis,
comma 1, lettere ¢) e d), il livello di azione per le per-
sone del pubblico & fissato in termini in 0,3 mSv/anno
di dose efficace.

d) 1l datore di lavoro non ¢ tenuto, ai sensi del-
l'art. 10-quinquies — comma 8, a porre in essere azioni
di rimedio ove la dose di cui allo stesso comma non sia
superiore a 3 mSv/anno.

5. Registrazioni

Le registrazioni di cui all’art.10-quinguies, comma
4, sono eseguite in termini di esposizione individuale:
in Bq m* e ore di esposizione oppure in Bq h m? e ore
di esposizione.

6. Fattore convenzionale di conversione

Per la valutazione dell’esposizione dei lavoratori a
concentrazione di attivita di radon si applica il fattore
convenzionale di conversione 3-10° Sv di dose efficace
per unita di esposizione espressa in Bq h m?.

7. Attivita di volo

Criteri di individuazione delle attivita di navigazione
aerea

Sono soggette alle disposizioni del presente decreto
le attivita di navigazione aerea in relazione alle quali il
personale navigante sia suscettibile di ricevere, per i vo-
li effettuati, una dose efficace superiore a 1 mSv per an-
no solare; & considerato suscettibile di ricevere una do-
se efficace superiore a 1 mSv per anno solare il perso-
nale navigante che effettui voli a quote non inferiori a
8.000 metri.

Modalita di valutazione e di registrazione della dose
efficace

Nel caso in cui vengano effettuati voli a quote infe-
riori a 15.000 metri, la valutazione della dose ricevuta
dal personale navigante ¢ effettuata mediante appositi
codici di calcolo, accettati a livello internazionale e va-
lidati da misure su aeromobili in volo su almeno due
rotte di lungo raggio a latitudini diverse.

Nel caso in cui vengano, di regola, effettuati voli a
quote uguali o superiori a 15.000 metri, la valutazio-
ne della dose efficace ricevuta tal personale navigan-
te & eseguita oltre che avvalendosi dei suindicati co-
dici di calcolo, metiante dispositivi di misura attivi in
grato di rivelare variazioni significative di breve du-
rata dei livelli di radiazioni ionizzanti dovuti ad affi-
vita solare.
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ALLEGATO III

DETERMINAZIONE, AI SENSI DELLARTICOLO 82
DEL PRESENTE DECRETO, DEI CRITERI PER
LADOZIONE DELLA SORVEGLIANZA FISICA
NONCHE DEI CRITERI E DELLE MODALITA PER
LA CLASSIFICAZIONE DEI LAVORATORI, DEGLI
APPRENDISTI, DEGLI STUDENTI E DELLE
AREE DI LAVORO.

0. Definizioni

0.1. Ai fini del presente Allegato valgono, oltre quel-
le di cui al Capo 1II, le definizioni di cui all’Allegato IV.

1. Classificazione dei lavoratori ai fini della ra-
dioprotezione

1.1. Sono classificati lavoratori esposti i soggetti
che, in ragione della attivita lavorativa svolta per con-
to del datore di lavoro, sono suscettibili di una esposi-
zione alle radiazioni ionizzanti superiore ad uno qual-
siasi dei limiti fissati per le persone del pubblico dal-
I'Allegato V.

1.2. Sono considerati lavoratori non esposti i sog-
getti sottoposti, in ragione dell’attivita lavorativa svolta
per conto del datore di lavoro, ad una esposizione che
non sia suscettibile di superare uno qualsiasi dei limiti
fissati per le persone del pubblico dall’Allegato 1V.

2. Apprendisti e studenti

2.1. Ai fini dell’'applicazione delle disposizioni del
presente decreto gli apprendisti e gli studenti esposti al
rischio derivante dalle radiazioni ionizzanti, in ragione
della attivita di studio o di apprendistato, vengono sud-
divisi nelle seguenti categorie:

a) apprendisti e studenti, di eta non inferiore a
18 anni, che si avviano ad una professione nel corso
della quale saranno esposti alle radiazioni ionizzanti, o
i cui studi implicano necessariamente I'impiego di sor-
genti di radiazioni ionizzanti;

b) apprendisti e studenti di eta compresa tra 16
e 18 anni, che si trovino nelle condizioni di cui alla pre-
cedente lettera a);

¢) apprendisti e studenti di eta non inferiore a 16
anni, che non si trovino nelle condizioni di cui alla let-
tera a);

d) apprendisti e studenti di eta inferiore a 16
anni.

3. Classificazione dei lavoratori esposti, degli ap-
prendisti e degli studenti

3.1. Sono classificati in Categoria A i lavoratori
esposti che, sulla base degli accertamenti compiuti dal-
I'esperto qualificato ai sensi del paragrafo 5, sono su-
scettibili di un’esposizione superiore, in un anno solare,
ad uno dei seguenti valori:

a) 6 mSv di dose efficace;

b) i tre decimi di uno qualsiasi dei limiti di dose
equivalente fissati al paragrafo 2 dell’Allegato IV, per il
cristallino, per la pelle nonché per mani, avambracci,
piedi e caviglie, con le modalita di valutazione stabilite
al predetto paragrafo.

3.2. I lavoratori esposti non classificati in Categoria
A ai sensi del paragrafo 3.1 sono classificati in Catego-
ria B.

3.3. Agli apprendisti ed agli studenti di cui alla let-
tera a) del paragrafo 2.1 si applicano le modalita di
classificazione stabilite per i lavoratori al paragrafo 1 e
ai paragrafi 3.1 e 3.2.

3.4. Sono classificati in categoria A i prestatori di
lavoro addetti alle lavorazioni minerarie disciplinate
dal Capo IV del presente decreto, salvo esplicita di-
mostrazione di non necessita da parte di un esperto
qualificato.

4. Classificazione e delimitazione delle aree di
lavoro

4.1. Ogni area di lavoro in cui, sulla base degli ac-
certamenti e delle valutazioni compiuti dall’esperto
qualificato ai sensi del paragrafo 5 del presente Allega-
to, sussiste per i lavoratori in essa operanti il rischio di
superamento di uno qualsiasi dei valori di cui al prece-
dente paragrafo 3.1 e classificata Zona Controllata.

4.2. Ogni area di lavoro in cui, sulla base degli ac-
certamenti e delle valutazioni compiuti dall’esperto
qualificato ai sensi del paragrafo 5 del presente Allega-
to, sussiste per i lavoratori in essa operanti il rischio di
superamento di uno dei limiti di dose fissati per le per-
sone del pubblico nell’Allegato IV, ma che non debba es-
sere classificata Zona Controllata ai sensi del paragrafo
4.1, e classificata Zona Sorvegliata.

4.3. Le Zone Controllate e le Zone Sorvegliate sono
segnalate utilizzando la segnaletica definita dalle nor-
me di buona tecnica o comunque in maniera visibile e
comprensibile. Le Zone Controllate sono delimitate e le
modalita di accesso ad esse sono regolamcntate sccon-
do procedure scritte indicate dall’esperto qualificato al
datore di lavoro ai sensi dcll’articolo 61, comma 2, e
dell’articolo 80 del presente decreto legislativo.

4.4. Nelle procedure di cui al paragrafo 4.3 sono, tra
l'altro, previste istruzioni di radioprotezione, adeguate
al rischio derivante dalle sorgenti di radiazioni e dalle
attivita svolte nelle zone controllate e sorvegliate non-
ché quelle ai fini del controllo di persone e di attrezza-
ture in uscita dalle zone in cui sussisteun rischio signi-
ficativo di diffusione di contaminazione.

5. Accertamenti dell'esperto qualificato

5.1. Laccertamento delle condizioni di cui ai para-
grafi 1, 3 e 4 deve essere effettuato da un esperto quali-
ficato di cui all’articolo 77 e da questi comunicato al da-
tore di lavoro ai sensi degli articoli 61, comma 2, e 80.

5.2. Nell’'accertamento di cui al paragrafo 5.1. si de-
ve tener conto del rischio di esposizione interna ed
esterna, secondo le modalita stabilite nell’Allegato 1V,
derivante dalla normale attivita lavorativa programma-
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ta nonché dal contributo delle esposizioni potenziali
conseguenti a eventi anomali e malfunzionamenti che
siano suscettibili di aumentare le dosi dei singoli deri-
vanti da detta normale attivita lavorativa programmata.

6. Sorveglianza fisica della radioprotezione

6.1. La sorveglianza fisica della radioprotezione de-
ve essere effettuata, ai sensi dell’articolo 75, ove le atti-
vita svolte comportino la classifieazione delle aree di la-
voro in una o pitt Zone Controllate o in una o pitt Zone
Sorvegliate oppure comportino la classificazione degli
addetti alle attivita come lavoratori esposti, anche di ca-
tegoria B, o come apprendisti e studenti ad essi equipa-
rati ai sensi dei paragrafi 3.3 e 3.4.

6.2. La sorveglianza fisica deve comunque essere ef-
fettuata nelle seguenti installazioni:

a) impianti nucleari di cui all’articolo 7;
b) miniere di cui al Capo 1V,

¢) installazioni soggette all’autorizzazione di cui
all’articolo 33;

d) installazioni soggette al nulla osta di Catego-
ria B ai sensi dell’articolo 29;

e) installazioni soggette all’autorizzazione di cui
all'articolo 13 della Legge 31 dicembre 1962, n. 1860;

f) installazioni soggette al nulla osta di Categoria
A ai sensi dell’articolo 28.

6.3. Fermo restando quanto stabilito al paragrafo
6.1, la sorveglianza fisica puo non essere effettuata per
le installazioni di cui alle lettera d) del paragrafo 6.2,
quando sia data esplicita dimostrazione di non necessi-
ta da parte di un esperto qualificato nella relazione di
radioprotezione di cui all’articolo 61, comma 2, o di cui
all’articolo 80 del presente decreto.

7. Valutazione della dose efficace e delle dosi
equivalenti

7.1. La valutazione delle dosi efficaci e delle dosi
cquivalenti ricevute o impegnate deve essere effettuata,
in modo sistematico, dall'esperto qualificato mediante
apparecchi o metodiche di misura di tipo individuale
per i lavoratori classificati in categoria A.

7.2. Con motivata relazione, ai sensi dell’articolo 80,
I'esperto qualificato indica, per gli effetti di cui all’arti-
colo 79, comma 4, se le valutazioni individuali di cui al
paragrafo precedente siano impossibili o insufficienti,
in quanto tecnicamente non significative in relazione al
tipo ed alle caratteristiche delle sorgenti di radiazioni,
alle specifiche modalita delle esposizioni ed alla sensi-
bilita delle metodiche di misura.

7.3. Nei casi in cui sia stata ritenuta la non signifi-
cativita tecnica delle valutazioni individuali, nella rela-
zione di cui al paragrafo 7.2 vengono indicati i criteri e
le modalita specifiche con cui sono utitizzati, sempre ai
fini delle valutazioni individuali di cui al paragrafo 7.1,
i dati della sorveglianza dell’ambiente di lavoro o quel-

i relativi a misurazioni individuali su altri lavoratori
esposti classificati in categoria A.

8. Sorveglianza fisica ambientale nelle Zone
Controllate e nelle Zone Sorvegliate

8.1. Lesperto qualificato, nell'ambito della sorve-
glianza fisica della protezione nelle Zone Controllate e
nelle Zone Sorvegliate, deve effettuare le seguenti valu-
tazioni nell’ambiente di lavoro:

a) delle grandezze operative di radioprotezione di
cui al paragrafo 12 dell’Allegato IV ai fini della valuta-
zione della dose equivalente e della dose efficace delle
esposizioni esterne e delle relative intensita;

b) della concentrazione volumetrica o superficiale
dei radionuclidi contaminanti e della natura, stato fisi-
co e forma chimica di essi.

9. Altre modalita di esposizione. Esposizioni
soggette ad autorizzazione speciale.

9.1. In situazioni eccezionali, esclusi gli interventi
per emergenze radiologiche e nucleari, lavoratori clas-
sificati in categoria A possono essere sottoposti ad
esposizioni superiori ai limiti di dose per i lavoratori
esposti, quando non si possano utilizzare altre tecniche
che permettano di evitarlo e previa autorizzazione spe-
ciale da parte delle autorita di vigilanza territorialmen-
te competenti ai sensi dell’articolo 59.

9.2. Le esposizioni di cui al paragrafo 9.1 sono ine-
renti a situazioni specifiche limitate nel tempo, circo-
scritte a determinate aree di lavoro e non possono su-
perare i limiti fissati per il caso specifico dalle autorita
di vigilanza di cui al paragrafo 9.1 stesso nonché, co-
mungque, il doppio dei limiti di dose fissati nei paragra-
fi 1 e 2 dell'Allegato IV.

9.3. I datori di lavoro, i dirigenti ed i preposti, nel-
I'ambito delle rispettive attribuzioni e competenze, pos-
sono adibire alle operazioni che comportano le esposi-
zioni di cui al paragrafo 9.1 soltanto lavoratori scelti tra
quelli preventivamente indicati dal medico autorizzato
sulla base dell’eta e dello stato di salute.

9.4. Non possono essere in nessun caso sottoposti
alle esposizioni di cui al paragrafo 9.1:

a) le donne in eta fertile;
b) gli apprendisti e studenti;

b) ilavoratori che abbiano subito, nei dodici me-
si precedenti, per qualsiasi motivo, esposizioni com-
portanti dosi superiori ai valori dei limiti stabiliti ai pa-
ragrafi 1 e 2 dell’Allegato 1V.

9.5. Le modalita tecniche delle esposizioni di cui al
paragrafo 9.1 debbono essere preventivamente valutate
ed approvate per iscritto, con apposita relazione, dall’e-
sperto qualificato incaricato della sorveglianza fisica
della protezione.

9.6. La richiesta alle autorita di vigilanza territorial-
mente competenti per 'autorizzazione alle esposizioni
di cui al paragrafo 9.1 deve essere corredata di:
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a) adeguata descrizione delle operazioni da ese-
guire;

b) motivazione della necessita delle esposizioni
di cui al paragrafo 9.1;

¢) relazione dell’esperto qualificato di cui al pa-
ragrafo 9.5;

d) resoconti di riunione o riunioni in cui le espo-
sizioni siano state discusse con i lavoratori interessati,
i loro rappresentanti, il medico autorizzato e l'esperto
qualificato.

9.7. Alle esposizioni di cui al paragrafo 9.1 si appli-
cano le disposizioni di cui all’articolo 9 1.

ALLEGATO IV

DETERMINAZIONE, AT SENSI DELLARTICOLO 96,
DEI LIMITI DI DOSE PER I LAVORATOR]I,
PER GLI APPRENDISTI, GLI STUDENTI E GLI
INDIVIDUI DELLA POPOLAZIONE NONCHE
DEI CRITERI DI COMPUTO E DI UTILIZZAZIONE
DELLE GRANDEZZE RADI
PROTEZIONISTICHE CONNESSE.

0. Definizioni

Ai fini del presente allefato valgono, oltre a quelle
di cui al Capo 11, le definizioni di cui ai paragrafi se-
guenti.

0.1. Dose equivalente. Fattori di ponderazione
delle radiazioni

0.1.1. La dose cquivalente Hy nel tessuto o nell’or-
gano T dovuta alla radiazione R ¢ data da:

Hpg = Wg-Drg
dove:

Dy ¢ la dose assorbita media nel tessuto o nell’'or-
gano T, dovuta alla radiazione R;

Wy, ¢ il fattore di ponderazione per la radiazione R,
che dipende dal tipo e dalla qualita del campo di radia-
zioni esterno, oppure dal tipo e dalla qualita delle ra-
diazioni emesse da un radionuclide depositato all'inter-
no dell’'organismo.

0.1.2. T valori del fattore di ponderazione delle ra-
diazioni Wy sono i seguenti:

Fotoni, tutte le energie

Elettroni e muoni, tutte le energie

Neutroni con energia < 10 keV 5
con energia 10 keV - 100 keV 10
con energia > 100 kcV - 2 MeV 20

> 2 MeV - 20 MeV 10
> 20 McV 5

Protoni, esclusi i protoni

con energia

con energia

di rinculo, con energia > 2 McV 5
Particelle alfa, frammenti
di fissione, nuclei pesanti 20.

0.1.3. Quando il campo di radiazioni & composto di
tipi ed energie con valori diversi di Wy, la dose cquiva-
lente totale, Hy, € espressa da:

Hy = % wWg®Dpg

0.1.4. Per esprimere la dose equivalente totale in
modo alternativo, la dose assorbita puo essere espressa
come distribuzione continua di energia, in cui ciascun
elemento della dose assorbita, dovuto ad un’energia
compresa tra E ed E+dE, va moltiplicato per il valore di
Wy, ricavato dal paragrafo 0.1.2 o, nel caso dei neutro-
ni, come approssimazione della funzione continua di
cui al paragrafo 0.1.5, integrando sull’intero spettro di
energia.

0.1.5. Per i neutroni, ove sorgano difficolta nell’ap-
plicazione dei valori a gradino riportati nel paragrafo
0.1.2, possono essere utilizzati i valori risultanti dalla
funzione continua descritta dalla seguente relazione:

Wg=5+17 exp(-((In2E)’)/6)
dove E & l'energia del neutrone espressa in MeV.

0.1.6. Per i tipi di radiazioni e per le energie non
comprese nella tabella si pud ottenere un valore ap-
prossimato di Wy calcolando il fattore di qualita medio
Q, definito nel paragrafo 04, lettera b), ad una profon-
dita di 10 mm nella sfera ICRU di cui al paragrafo 0.4,
lettera j).

0.1.7. 1l fattore di qualita Qe una funzione del tra-
sferimento lineare di energia non ristretto Leo, di cui al

paragrafo 0.4, lettera a), impiegato per la ponderazione
delle dosi assorbite in un punto al fine di tener conto
della qualita della radiazione.

0.2. Dose efficace

0.2.1. La dose efficace ¢ definita come somma del-
le dosi equivalenti ponderate nei tessuti ed organi del
corpo causate da irradiazioni interne ed esterne ed &
data da:

E+Y WreHp=Y Wy 3 WeeDpg
T T R

dove:
H; ¢ la dose equivalente nell'organo o tessuto T;

W; ¢ il fattore di ponderazione per 'organo o il tes-
suto T;
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Wy, ¢ il fattore di ponderazione per la radiazione R;

Dy ¢ la dose assorbita media, nel tessuto o nell’or-
gano T, dovuta alla radiazione R.

0.2.2. I valori del fattore di ponderazione Wy per i
diversi organi o tessuti sono i seguenti:

Gonadi 0,20
Midollo osseo (rosso) 0,12
Colon 0,12
Polmone (vie respiratorie toraciche) 0,12
Stomaco 0,12
Vescica 0.05
Mammelle 0,05
Fegato 0,05
Esofago 0,05
Tiroide 0,05
Pelle 0,01
Superficie ossea 0,01
Rimanenti organi o tessuti 0,05.

0.2.3. I valori dei fattori di ponderazione Wr, deter-
minati a partire da una popolazione di riferimento co-
stituita di un ugual numero di persone di ciascun sesso
e di un'ampia gamma di eta si applicano, nella defini-
zione della dose efficace, ai lavoratori, alla popolazione
e ad entrambi i sessi.

0.2.4. Ai fini del calcolo della dose efficace, per ri-
manenti organi e tessuti s'intendono: ghiandole surre-
nali, cervello, vie respiratorie extratoraciche, intestino
tenue, reni, tessuto muscolare, pancreas, milza, timo e
utero.

0.2.5. Nei casi eccezionali in cui un unico organo o
tessuto tra i rimanenti riceva una dose equivalente su-
periore alla dose piti elevata cui ¢ stato sottoposto uno
qualsiasi dei dodici organi per cui ¢ specificato il fatto-
re di ponderazione, a tale organo o tessuto si applica un
fattore di ponderazione specifico pari a 0,025 e un fat-
tore di ponderazione di 0,025 alla media della dose ne-
gli altri rimanenti organi o tessuti come dcfiniti sopra.

0.3. Definizione di particolari grandezze dosimetri-
che. Sfera ICRU

a) Trasferimento lineare di energia non ristretto
(Leo): grandezza definita dalla formula Lee dE/d/, in cui
dE & l'energia media ceduta dalla particella carica nel-
l'attraversamento della distanza dI. Nel presente allega-
to il mezzo attraversato & 'acqua e Le & indicato come
L.

b) Fattore di qualita medio Q : valore medio del
fattore di qualita in un punto del tessuto quando la do-
se assorbita & impartita da particelle aventi diversi va-
lori di L. Tale fattore & calcolato secondo la relazione

- ]
Q== [QUDL)ML

dove D(L)dL ¢ la dose assorbita a 10 mm di profon-
dita nell'intervallo di trasferimento lineare di energia L
e L +dL, Q(L) ¢ il fattore di qualita in tale punto. La re-
lazione tra il fattore di qualita, Q(L), ed il trasferimen-
to lineare non ristretto di energia L in keV pm™ nell’ac-
qua & riportata di seguito:

L (keVepm™1) Q(L)
<10 1
10-100 0,32eL-2,2
> 100 300AL.

¢) Fluenza F: quoziente di dN diviso per da, F =
dN/da, in cui dN e il numero di particelle che entrano
in una sfera di sezione massima da;

d) Campo espanso: un campo derivato dal cam-
po di radiazioni reale, in cui la fluenza e le distribuzio-
ni direzionale e di energia hanno valori identici, in tut-
to il volume interessato, a quelli del campo reale nel
punto di riferimento;

e) Campo espanso e unidirezionale: campo di ra-
diazioni in cui la fluenza e la distribuzione d’energia so-
no uguali a quelle del campo espanso, ma la fluenza &
unidirezionale;

f) Equivalente di dose ambientale H*(d): equiva-
lente di dose in un punto di un campo di radiazioni che
sarebbe prodotto dal corrispondente campo espanso e
unidirezionale nella sfera ICRU a una profondita d, sul
raggio opposto alla direzione del campo unidirezionale;
l'unita di misura dell’equivalente di dose ambientale ¢ il
sievert;

g) Equivalente di dose direzionale H'(d, Q): equi-
valente di dose in un punto di un campo di radiazioni
che sarebbe prodotto dal corrispondente campo espan-
so, nella sfera ICRU, a una profondita d, su un raggio in
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una determinata direzione n; l'unita di misura
dell’equivalente di dose direzionale & il sievert;

h) Equivalente di dose personale H(d): equiva-
lente di dose nel tessuto molle, ad una profondita ap-
propriata d, al di sotto di un determinato punto del cor-
po; I'unita di misura dell’equivalente di dose personale
¢ il sievert;

i) Energia potenziale alfa (dei prodotti di deca-

dimento del *?Rn e del ?°Rn): I'energia totale alfa emes-
sa durante il decadimento dei discendenti del ??Rn fino
al 2°Pb escluso e durante il decadimento dei discenden-
ti del ?°Rn fino al *®Pb stabile. Lunita di misura dell’e-
nergia potenziale alfa & il joule (J); I'unita di esposizio-
ne a una data concentrazione in un determinato perio-
do di tempo, & il Thm=.

j) Sfera ICRU: corpo introdotto dalla ICRU (In-
ternational Commission on Radiation Units and Mea-
surements) allo scopo di riprodurre approssimativa-
mente le caratteristiche del corpo umano per quanto
concerne 'assorbimento di energia dovuto a radiazioni
ionizzanti; esso consiste in una sfera di 30 cm di dia-
metro costituita da materiale equivalente al tessuto con
una densita di 1 gecm® e la seguente composizione di
massa: 76,2% di ossigeno, 11,1% di carbonio; 10,1% di
idrogeno e 2,6% di azoto;

k) Concentrazione di energia potenziale alfa in
aria: somma dell’energia potenziale alfa di tutti i pro-
dotti di decadimento a breve tempo di dimezzamento
del 2Rn o del ?°Rn presenti nell'unita di volume di aria.
Lunita di misura della concentrazione di energia po-
tenziale alfa e il Jem™;

) Concentrazione equivalente all’equilibrio in
aria (di una miscela non in equilibrio dei prodotti di de-
cadimento a breve tempo di dimezzamento del *?Rn o
del 2°Rn): concentrazione in aria del ?Rn o del ?°Rn in
equilibrio radioattivo con i relativi prodotti di decadi-
mento a breve tempo di dimezzamento che ha la stessa
concentrazione di energia potenziale alfa della miscela
non in equilibrio dei prodotti di decadimento del ?Rn
o del *Rn.

1. Limiti di dose efficace per i lavoratori esposti

1.1. 1l limite di dose efficace per i lavoratori esposti
e stabilito in 20 mSv in un anno solare.

2. Limiti di dose equivalente per particolari or-
gani o tessuti per i lavoratori esposti

2.1. Per i lavoratori esposti, fermo restando il ri-
spetto del limite di cui al paragrafo 1, devono altresi es-
sere rispettati, in un anno solare, i seguenti limiti di do-
se equivalente:

a) 150 mSv per il cristallino;

b) 500 mSv per la pelle; tale limite si applica al-
la dose media, su qualsiasi superficie di 1 cm?, indipen-
dentemente dalla superficie esposta;

¢) 500 mSv per mani, avambracci, piedi, cavi-
glie.

3. Limiti di esposizione per apprendisti e stu-
denti

3.1. I limiti di dose per gli apprendisti e per gli stu-
denti di cui al paragrafo 2 dell’Allegato III del presente
decreto sono stabiliti nei paragrafi seguenti, in relazio-
ne alla suddivisione dei medesimi in ragione dell’eta e
del tipo di attivita lavorativa o di studio.

3.2. Per gli apprendisti e studenti di cui al paragrafo
2.1, lettera a), dell’Allegato III i limiti di dose efficace e
di dose equivalente per particolari organi o tessuti, so-
no uguali ai limiti fissati per i lavoratori esposti ai sen-
si dei paragrafi 1 e 2.

3.3. Per gli apprendisti e studenti di cui al paragrafo
2.1, lettera b), dell’Allegato 111, il limite di dose efficace
e fissato in 6 mSv per anno solare.

3.4. 1 limiti di dose equivalente per particolari orga-
ni o tessuti relativamente agli apprendisti e studenti di
cui al paragrafo 2.1, lettera b), dell’Allegato III sono fis-
sati, per anno solare, in:

a) 50 mSv per il cristallino;

b) 150 mSv per la pelle; tale limite si applica al-
la dose media, su qualsiasi superficie di 1 cm?, indipen-
dentemente dalla superficie esposta;

¢) 150 mSv per mani, avambracci, piedi, cavi-
glie.

3.5. Per gli apprendisti e gli studenti di cui al para-
grafo 2.1, lettere ¢) e d), dell’Allegato 111 i limiti annua-
li di dose efficace nonché di dose equivalente per parti-
colari organi o tessuti sono rispettivamente uguali alla
meta di quelli stabiliti nei paragrafi 7 e 8 per gli indivi-
dui della popolazione; per detti soggetti, inoltre, ogni
singola esposizione correlata alla loro attivita non puo
superare un ventesimo dei limiti annuali di cui agli
stessi paragrafi 7 e 8.

4. Metodi di valutazione delle esposizioni per la-
voratori, apprendisti e studenti

4.1. La somma delle dosi efficaci ricevute per espo-
sizione esterna, in un anno solare, e impegnate per ina-
lazione o per ingestione a seguito di introduzioni, veri-
ficatesi nello stesso periodo, deve rispettare i limiti fis-
sati per i lavoratori nel paragrafo 1.1 e quelli fissati nel
paragrafo 3.2 per apprendisti e studenti di eui allo stes-
so paragrafo.

4.2. Per gli apprendisti e studenti di cui al paragrafo
3.3 la somma delle dosi ricevute e impegnate, in un an-
no solare, per esposizione esterna nonché per inalazio-
ne o per ingestione che derivino da introduzioni verifi-
catesi nello stesso periodo, deve rispettare il limite di
dose efficace cui allo stesso paragrafo 3.3.

4.3. Resta fermo il rispetto dei limiti di dose equiva-
lente per particolari organi o tessuti stabiliti nei para-
grafi 2, 3.4.

4.4. Ai fini delle valutazioni di cui ai paragrafi 4.1 e
4.2 si impiega la seguente relazione:
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E= Ecst +z:j h(g)j,ing Jj,ing + zj h(g)j,ina Jj,ina

dove:

E. & la dose efficace derivante da esposizione
esterna

h(g); ine € h(g);in, Tappresentano la dose efficace im-
pegnata per unita di introduzione del radionuclide j
(Sv/Bq) rispettivamente ingerito o inalato da un indivi-
duo appartenente al gruppo d’eta g pertinente;

Jiing € Jjina Tappresentano rispettivarnente I'introdu-
zione tramite ingestione o tramite inalazione del radio-

nuclide j (Bq).

4.5. I valori di dose efficace impegnata per unita di
introduzione tramite ingestione e inalazione, ad ecce-
zione della dose efficace dovuta ai prodotti di decadi-
mento del radon e del toron, da usare nella relazione di
cui al paragrafo 4.4 sono riportati:

a) per i lavoratori esposti e per gli apprendisti e
studenti di cui al paragrafo 3.2, nella tabella TV.1 del
presente allegato per quanto concerne l'inalazione e
I'ingestione e nella tabella IV.2 per quanto concerne l'e-
sposizione a gas reattivi o solubili nonché a vapori;

b) per gli apprendisti e studenti di cui ai para-
grafi 3.3 e 3.5, nelle tabelle IV.3 e IV.4 del presente alle-
gato rispettivamente per quanto concerne I'inalazione e
I'ingestione nonché nella tabella IV.2 per quanto con-
cerne l'esposizione a gas reattivi o solubili e a vapori,
secondo le classi di eta dei medesimi soggetti.

4.6. In caso di esposizione per sommersione a nube
di gas inerti si applicano i valori di dose efficace per
unita di concentrazione integrata in aria riportati nella
tabella IV.7.

4-bis. Particolari condizioni di esposizione

4-bis. 1. Qualora per i lavoratori esposti e per gli ap-
prendisti e gli studenti ad essi equiparati ai sensi del pa-
ragrafo 3.3 dell’Allegato III sia superato, anche a segui-
to di esposizioni accidentali, di emergenza o esposizio-
ni soggette ad autorizzazione speciale di cui al para-
grafo 9 dell’Allegato III stesso, il limite annuale di dose
efficace di 20 mSv di cui al paragrafo 1, le successive
esposizioni devono essere limitate, per anno solare, a
10 mSv sino a quando la media annuale delle esposi-
zioni stesse per tutti gli anni solari seguenti, compreso
I'anno del superamento, risulti non superiore a 20 mSv.

4-bis. 2. Ove in epoca anteriore all'applicazione del
presente paragrafo 4-bis sia stato superato il limite an-
nuale di dose efficace di 50 mSv stabilito ai sensi delle
norme previgenti, si applicano, ove necessario, le di-
sposizioni di cui al paragrafo 4-bis 1 a partire dall'anno
in cui acquistano efficacia le presenti norme.

5. Sorveglianza medica eccezionale

5.1. Lobbligo della sorveglianza medica eccezionale
previsto dall’articolo 91 del presente decreto sussiste
per i lavoratori esposti, gli apprendisti e gli studenti
che, nel corso delle loro attivita lavorative o di studio,
abbiano subito, in un anno solare:

a) un’esposizione maggiore del limite di 20 mSv
fissato al paragrafo 1 per la dose efficace, determinata
in base alle indicazioni di cui al paragrafo 4, oppure

b) un’esposizione maggiore di uno dei limiti fis-
sati nel paragrafo 2 per particolari organi o tessuti.

5.2 Lobbligo di comunicazione di cui all’articolo 92
del presente decreto sussiste ove si sia verificata anche
una delle condizioni di cui al paragrafo 5.1.

6. Lavoratori autonomi, dipendenti da terzi e la-
voratori non esposti

6.1. I limiti di dose per i lavoratori che, in relazione
alle proprie occupazioni, sono considerati, ai sensi del
paragrafo 1.2 dell’Allegato III, lavoratori non esposti,
nonché per i lavoratori autonomi e dipendenti da terzi,
di cui all’articolo 67, sono, con riferimento all’attivita
lavorativa di tali soggetti, pari ai corrispondenti limiti
fissati nei paragrafi 7 e 8 per gli individui della popola-
zione.

7. Limiti di dose efficace per gli individui della po-
polazione

7.1. 1l limite di dose efficace per gli individui della
popolazione ¢ stabilito in 1 mSv per anno solare.

8. Limiti di dose equivalente per particolari or-
gani o tessuti per gli individui della popolazione

8.1. Fermo restando il rispetto del limite di cui al
paragrafo 8, per gli individui della popolazione devono
altresi essere rispettati in un anno solare i seguenti li-
miti di dose equivalente:

a) 15 mSv per il cristallino;

b) 50 mSv per la pelle, calcolato in media su 1
cm? di pelle, indipendentemente dalla superficie
esposta.

9. Metodi di valuzione delle esposizioni per indi-
vidui della popolazione

9.1. La somma delle dosi efficaci ricevute per espo-
sizione esterna in un anno solare e impegnate per ina-
lazione o per ingestione a seguito di introduzioni veri-
ficatesi nello stesso periodo, deve rispettare il limite fis-
sato per gli individui della popolazione nel paragrafo 7.

9.2. Resta fermo il rispetto dei limiti di dose equiva-
lente per particolari organi o tessuti stabiliti nel para-
grafo 8.

9.3. Ai fini delle valutazioni di cui al paragrafo 9.1 si
impiega la seguente relazione:

E = E. +Zj h(g)j,ing Jiing t zj h(g)j,ina Jiina

dove:

E.: & la dose efficace derivante da esposizione
esterna

h(g);ine € h(g);in. rappresentano la dose efficace im-
pegnata per unita di introduzione del radionuclide j
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(Sv/Bq) rispettivamente ingerito o inalato da un indivi-
duo appartenente al gruppo d’eta g pertinente;

Jiing e Jiina TAPPresentano rispettivarnente lI'introdu-
zione tramite ingestione o tramite inalazione del radio-

nuclide j (Bq).

9.4. 1 valori di dose efficace impegnata relativi agli
individui della popolazione per unita di introduzione
tramite ingestione e inalazione, ad eccezione della dose
efficace dovuta ai prodotti di decadimento del radon e
del toron, da usare nella relazione di cui al paragrafo
9.3, sono riportati, per sei classi di eta, nelle tabelle IV.3
e IV.4 del presente allegato rispettivamente per I'inala-
zione e per l'ingestione.

9.5. In caso di esposizione per sommersione a nube
di gas inerti si applicano i valori di dose efficace per
unita di concentrazione integrata in aria riportati nella
tabella TV.7.

10. Valutazione di precedenti esposizioni

10.1. Ai fini delle valutazioni inerenti alla sorve-
glianza di lavoratori, apprendisti, studenti ed individui
della popolazione, nonché, in particolare, al rispetto dei
limiti di dose per precedenti esposizioni, non & neces-
sario apportare correzioni ai valori determinati ai sensi
delle previgenti disposizioni. E altresi consentito som-
mare valori di equivalente di dose e di equivalente di
dose efficace, ottenuti ai sensi delle disposizioni previ-
genti, rispettivamente a valori di dose equivalente e di
dose efficace determinati ai sensi delle disposizioni di
questo Allegato.

11. Grandezze operative per la sorveglianza del-
I'esposizione esterna

11.1. Per la sorveglianza individuale dell’esposizione
esterna si usa l'equivalente di dose personale H,(d) de-
finito nel paragrafo 0.4.

11.2. Per la sorveglianza dell’esposizione esterna
nelle aree di lavoro e nell'ambiente si usano l'equiva-
lente di dose ambientale H*(d) e 'equivalente di dose
direzionale H'(d,Q) definiti nel paragrafo 0.4.

11.3. Per radiazioni a forte penetrazione & racco-
mandata una profondita di 10 mm; per le radiazioni a
debole penetrazione & raccomandata una profondita di
0,07 mm per la pelle e di 3 mm per gli occhi.

12. Esposizione a materie radioattive naturali e
a *’Rn, ?’Rn. Acque di miniera

12.1. Le disposizioni concernenti i limiti di dose e le
relative modalita di valutazione si applicano alle espo-
sizioni a materie radioattive naturali, ivi comprese
quelle relative a ?Rn, *’Rn e relativi prodotti di deca-
dimento, derivanti dalle pratiche di cui all’articolo 1,
comma 1, lettera b), incluse le lavorazioni minerarie di
cui al capo IV.

12.2. Per i prodotti di decadimento del radon e del
toron si applicano i seguenti fattori convenzionali di
conversione che esprimono la dose efficace per unita di
esposizione all’energia potenziale alfa:

a) **Rn nelle abitazioni: 1,1 Sv per Jehem?
1,4 Sv per Jehem?

0,5 Sv per Jehem?.

b) **Rn sui luoghi di lavoro:
¢) °Rn sui luoghi di lavoro:

12.3. Per i prodotti di decadimento del radon e del
toron si applicano i seguenti coefficienti di conversione
che forniscono l'esposizione espressa in Jehem? a par-
tire dall’esposizione unitaria a una concentrazione
equivalente all’equilibrio in aria di discendenti a breve
tempo di dimezzamento del *?Rn e del **Rn:

a) 5,56010° Jehem= per Bqehem™ di *Rn;
b) 7,58010'9 Jehem? per Bq.h.m-3 di ®Rn.

12.4. T limiti di dose relativi ad esposizioni lavorati-
ve a 2’Rn possono essere espressi, oltre che in Sv o sot-
tomultipli, come: 14 mJehem? in un anno solare.

12.5. 1l valore relativo alle acque di miniera, di cui
all’articolo 16, comma 1, del presente decreto, & pari a
10° Bgem™.

13. Casi di non applicazione

13.1. Ai sensi dell’articolo 96, comma 5, i limiti di
dose di cui al presente Allegato non si applicano:

a) alle esposizioni ricevute in situazioni di emer-
genza e durante gli interventi, fermo restando quanto
disposto per i lavoratori nel caso di esposizioni prolun-
gate di cui all’articolo 126-bis;

b) alle esposizioni soggette ad autorizzazione
speciale di cui al paragrafo 9 dell’Allegato 111, fermo re-
stando il rispetto dei particolari limiti e condizioni sta-
biliti nello stesso paragrafo 9 dell’Allegato IIT;

14. Tabelle e relative modalita di applicazione

14.1. Tabella IV.1 - Coefficienti di dose efficace im-
pegnata per unita di introduzione per inalazione e per
ingestione per i lavoratori. La tabella contiene, per I'in-
gestione, valori corrispondenti a diversi fattori f; di
transito intestinale. Per quanto riguarda I'inalazione, la
tabella contiene valori relativi a diversi tipi di assorbi-
mento polmonare (F, M, S), con valori f; appropriati
per il componente dell’attivita introdotta trasferito nel
tratto gastrointestinale, nonché a due valori, 1 ym e 5
pm, dello AMAD (Activity Median Aerodynamic Diame-
ter); in mancanza di informazioni specifiche sul valore
di detta grandezza, si usano i coefficienti di dose relati-
vi a 5 pm. Per indicazioni sui valori f; di transito inte-
stinale, nei casi di introduzione per ingestione, relativi
a composti chimici si veda la tabella TV.5. Per indica-
zioni sui tipi di assorbimento polmonare e sui valori f;
relativi a composti chimici si veda la tabella IV.6.

14.2. Tabella IV.2 - Coefficienti di dose efficace
impegnata per unita di introduzione per inalazione di
gas solubili o reattivi e vapori. La tabella & suddivisa
in sei classi di eta; i valori per gli adulti con eta mag-
giore di 17 anni sono applicabili anche ai lavoratori
esposti. La tabella contiene valori relativi a diversi ti-
pi di assorbimento polmonare (F, V), con valori f; ap-
propriati per il componente dell'introduzione espulso
nel tratto gastrointestinale.
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14.3. Tabella IV.3 — Coefficienti di dose efficace im-
pegnata per unita di introduzione per inalazione per in-
dividui della popolazione. La tabella & suddivisa in sei
classi di eta e contiene valori relativi a diversi tipi di as-
sorbimento polmonare (F, M, S), con valori f; appro-
priati per il componente dell'introduzione espulso nel
tratto gastrointestinale. Per gli individui della popola-
zione i tipi di assorbimento polmonare e i fattori di
transito intestinale f; devono tener conto, in base ai pitt
recenti orientamenti internazionali disponibili, della
forma chimica in cui si trova l'elemento; se non sono
disponibili informazioni recenti su questi parametri,
viene utilizzato il valore piti restrittivo. Per le indica-
zioni sui tipi di assorbimento polmonare raccomandati
si veda la tabella IV.8.

14.4. Tabella IV.4 — Coefficienti di dose efficace im-
pegnata per unita di introduzione per ingestione per in-
dividui della popolazione. La tabella ¢ suddivisa in sei
classi di eta e contiene coefficienti di dose corrispon-
denti a diversi fattori f; di transito intestinale relativi a
bambini di eta non superiore ad un anno e a soggetti di
eta maggiore.

14.5. Tabella IV.5 — Valori di f; per il calcolo dei coef-
ficienti della dose efficace da ingestione per lavoratori.
La tabella contiene, distinti per elemento, i valori del

fattore f; di transito intestinale per i diversi composti
chimici, nei casi di introduzione tramite ingestione.

14.6. Tabella IV.6 — Composti, tipi di assorbimento
polmonare e valori di f; per il calcolo di coefficienti di
dose efficace per unita di introduzione da inalazione
per i lavoratori esposti, gli apprendisti e gli studenti di
18 o pit1 anni di eta. La tabella contiene, distinti per ele-
mento, i tipi di assorbimento polmonare ed i valori dei
fattori fq di transito intestinale per i diversi composti
chimici.

14.7. Tabella IV.7 — Dose efficace per esposizione di
adulti a gas inerti. La tabella contiene i valori dei coef-
ficienti di dose efficace per unita di concentrazione in-
tegrata in aria, nei casi di esposizione per sommersione
nube, applicabili a lavoratori esposti ed a individui
adulti della popolazione. Per I'esposizione ai prodotti di

decadimento dei gas *?Rn e *Rn, si veda il paragrafo
12.2.

14.8. Tabella TV.8 - Tipi di assorbimento polmonare
(F, M, S, G) per il calcolo dei coefficienti della dose ef-
ficace da inalazione di particolato, gas e vapori per gli
individui della popolazione. La tabella contiene, per
elemento, 'indicazione, tramite asterisco, del tipo di as-
sorbimento polmonare raccomandato.
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TABELLA IV.1
Coefficienti di dose efficace impegnata per unita di introduzione per inalazione e per ingestione per i
lavoratori (Sv-Bq")
Tempo di Inaiazione Ingestione.
Nuclide dimezzamento | Tipo | £ | b@®im b(®) sum fi h(g)
assorb.”
Idrogeno
Acqua tritiata  [12,3 a Vedi tabella IV.2 per le dosi di inalazione 1,000 1,8 107"
OBT? 123a Vedi tabella IV.2 per le dosi di inalazione 1,000 4210"
Berillio
Be-7 533d M 0,005 4810 4310" 0,005 2,8 107"
S 0,005 5210 4,6 10"
Be-10 1,60 10° a M 0,005 9.110° 6,7 10” 0,005 1,1 107
S 0,005 ©3210° 1,9 10°
Carbonio
C-11 0,340 h Vedi tabella IV.2 per le dosi di inalazione 1,000 2,4 10"
C-14 57310°a Vedi tabella IV.2 per le dosi di inalazione 1,000 5810°
Fluoro
F-18 1,83 h F 1,000 3,010 5410 1,000 4910
M 1,000 5710 8910
S 1,000 6,0 107" 9,310
Sodio
Na-22 2,60 a F 1,000 1,3 10" 2,0 107 1,000 3,210°
Na-24 15,0 h F 1,000 2010° | 53100 1,000 a3 10
Mgggesio
| Mg-28 209h F 0,500 6,4 1070 1,1 107 0,500 22107
M 0,500 1,210” 1,7 107
Alluminio
Al-26 7,16 10° a F 0,010 1,1 10° 1,4 10° 0,010 3,5 107
M 0,010 1,8 10° 1,2 10°
Silicio
Si-31 2,62h F 0,010 2,910 5,110 0,010 1610°
M 0,010 7,5100 L1100
S 0,010 8,0 107" LI
Si-32 45010°a F 0,010 32107 3,7 10”0 0,010 56107 |
M 0,010 1,5 10™ 9,6 10°
S 0,010 1,1107 5,510
Fosforo
P-32 14,3 d F 0,800 - 80107 1,1 10° 0,800 2,410
M 0,800 32107 2,910°
P-33 2544d F 0,800 9,6 10" 14100 0,800 24107
M 0,800 1,4 107 1,310°
Zolfo
S-35 §744d F . 0,800 5,310 8,0 107 0,800 14100 |
 (inorganico) M 0,800 1,3 107 1,1 107 0,100 1,9 10°
S-35 (organico) |87.4d Vedi tabella V.2 per le dosi di inalazione 1,000 7,710 |
Cloro
Cl-36 30110 a F 1,000 341007 4910 1,000 9310° |
M 1,000 6,9 10° 5,1 107
C1-38 0,620 h F 1,000 2,710™" 4,610"" 1,000 12107
M 1,000 4,710" 7,3 10"

Y 11 tipo F denota un'eliminazione rapida dai polmoni.
11 tipo M denota un'eliminazione moderata dai polmoni.
Ii tipo S denota un'eliminazione lenta dai poimoni.

2 OBT — Tritio legato organicamente.
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Tempo di Inalazione Ingestione
Nuclide dimezzamento Tipo f; h(g) 1pm b(Z) sum f (g
assorb.”
Cl-39 0,927 h F 1,000 2,710 4,810 1,000 8,510
M 1,000 4,8 10" 7,6 107
Potassio
K-40 1,28 10°a F 1,000 2,1 107 3,0 10° 1,000 6,2 107
K42 124 h F 1,000 1,3 100 2,0 107° 1,000 43100 |
K43 22,6 h F 1,000 1,5 100 2610 1,000 25100 |
K-44 0,369 h F 1,000 2,1 10" 3,7 107" 1,000 8,4 10"
K-45 0,333 h F 1,000 1,6 107" 2,8 107" 1,000 5.4 107"
Calcio
[ 1,40 10°a M 0,300 1,710 1910 0,300 29100 |
Ca-45 163 d M 0,300 2,710” 2,310” 0,300 7610° |
Ca-47 4,534 M 0,300 1,8 107 2,1 10° 0,300 1,6 10°
Scandio i
Sc-43 3,89 h S 1,0 10* 12107 1,8 100 1,0 10° 1,910
Sc-44 393 h S 1,0 107 1,910 3,0 10 1,0 107 3,510 |
Sc-44m 2,44d S 1,0 107 1,510” 2,0 107 1,6 10% 24 10°
Sc-46 83,8d S 1,0 10* 6,4 10” 4,810° 1,0 10% 1,5 107
Sc-47 335d S 1,0 10~ 70107 731070 1,0 107 54 10°° |
- 1Sc-48 1,82d S 1,0 10° 1,1 107 1,6 107 1,0 107 1,710°
Sc-49 0,956 h S 1,0 16* 4,1 10" 6,1 107" 1,0 10% 82 10"
Titanio :
Ti-44 473a F 0,010 6,1 10° 7.2 10° 0,010 5,8 10”
M 0,010 4,0 10° 2,710°
S 0,010 1,2 107 6,2 10~
Ti-45 3,08h F 0,010 4,6 107 8310 0,010 15100 |
M 0,010 91107 1,4 100
S 0,010 9,610 1,510°°
Vanadio
V-47 0,543 h F 0,010 1,9 10" 3,210 0,010 6,3 10"
M 0,010 3,110 5,010
V-48 16,2 d F 0,010 1,1 107 1,7 107 0,010 2,0 107
M 0,010 2,3 107 2,710”
V-49 330d F 0,010 2,110 2,6 10" 0,010 1,8 107"
M 0,010 3210 2,3 10"
Cromo
Cr-48 23,0h F 0,100 1,0 107 1,710 0,100 2,010 |
M 0,100 20100 | 23100 0,010 20100 |
S 0,100 2,2 1070 25100
Cr49 0,702 h F 0,100 2,010 3,510 0,100 6,110
M 0,100 3,510 5,610 0,010 6,1 10"
S 0,100 3,710 5910
Cr-51 27,74d F 0,100 2,110 3,010 0,100 3,810
M 0,100 3,1 107" 34107 0,010 3,7 10"
S 0,100 3,6 107 36107
Manganese
Mn-51 0,770 h F 0,100 2,4 10" 4210" 0,100 9,3 107"
M 0,100 4310 6,8 10"
Mn-52. 5,59d F 0,100 99107 1,6 107 0,100 1,8 107
M 0,100 1,4 10° 1,8 10”
Mn-52m 0,352 h F 0,100 2,010 3,510 0,100 6,9 10"
‘M 0,100 3,010" 5,010""
Mn-53 3,70 10°a F 0,100 29107 3,6 107" 0,100 3,010
M 0,100 5210 3,610
Mn-54 3124 F 0,100 8,7107° 1,1 107 0.100 71100 |
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Tempo di Inalazione Ingestione
Nuclide dimezzamento Tipo f, B®) 1m D(R) sy f; h(g)
usorb.“
M 0,100 1,5 107 1,2 10°
Mn-56 2,58 h F 0,100 6910 1,2 107 0,100 2,510
M 0,100 13107 2,0 10°
* { Ferro
Fe-52 8,28 h F 0,100 4,110° 6,9 107 0,100 1,4 10”
M 0,100 6,3 10" 95107
Fe-55 2,70 a F 0,100 771070 92 100 0,100 33100
M 0,100 37100 33107
Fe-59 44,5d F 0,100 2,210° 3,0 107 0,100 1,810°
, M 0,100 3,510” 3,2 107
Fe-60 1,00 10°a F 0,100 2,8107 3,3 107 0,100 1,1 107
M 0,100 1,3 107 1,2 107
Cobalto
Co-55 175h M 0,100 51100 78100 0,100 1,0 107
S 0,050 5,510 831070 0,050 1,1 107
Co-56 78,7d M 0,100 4,610” 4,010” 0,100 2,510”
S 0,050 6,3 10” 4910 0,050 2,3 107
Co-57 271d M 0,100 52107° 3,9 100 0,100 2,1 107
S 0,050 94107 6,0 107 0,050 1,9 107
Co-58 70,8 d M 0,100 1,5 107 1,4 10” 0,100 74100
S 0,050 2,0 10° 1,7 107 0,050 7,0 10
Co-58m 9,15h M 0,100 1,3 10" 1,5 107" 0,100 24 10"
S 0,050 1,6 107" 1,710 0,050 2,4 107
Co-60 5,27a M 0,100 9.6 10” 7,1 107 0,100 3,4 107
S 0,050 29 10% 1,710° 0,050 2,510”
Co-60m 0,174 h M 0,100 1,110 1,210 0,100 1,7 10°%
S 0,050 1,310 1,2 10°¢ 0,050 1,710°
Co-61 1,65 h M 0,100 4,8 10" 7,1 107" 0,100 7.4 107
S 0,050 5,110 7,5 10" 0,050 74107
Co-62m 0,232h M 0,100 2,110 . 3,610 0,100 4,7107"
S 0,050 2,210 3, 710" 0,050 4,710
Nichel -
Ni-56 6,10d F 0,050 5110 79107 0,050 86100 |
M 0,050 8,610 96107
Ni-57 1,50 d F 0,050 28100 501070 0,050 8,710
_ M 0,050 51107 76107
Ni-59 7,50 10°a F 0,050 1,8 10 2210° 0,050 6,3 107"
M 0,050 1,310 94107
Ni-63 96,0 a F 0,050 4,410° 52107 0,050 1,510
M 0,050 4,410 3,110
Ni-65 2,52 h F 0,050 44107 75107 0,050 1,8100° |
M 0,050 8,710 13107
Ni-66 2274d F 0,050 45100 76107 0,050 3,010°
M 0,050 1,6 10° 1,9 107
Rame
Cu-60 0,387 h F 0,500 24107 4,4 10" 0,500 7,0 107
M 0,500 3,5 10" 6,0 10°"
_ S 0,500 3,610 6,2 107
Cu-61 34lh F 0,500 4,0 107 73100 0,500 12107 |
M 0,500 7,6 107 1,2 107
S 0,500 8,010 12107
Cu-64 12,7h F 0,500 3,8 107 6,8 107 0,500 1210° |
M 0,500 L1 10T 1,5 10°
S 0,500 12107 1,510
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Tempo di Inalazione Ingestione
Nuclide dimezzamento Tipe f; h(g) 1m b(E) sum fy b(g)
assorb.”
Cu-67 2,58d F 0,500 LILIO® | 18100 0,500 34100
M 0,500 52100 | 53100
S 0,500 58100 | 581070
Zinco
Zn-62 9,26 h s 0,500 4,710 6,6 107° 0,500 94107
Zn-63 0,635 h S 0,500 3,8 10" 6,110 0,500 7910
Zn-65 244 d S 0,500 2,9 107 2,810° 0,500 39107
Zn-69 0,950 h S 0,500 2,8 107" 4,3 10" 0,500 3,110
Zn-69m 13.8h S 0,500 2610° | 33100 0,500 33100
Zn-71m 3.92h S 0,500 1,610° | 24100 0,500 2410
Zn-72 11,944 S 0,500 1,2 107 1,510 0,500 1,4 107
Gallio
Ga-65 0,253 h F 0,001 1.2 10" 2,0 16 0,001 3,7 1o
M 0,001 1,8 107" 2,9 10"
Ga-66 940 h F 0,001 2,710° 4,7 1070 0,001 1.2 107
M 0,001 4,6 10° 7,110
Ge-67 3,26d F 0,001 6,8 107 1,1 107 0,001 1,9 Tl
M 0,001 23100 28100
Ga-68 1,13k F 0,001 2,8 107 4,9 107" 0,001 1,0107° |
M 0,001 5.1 107" 8,110
Ga-70 0,353 h F 06,001 9.3 10" 1,6 107" 0,001 3,1 107
M 0,001 1,6 107" 2,6 10"
Ga-72 i4,i h F 0,001 3,1 100 561070 0,001 1,1 167
M 0,001 55100 284 10°°
Ga-73 491 h F 0,001 58107 1,0 10°° 0,001 26100 |
, M 0,001 1,5 10°0 2,010
Germanio
Ge-66 227k F 1,000 5.7 10" 9.9 107 1,000 1010° |
M 1,000 92 107" 13107
Ge-67 0,312k F 1,000 1,6 107" 2.8 10" 1,000 6,5 107
M 1,000 2,6 107" 42 10"
Ge-68 288 d F 1,000 54100 | 83100 1,000 13107
M 1,006 1,3 10° 7,9 107
Ge-69 1.63 d F 1,000 141070 2.5 100 1,000 24100
M 1,000 29 107 3,7 1060
Ge-71 11,84 F 1,000 5,0 107 7,8 107 1,000 1,2 107
M 1,000 1,0 107" 1,1 107
Ge-75 1,38 h F 1,000 1,6 107" 2,710 1,000 4,6 107"
M 1,000 3,7 10! 5410
Ge-77 11,3h F 1,000 1,510°° 2,5 1070 1,000 33100
M 1,000 3,6 100 4,510
Ge-78 145h F 1,600 48107 8,110 1,000 121070 |
M 1,000 97101 1.4 1077
Arsenico
As-69 0,253 h M 0,500 2210 3,5 107" 0,500 57107
As-70 0,876 h M 0,500 72 10" 12107 0,500 1,3 10°
As-T1 2,70 d M 0,500 201070 50107 0,500 46107 |
As-72 1,08 d M 0,500 9210 1,3 107 0,500 1.8 107
As-73 80,3 d M 0,500 93107° 6,5 1070 0,500 2,6 10°
As-74 17.84d M 0,500 2.1 107 1,8 107 0,500 1,3 107
As-76 1,104 M 0,500 741070 92107 0,500 1,6 167
As-T1 1,62d M 0,500 3810° 42 10" 0,500 301070 |
As-78 1,51 h M 0,500 92 107" 14107 0,500 21107 |
Selenio
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Tempo di Inalszione Ingestione
Nuclide dimezzamento Tipo f, M) 1m Q) s £ h(g)
assorb.”
Se-70 0,683 b F 0,800 4,510 8210 0,800 1210° |
: M 0,800 73107 1,2 10° 0,050 1,4 10°
Se-73 7,15h F 0,800 8,6 107" 1,5 100 0,800 2,110
M 0,800 L6100 | 24100 0,050 3,9 10"
Se-73m 0,650 h F 0,800 9,9 10° 1,710 0,800 2,810™"
M 0,800 1,8 107" 2,710 0,050 4,1 10"
Se-75 1204 F 0,800 1,0 10° 1,4 10° 0,800 2,6 10°
M 0,800 1,4 107 1,7107 0,050 4110° |
Se-79 6,50 10*a F 0,300 1,2 10° 1,6 107 0,800 2,9 107
M 0,800 2910”7 3,1107 0,050 39107 |
Se-81 0,308 h F 0,800 8,6 1074 1,4 107" 0,800 2,710
M 0,800 1,5 10" 24107 0,050 2,710
Se-81m 0,954 h F 0,800 1,710 3,010 0,800 53 107"
M 0,300 4,710" 6,8 107" 0,050 59 107"
Se-83 0,375 h F 0,800 1,9 107" 3,4107 0,800 4,710
M 0,800 3,310 53107 0,050 5,110
Bromo
Br-74 0,422 h F 1,000 2,810 5010 1,000 84 10"
M 1,000 4,1 107" 6,810
Br-74m 0,691 h F 1,000 4210 7,510™" 1,000 141070 |
M 1,000 6,5 1077 1,1 107
Br-75 1,63 h F 1,000 3,110 56107 1,000 7,9 107
M 1,000 5510 8,510™"
Br-76 16,2 h F 1,000 26100 | 45100 1,000 4610° |
M 1,000 42 10" 58 107
Br-77 2,33d F 1,000 6,710 1,2 10° 1,000 9,6 107!
M 1,000 8,710 13100
Br-80 0,290 h F 1,000 6,3 10" 1,1 10" 1,000 3,110
M 1,000 1,0 107" 1,710
Br-80m 442h F 1,000 3,510 5.8 10" 1,000 1,1 1070
M 1,000 7,6 1077 1,010°
Br-82 1,47d F 1,000 3,710 6,4 100 1,000 5410° |
M 1,000 64107 88107
Br-83 2,39h F 1,000 1,710 2910 1,000 43 10"
M 1,000 4810 6,710
Br-84 0,530 h F 1,000 23107 4,0 107" 1,000 8,8 107"
M 1,000 3,910 6,210
Rubidio
Rb-79 0,382 h F 1,000 1,710 3,0100 1,000 50107
Rb-81 4,58 h F 1,000 3,710 68107 1,000 54 107"
Rb-81m 0,533 h F 1,000 73107 1,3 107" 1,000 9,7 10°7'*
Rb-82m 6,20 h F 1,000 12107 2210 1,000 13100 |
Rb-83 86,2d F 1,000 7,1 100 1,0107 1,000 1,9 10”7
Rb-84 32,8d F 1,000 1,1 107 1,5 107 1,000 2,810
Rb-86 18,6 d F 1,000 9,610 1,3107 1,000 2,810”
Rb-87 4,70107 a F 1,000 5,110 76100 1,000 1,5 107
Rb-88 0,297h - F 1,000 1,7107" 2,810 1,000 9,0 10°"
Rb-89 0,253 h F 1,000 1,4 107" 2,510 1,000 4,710
Stronzio
Sr-80 1,67h F 0,300 7,6 1077 131070 0,300 34100
S 0,010 1,4 107 2,110 0,010 3,510 |
Sr-81 0,425 h F 0,300 22107 3,910 0,300 77107
S 0,010 3,8107" 6,1 107" 0,010 7.8 10"
Sr-82 250d F 0,300 22107 3,310° 0,300 6,110”
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Nuciide dimezzamento Tipo f, B(E) 1ym b(E) sum f, h(g)
assorb.”
S 0,010 1,0 107 7,7 10° 0,010 6,0 10”
Sr-83 1,35 d F 0,300 1,7107° 30100 0,300 4910°°
S 0,010 34100 4910 0,010 5810° |
Sr-85 54.8d F 0,300 39 10°° 56100 0,300 56107 |
S 0,010 7710 6,4 100 0,010 331070 |
Sr-85m 1,16 h F 0,300 3,110 5,6 10 0,300 6,1 107¢
S 0,010 4,510 7.4 10" 0,010 6,1 107
$r-87m 2,80h F 0,300 1.2 107" 2,210 4,300 3,010
S 0,010 2210" 3.5 10" 0,010 3310
$r-89 50,5 d F 0,300 1,0 107 1,4 107 0,300 2,6 107
S 0,010 75107 5,6 10” 8,010 2,3 10°
5r-90 29.1a F 0,300 2,410° 3,010° 0,300 2,810°
S 0,010 1,5 107 7,7 107 0,010 2,7 107
Sr-91 9,50 h F 0,300 1,710 291070 0,300 5.510° |
S 0,010 4,110 5,7 1070 0,010 76 10°°
Sr-92 271k F 0,300 1,1 107 1,8 10 0,300 43107
B 0,010 23107 34100 0,010 49100 |
itrio )
Y-26 14,7 h M 1,0 107 48107 8,010 1,0 107 96100 |
5 1,0 107 29107 | 81100
Y-86m 0,800 h M 1,0 10° 2,910 48107 1,0 107 5.6 107"
S 1,010 3,0 107 4.9 10"
Y-37 3354 M 1,0 107 38100 52107° 1.0 107 55107° |
s 1,0 107 4,0 10 53100 ‘
Y-88 107 d M 1,0 107 3910” 3,310° 1,0 10° 1,3 107
S 1,0 10% 4,1 107 3,0 10°
Y-90 2,67d M 1,0 167 1,4 107 1,6 107 1,0 107 2,7 107
S 1,0 107 1,510° 1,7 107
V-90m 3.19h "M 1,0 107 9,610 1,310 1,0 107 L7100 |
S 1,0 107 1,010 131070
Y91 58,5d M 1,0 107 6,7 10” 5,2 107 1,0 10° 2.4 10°
S 1,0 10% 8410 | 6110
Y-9im 0,828 h M 1,0 10° 1,0 10°1 1,4 10" 1.0 10% 1,1 107
S 1,0 10° 1,1 107 1,510
v-92 354k M 1,0 107 19107 | 2,710 1,0 107 49107 |
: s 1,0 107 20100 2,8 1070
Y93 10,1 h M 1,0 107 41100 | 571000 1,0 0 1,2 10°
S 1,0 107 43107 6,010°
Y-94 10,3184 M 1,0 107 2,810 44107 1,010° 8,1 10" 0%
S 1,0 10° 29107 4610
Y-95 0,178k M 1.0 10° 1,6 107" 2,510 1,010 4,6 107"
S 1,0 10* 1,7 107" 26107
Zirconio )
Zr-86 16,5 h F 0,002 301070 52100 0,002 861070 |
M 0,002 431070 6,8 10°°
S 0,002 4510° | 70107°
Zr-88 834d F 0,002 3,5 10” 4,110 0,002 3310° |
M 0,002 2,510" 1,7 107
S 0,002 3,310 1,810°
Zr-89 327d F 0,002 30100 52107° 0,002 7910° |
M 0,002 53100 | 72107
S 0,002 5510 75100
Zr-93 1,53 10°a F 0,002 2,5 10° 2,9 107 0,002 281070
M 9,002 9,6 10° 6,6 10°
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Tempo di Inaiazioue _Ingestione
Nuclide dimezzamento Tipo f, B(E) 1400 B(Z) s fy h{®
: assorb.”
S 0,002 3,110° 1,7 10”
Zr-95 64,0d F 0,002 2,5 10" 3,010° 0,002 88107
M 0,002 4,510 3,6 107
S 0,002 5,510° 4210”
Zr-97 16,9 h F 0,002 421070 74 10° 0,002 2,110°
M 0,002 9.4 107" 1,3 107
S 0,002 1,010° 1,4 10”
Niobio
Nb-88 0,238 h M 0,010 2,9 107" 4,810 0,010 6,3 107
] 0,010 3.0 167" 50107
Nb-89 2034 M 0,010 12107 1,810 0,010 50100 |
S 0,010 1,3 1077 19100
Nb-89 1,10h M 0,010 7,1 107" 11100 2,010 1,4 107°
S 0,010 74 107 121070
Nb-90 14,6 h M 0,010 6,6 10 1,0 10° 0,010 1.2 107
S 0,010 6910 1,1 107
N&-93m 13.6a M 0,010 4,6 100 296100 0,010 121070 |
S 0,010 1,6 107 8,6 1077 '
Nb-94 2,03 10%2 M 9,010 1,0 107 7,2 107 0,010 1,710°
S 0,010 4,510" 2,5 10°
Nb-95 35,1d M 0,010 1,4 107 1,3 107 0,010 58100 |
S 0,010 1,6 10° 1,310°
Nb-95m 361d M 0,010 76 10°° 77100 0,010 561070 |
S 0,010 8,5 1077 8,510°
Nb-96 233 h M 0,010 6,5 1070 9,710 0,010 1,1 107
S 0,010 6,8 107 1,0 1070
Nb-97 1,20 h M 0,010 4410 6,9 107" 0,010 6,8 107"
S 0,010 4,710 7210
Nb-98 0,858 h M 0,010 5,910"" 9,6 10" 0,010 Li10"° |
S 0,010 6110 9,9 10"
Molibdeno
Mo-90 567h F 0,800 1,710°° 291070 0,800 3110° |
S 0,050 371000 56100 0,050 62107 |
Mo-93 3,5010°a F 0,800 1,010 1,4 10° 0,800 26 lo;‘;__4
S 0,050 22107 1210° 0,050 2,0 107
Mo-93m 6,85 h F 0,800 1,010 1,9107° 0,800 16100 |
S 0,050 1,810 3,0 107 0,050 28100 |
Mo-99 2,75d F 0,800 23100 36107 0,800 74100 |
S 0,050 9,710 1,1 107 0,050 1,2 107
Mo-101 0244 h F 0,800 1,510 2,710 0,800 4,210™
S 0,050 2,7 107" 45107 0,050 42 10"
Tecnezio
Tc-93 2,75 h F 0,800 34107 62 107" 0,800 49 107"
M 0,800 3,6 107 6,5 107"
Te-93m 0,725k F 0,800 1,5 10710 2,6 107" 0,800 2.4 10"
M 0,800 1,710 3,1 107"
Tc-94 4,38 h F 0,800 12100 2110° 0,800 18107 |
M 0,800 1310 2210 ]
Tc-94m 0,867 h F 0,800 4,310 6,910" 0,800 1,110°
M 0,800 49 10" 8,0 107
Tc-95 20,0 h F 0,800 10107 1810° 0,800 16107 |
M 0,800 10107 1,810
Tc-95m 61,0d F 0,300 31107 4,38107° 0,800 62107 |
M 0,800 38,7107 8,610
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Tempo di inslazione lagestione
Nuclide dimezzamento Tipo f, B(E) 1 B8} s £, hig)
» assorh.”

Tc-96 4284 F 0,800 6.0 1070 9.8 1070 0,800 11100
M 0,800 71107 1.0 167

Te-96m 0,858 K F 0,800 6,5 107 1,1 107" 0,800 1,3 107
M 0,800 7.7 1074 1,1 107

Te-97 26010"2 F 0,800 45167 7.2 17" 0,8030 83 197"
M 0,800 3.1 1670 1.6 1677

Te-97m 87.04d F G200 2.8 107 4.0 100 0,800 66 10"
M 0,860 31187 2.7 10"

Te-98 42010%s F 4,800 1,0 167 1,5 197 0,800 2,3 107
M 0,800 g110° 1167

Te-59 2,1310°2 F 0,800 25160 40100 8,900 YIRS
M 9,800 3.3 107 3.2 167

Tc-9%m 6,020 F 0,300 12107 3438 0,860 2,2 10"
M 0,800 19107 2.8 10"

Te-101 0,237 h F 0,800 8,7 107 15100 4,800 19

M 0,800 i3 19" 210"

Te-104 0,303 h F 3,800 2.4 107" 3,9 10 2,800 8,110
M 0,800 3,0 167 45 1!

Rutenio

Ru-94 0,863 h F 0,050 2,7 16" 49 107" 0,050 9.4 107
M 0,050 44107 72107
$ 0,050 46 10" 7.4 0

Ru-97 2.90 d F 0,050 §,7 107 12 1670 0.050 15100 |
M 0,050 LT 16100
S 0,050 i1 10" 1,6 1077

Ru-103 39.3 d F 0,050 49107 6,8 100 0,050 73107
M 0,050 S 23107 1,9 10”7
s 0,050 2,8107 22107

Ru-105 4.44 h F 0,050 71107 131070 0,050 2.6 100 |
M 0,050 1,710 2,4 1070
3 0,050 1,8 1070 2,5 100

Ru-106 1,01a F 0,050 8,0 107 9,8 107 0,050 7,010”
M 0,050 2,610 1.7 107
S 0,050 6,210° 3,5 107

Rodio

Rh-99 16,0 d F 0,050 33100 4.9 100 0,050 51100 )
M 0,050 731070 821070
S 0,050 8310 89107

Rh-99m 470 h F 0,050 3,0 107" 5,7 10" 0,050 6,6 107"
M 0,050 4,110 72107
S 0,050 4310" 7.3 107"

Rh-100 20.8 h F 0,050 2,810°° 511070 0,050 71100 |
M 0,050 361070 621070
S 0,050 37100 6,3 1070

Rh-101 3208 F 0,050 1,4 107 1,7 107 0,050 5,5 107"
M 0,050 22107 1,7 107
S 0,050 5,0 10° 3,1 107

Rh-101m 434d F 0,050 1,010 1,710°° 0,050 32100
M 0,050 2,010°° 2,5 1070
s 0,050 21100 32,7100

Rh-102 290a F 0,050 73167 8,9 10" 0,050 2,6 10”
M 0,050 6,5 187 5,010°
S 0,050 1,6 107 9,0 107

Rh-102m 207 d F 0,050 1.5 167 19167 0,050 1,2 107
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Tempo di Inalazione Ingestione
Nuclide | dimezzamento | Tipo f; ") 1 b(g) sum fi b(®
assorb.”
M 0,050 3,810° 2,7 107
S 0,050 6,7 10° 4210°
Rh-103m 0,935 h F 0,050 86107 1,210 0,050 3,810
M 0,050 2,310 24107
S 0,050 2,510 2,510 _
Rh-105 1,47d F 0,050 8,710 1,510 0,050 3,710 |
M 0,050 31107 2,110
S 0,050 34100 4,4107°
Rh-106m 2,20h F 0,050 7.0 10°" 1,3107 0,050 161070 |
M 0,050 L110° | 181070
S 0,050 12100 1,910°°
Rh-107 0,362 h F 0,050 9,6 107 1,6 107" 0,050 2,410
M 0,050 1,710°" 2,710
S 0,050 1,710°" 2,8 107"
Palladio
Pa-100 3,63d F 0,005 4910 76107 0,005 94107 |
M 0,005 79100 9,510°°
S 0,005 83100 9710
Pd-101 827h F 0,005 4210 7,5 10" 0,005 9.4 10"
M 0,005 6,210 9,8 10"
s 0,005 6.4 107 1,0 10°
Pd-103 17.0d F 0,005 90107 12107 0,005 19107 |
M 0,005 3510 3,010
S 0,005 40100 | 2910°
Pd-107 6,50 10°a F 0,005 2,6 107" 3,310 0,005 3,7 107
M 0,005 8,010 5.2 107"
s 0,005 55100 29107
Pd-109 134 h F 0,005 12107 2,1 10 0,005 , 5510 |
M 0,005 34100 4,710
S 0,005 36107 50107
. | Argento )
| Ag-102 0215h F 0,050 1,410 2,4 107 0,050 4,010
: M 0,050 1,810 3210%
S 0,050 1,9 107 32 107"
| Ag-103 1,09 h F 0,050 1,6 107" 2,810 0,050 43107
M 0,050 2,710 43 10"
”S 0,050 2,810 4,510
Ag-104 1,15h F 0,050 3,010 5,7.10°" 0,050 6,0 107
M 0,050 3,910 6,9 107"
S 0,050 4,010" 7,010
| Ag-104m 0,558 h F 0,050 1,710 31107 0,050 5410
M 0,050 2,610 44 10"
S 0,050 2,710 4,510™"
| Ag-105 41,0d F 0,050 54107 8,0 1070 0,050 47107
M 0,050 6,9 10°° 7,010
S 0,050 78100 7.3 100
Ag-106 0,399 h F 0,050 9,810°° 1,710 0,050 32107
M 0,050 1,6 107" 2,610
S 0,050 1,6 107" 2,710
Ag-106m 8.41d F 0,050 1,1 107 1,6 10~ 0,050 1,5 107
M 0,050 1,1 10" 1,5 107
S 0,050 1,1 107 1,4 107
| Ag-108m 12710 a F 0,050 6,1 107 73107 0,050 2,310”
M 0,050 7,0 10 52107
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Tempo di Inalazione Ingestione
Nuclide dimezzamento Tipo f, B(E) 1 B(E) sym f; b(g)
assorb.”
S 0,050 3,5 10° 1,9 10
| Ag-110m 2504 F 0,050 55107 6,710” 0,050 2,8107
M 0,050 7.2 10° 5,910~ ‘
[ 0,050 1,2 107 7,3 107
Ag-111 7.45d F 0,050 4,110° 57100 0,050 1,3 10”
M 0,050 1,5 10° 1,5 10"
S 0,050 1,7 107 1,6 107
| Ag-112 3,12h F 0,050 8210 14107 0,050 43107
M 0,050 1,710° 2,5 107
S 0,050 18107 26100
[ Ag-115 0,333h F 0,050 1,6 107 2,610 0,050 6,0 107"
M 0,050 2,8 10" 43 10"
] 0,050 3,0 10" 4,4 10"
Cadmio
Cd-104 0,961 h F 0,050 2,710 5,0 107" 0,050 58107
' M 0,050 3,6 107" 62 10"
S 0,050 3,7 107" 6,3 107"
Cd-107 6,49 h F 0,050 2,3 10" 42 107" 0,650 6,2 107"
M 0,050 81107" 1,0 1070
S 0,050 8,710 1,1 10°°
€d-109 1,27 & F 0,050 8,110° 9,6 10” 9,050 2,6 107
M 0,050 6,2 10° 5,1 107
S 0,050 5,8 10° 44107
Cd-113 93010 a F 0,050 1,2 107 1.4 107 0,050 2,5 10°
M 0,050 5,3 107 4,3 16"
S 0,050 2,5 107 2,1 10°
Cd-113m 13,6 a F 0,050 1,1 197 1,3 107 0,050 2,3 10°
M 0,050 5,0 10° 4010
S 0,050 3,010° 2,4 10°
Cd-115 2234 F 0,050 3,7 107 541070 0,050 1,4 107
M 0,050 971070 1,2 107
S 0,050 1110”7 1,3 107
Cd-115m 4464 F 0,050 53107 6,410~ 0,050 3,3 107
M 0,050 5.9 10° 5,5 10"
S 0,050 7,310" 5,510”
Cd-117 2,49 b F 0,050 7,310 13100 0,050 28100 |
M 0,050 16107 2.4 1070
S 0,050 1,710 2,510
Cd-117m 336h F 0,050 1,0 107 1,6 1070 0,050 28107 |
M 0,050 2,0 1077 31100 '
S 0,050 21100 32100
Indio
In-109 420h F 0,020 32 107" 5,7 107" 0,020 6,6 107
M 0,020 44107 7,3 107"
In-110 490 h F 0,020 12100 22100 0,020 24107 |
M 0,020 14107 2,510
In-110 1,15h F 0,020 3,1 107" 5,510 0,020 10107 |
M 0,020 5,0 107 8,1 10"
In-111 2,83 d F 0,020 1,310 22 10° 0,020 291070 |
M 0,020 2,3 107 3,1 100
In-112 0,240 h F 0,020 5,0 10" 8,6 107 0,020 1,0 107
M 0,020 7,8 107" 1,3 10"
In-113m 1,66 h F 0,020 1,0 107" 1,9 107" 0,020 2,810
M 0,020 2,0 107" 32 107"
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Tempo di Inalazione Ingestione
Nuclide dimezzamento Tipo f, B(®) 100 B(E) s f, h(g)
assorb.”
In-114m 495d F 0,020 9,310 1,110°° 0,020 4,110°
M 0,020 59107 59107
In-115 51010 a F 0,020 3,9 107 45107 0,020 3,2 10°
M 0,020 1,5 107 1,1 107
In-115m 4,49 h F 0,020 2,510 4510" 0,020 8,6 107
M 0,020 6,0 107" 87107
In-116m 0,902 h F 0,020 3,010 55107 0,020 6,4 107 0¢
M 0,020 48 10" 8,010""
In-117 0,730 h F 0,020 1,6 10" 2,810 0,020 3,110
M 0,020 3,010 4810 _
In-117m 1,94 h F 0,020 3,110 5510 0,020 12107
M 0,020 7,310 L110° |
In-119m 0,300 h -F 0,020 . 1,1 107" 1,810 0,020 4,710
M 0,020 1,8 107" 2,9 101
Stagno
Sn-110 4,00 h F 0,020 1,1 107 1,9 10°° 0,020 35100 |
M 0,020 1,6 10" 2,610
Sn-111 0,588 h F 0,020 8,310 1,510 0,020 2,310
M 0,020 1,4 107" 22 10" ‘
Sn-113 115d F 0,020 54100 | 79100 0,020 73 10°°
M 0,020 2,5107 1,9 10°
Sn-117m 13,6d F 0,020 2,9 107 39100 0,020 7,107
M 0,020 2,3 10° 2,2 10°
Sn-119m 293 d F 0,020 | 2910° 36100 0,020 34107
M 0,020 - 2,0 10° 1,5 107
Sn-121 1,13d F 0,020 6,4 107" 1,0 10° 0,020 23107°
M 0,020 22100 28100
Sn-121m 55048 F 0,020 8,0 10° 9,710 0,020 3810° |
M 0,020 4,210° 3,310”
Sn-123 129d 'F 0,020 1,210° 1,6 10° 0,020 2,1 107
M 0,020 7,710 5,6 107
Sn-123m 0,668 h F 0,020 1,410 2,4 10" 0,020 3810
‘ M 0,020 2,810 44107
Sn-125 9,64 d F 0,020 9,2 10° 1.3 107 0,020 3,110°
M 0,020 3,010” 2,8 10°
Sn-126 1,00 10° a F 0,020 1,1 10° 1,4 10° 0,020 47107
' M 0,020 2,710% 1,8 10°
Sn-127 2,10h F 0,020 6,9 107" 1.2 107 0,020 2,0 10
M 0,020 1,310 2,010°
Sn-128 0,985 h F 0,020 54107 9,510 0,020 1,5 1070
M 0,020 9610 1,510°°
Antimonio
Sb-115 0,530 h F 0,100 92 10" 1,710 0,100 24107
M 0,010 1,4 10" 2,310
Sb-116 0,263 h F 0,100 9,910 1,810 0,100 2,6 107
M 0,010 1,410 2,310"
Sb-116m 1,00 h F 0,100 3,510 6,4 10" 0,100 6,710
M 0,010 5,010 8,510
Sb-117 2,30 h F 0,100 9,3 107" 1,710 0,100 1,810
M 0,010 1,7 107" 2,710
Sb-118m 5,00 h F 0,100 1,0 10° 1,9107° 0,100 2,1 107
f M 0,010 1,3 1070 23100 '
Sb-119 1,59d F 0,100 2,510 4,510 0,100 8,110
M 0,010 3,710 5910
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2000 D.Lgs. 26-5-2000

Tempo di inalazione Ingestions
Muclide dimezzamento Tipo fy D) 1 BE) span f; )
sssorb,”

Sb-120 5.76d F 0,100 5.0 1070 0,100 1.2 10°
M 0,010 1,0 107

$b-120 0,265k F 0,100 4,6 107 0,100 1,4 107
M 0,010 7410

Sh-i22 2,704 F 0,100 3910 0,100 17107
M 0,016 1.0 167

Sb-124 60,2 d F 0,100 1,3 107 0,100 2.5 107
M 0010 6,1 10"

Sh-124m 0,337 h F 0,100 10 10 0,100 80 107°m*
M 0,010 55 1

Sb-125 2,77a ® 0,100 14 107 8,100 11187
M 0,019 4,5 10"

Sb-126 124d F §,100 5,0 107 0,100 2.4 10
M 0,010 2.7 18"

Sb-126m 6,317k B 0,100 1,3 107" 2,100 16 10
b 0,010 2,010

S5-127 3.85d F 0,100 46 10" 8,300 NIl
M 2,010 1,6 107 . o

Sh-128 901k F 0,100 25100 0,100 Taiee
M 0.010 42 10"

Sb-128 6,173 h F 0,108 NN 4,100 3.3 Y
M 0,019 1330 L

179 432 h F 0,190 Lige 0,100 4.2
M 0,010 24100

5-130 0,667 b F 6,100 1 35107 0,100 R
M 0,019 54 167"

Sh131 0,382 ¥ 0,100 3.7 17" 0,100 1o
Y 0,010 3210

Tellusia

Te-116 248 h F 9,360 6.3 107 8,500 N
M 9.300 Liio v, |

Te-121 17.0d F T 2.5 100 351G" 0300 4300
M 0,300 3.9 10" 4.4 10°W

Te-121m 154 ¢ ¥ 2,30 1,8 107 2.3 19 0,300 2,3 167
M 9,300 421" 3,6 107

Te-123 1,00 107 a F 9,300 40 10° 50107 0,366 4.4 197
Y 8,300 2.6 107 2,8 167

Te-123m 1204 7 4,300 371G 1.2 18" 0,300 14107
M 4,300 3910”7 3.4 107 )

Te-125m 5304 F 0,300 51100 6,7 100 0,300 g7 10®
i 7,300 3318 29107 o

Te-127 3,35 h ¥ 0,300 421" 7.2 5,530 L7
M 0,300 12100 15100

Te-127m 100 4 P 0,300 1,6 1067 2,0 107 9,300 PRt
W 6,300 72107 8,2 167

Te-129 1Li6h F 0,300 1.7 187¢ 2,8 19" 0,300 6,3 19"
M 0,300 3.8 10" 3719

Te-129m 3364 F 6,300 1,3 107 1,8 197 0,300 3,018°
M 0,300 63107 5,4 107

Te-131 0,417 h F 0,300 2,3 10" 4.6 107 0,300 8,7 g
M 0,300 3,8 10" 6,1 107"

Te-131m 1,25d F 4,300 87107 1,2 107 0.306 1,9 107
M 0,306 1,1 167 1,6 10

Te-132 3,36 d F 0,300 1,8 107 2.4 107 0,300 ENET
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Tempo di Inalazione Ingestione
Nuclide dimezzamento Tipo f, B(g) 1w b(®) spm 1, h(g)
assorb.”

M 0,300 22107 3,0107
Te-133 0,207 h F 0,300 2,010 3,8 107" 0,300 72 107"

M 0,300 2,710 44 10" ’
Te-133m 0,923 h F 0,300 84101 12107 0,300 28100 |

M 0,300 1210° | 19107
Te-134 0,696 h F 0,300 50107 8,3 107 0,300 LI10° |

M 0,300 71107 1,1 107
lodio
1-120 135h F 1,000 1,0 100 191070 1,000 34100
1-120m 0,883 h F 1,000 8,7 107" 14107 1,000 2,110
1-121 2,12h F 1,000 2,810 3,910 1,000 82 10"
1-123 132h F 1,000 76107 |- 1110 1,000 21100 |
1-124 4,184d F 1,000 4,510” 63107 1,000 1,310°
I-125 60,1 d F 1,000 5,310” 7.3 107 1,000 1,510°
1-126 13,0d F 1,000 1,0 10% 1.4 10° 1,000 2,910°
1-128 0,416 h F 1,000 1,410 2210 1,000 46107
1-129 1,5710'a F 1,000 3,710° 5,110° 1,000 1,1107
1-130 124 h F 1,000 69 107 9610° 1,000 2,0 10°
I-131 8,04d F 1,000 7,6 107 1,1 10° 1,000 2,210°
132 2,30h F 1,000 9,6 107" 20107 1,000 29100 |
I-132m 1,39h F 1,000 8,1 10" 1,110 1,000 2.2 10
1-133 20,8 h F 1,000 1,5 107 2,1 107 1,000 4,3 107
1-134 0,876 h F 1,000 4810" 7,910 1,000 1,110 |
1-135 6,61 h F 1,000 33100 46107 1,000 93107° |
Cesio
Cs-125 0,750 h F 1,000 1,310 23100 1,000 3,510
Cs-127 625h F 1,000 22107 4,010 1,000 2,4 107"
Cs-129 1,34d F 1,000 4510 8,110 1,000 6,0 10"
Cs-130 0,498 h F 1,000 8,4 10" 1,5 107" 1,000 2,810
Cs-131 9,69 d F 1,000 2,810 4510 1,000 58107
Cs-132 648d F 1,000 2410°° 381070 1,000 50107 |
Cs-134 2,06 a F 1,000 6,8 107 9,610 1,000 1,9 107
Cs-134m 290 h F 1,000 1,5 107" 2,6 107" 1,000 2,0 107"
Cs-135 2,3010°a F 1,000 7,110 99107 1,000 2,0 107
Cs-135m 0,883 h F 1,000 1,3 107 2,410 1,000 1,9 107"
Cs-136 13,1d F 1,000 1,3107 1,9 107 1,000 3,010°
Cs-137 300a F 1,000 438107 6,7 10 1,000 1,3 10°
Cs-138 0,536 h F 1,000 2,610 46107 1,000 92107
Bario
Ba-126 1,61 b F 0,100 78107 12107 0,100 2610° |
Ba-128 2,43 h F 0,100 8,010 1.3 107 0,100 2,7 107
Ba-131 11.8d F 0,100 23100 3,5100 0,100 45100 |
Ba-131m 0,243 h F 0,100 4,110 6,4107° 0,100 4,9 107
Ba-133 10,7 a F 0,100 1,5 107 1,8 107 0,100 1,0 107
Ba-133m 1,62d F 0,100 1,9107° 2,8107 0,100 55100 |
Ba-135m 1,20d F 0,100 1,510 23107 0,100 4,510° |
Ba-139 1,38 h F 0,100 3,510 551077 0,100 12107° |
Ba-140 12,7d F 0,100 1,0 10° 1,6 10” 0,100 2,510°
Ba-141 0,305 h F 0,100 22107 3,510 0,100 7,0 10"
Ba-142 0,177h F 0,100 1,6 107 2,710 0,100 3,5 107"
Lantanio )
La-131 0,983 h F 5,0 10° 1,4 107" 2,410 5,0 107 3,510

M 5,010° 2,310 3,6 1079
La-132 4,80 h F 5,0 10 L1107 2010° 50107 391000 |
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D.Lgs. 26-5-2000

Tempo di Inslazione ingestione
Nueclide dimezzamento as:‘;m Y f BE) 1pm B(E e fi hig)

M 50107 L7107 28100 v

L3135 19,5 3 50107 1,11 2010 5,0 107 3,0 107"
M 501§ 180 2.5 107

13-137 6,0010%a F 3,0 10° 8610° 1,0 10° 50107 5,1 167"
M 50 107 3,4 107 2,319

La-138 1,35 10" a F 3.0 mi 1,510 1,8 107 30107 11107
M 3,010 6.2 10" 4210

1140 1,68 d ¥ 5.0 mj 6,0 1070 019”7 50107 2.0 18°
] 5.0 1 IR 15107

La-14] 393k ¥ 50 107 6,7 10" e 3,0 107 3610
M £010° 1S5 g 23

Lae142 1,54 b F 58107 5610 ) ,H}jz 30107 IR
M 5,0 107 52 10" 1.5 107

La-143 0,237 h F 50107 5.2 1070 210 5.0 10" 5.6 1077
M s010” 22197 33 14

Latie

Co-134 31004 i 50107 13107 50107 2.5 107
8 50107 131 .

Ce138 17.6 8 M 5010 46100 a0 e 5G g
5 50100 53100

Ce-137 900k M 801" 1.0 1 5.0 197 2.5 10
8 501070 Lig” .

Ce-13Tm 1,43 d W 500" 401070 \ 5.0 107 g4 100
S 50167 A3 100 o

Ce-139 138 d i 5,0 107 16107 1.3 107 S0 100 2,6 1070
g 5030 15107 141

Ce-141 32,5 d M 50107 AR 2.7 107 50197 71100
S 20 50" 3.6 107 3,110

Ce-143 1,38 ¢ M 50107 7.4 Mﬁg 6.8 1 50107 1.3 107
5 5.010° 8,1 167" 10107

Ce-144 284 d M 39107 54100 2,3 19~ 3,0 107 LT
g 5010 4910 2,8 10°

Praseodimio

Pr-138 0,218 h ] 5.0107 1.4 107 2.4 107 50307 35107
5 50167 L3 25107

Pr137 1,28 Y] 5010” 2.0 87" 34 107" 50107 40107

' 5 50107 2210 35107 L

Pr-138m 710 h M 5010 760 1.3 mﬂi 50107 131
5 50107 750 1.3 10

Pre139 4,51 b M 5.0 10 19107 29157 3,0 107 N
S 5,6 107 2,0 1¢7" 3,0 107

Pr.1dz 9.1 & M 3010 53 mjﬁ_ 50 @@“g 50107 1400
s 5,0 107 56107 7410

Pr-142m 0.26% h W 5,016° 6,7 107 £0 10 01 1,7 107"
8 35,0107 7110 24107 _

Pr-143 13,6 d M 50107 2,1 167 1,9 1¢° 50 10° 1.2 107
g 50107 2,3 497 22167

Pr-144 0,288 b M 5,010% 1,8 19" 2.9 107 50107 50 167"
S 5,0 167 1,9 107" 30107

Pr-145 598 h M 50107 1.6 mg 25 m'g 5.0 107 3.9 1070
S 50167 1,710 2.6 10"

Pr-147 0,227h M 5,0 187 1.8 107 2.8 10" 50107 3310
$ 5,0 107 1,9 107 3,0 107

Neodimio
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Tempo di Inalazione Ingestione
Nuclide dimezzamento Tipo f, B(®) 1um B(2) sum i h(g)
assorb.” : '
Nd-136 0,844 h M 5,010 53 10" 8,5 10" 5,010* 9,9 107"
S 5,010* 5,6 10" 8,9 10"
Nd-138 5,04 h M 50107 2,4 1070 37100 50107 64 1070
S 5,010~ 2,6 100 38100 '
Nd-139 0,495 h M 5,0 10° 1,0 107 1,710 50107 2,010
S 5,0 10° 1,1 10" 1,710
Nd-139m 5,50 h M 5,010° 1,510 2,510 5,0 107 2,510
S 5,010 161070 25107
Nd-141 2.49h M 5,0 10% 5,110 8,510 5,010% 3,310
S 5,010% 5310%° 8,810 :
Md-147 1,04 M 5,0 10~ 2,0 107 1,9 10° 5,0 10° 1,1 10°
S 5,0 10° 2,310° 2,1 107
Nd-149 1,73 b M 5,0 107 8,5 107" 12 1070 5,0 167 1,2 107"
S 50107 9,010 131070
Nd-151 0,207 h M 5,0 10 1,710 2,810 5,0 10 3,0107"
s 5,0 10° 1,8 107" 2910
Prometio
Pm-141 0,348 h M 5,0 10" 1,510 2,410" 5,0 10° 3,6 107"
S 5,0 107 1,6 10" 2,510
Pm-143 265 d M 5010 1,4 107 9,6 107 50107 23100 |
S 50107 13100 83100
Pm-144 363d M 5,0 10* 7,810° 5.410° 5,0 10% 97107
S 5,0 10 7,0 107 3,9 107
Pm-145 17,72 M 50107 34107 2,4 107 50107 L,1107° |
' s 5,010° 2,110° 1,2 107
Pm-146 553a M 5010° 1,9 107 1,3 10° 5,0 107 90107
S 5,0 10 1,6 10° 90107
Pm-147 2622 M 5010~ 4,710 3,510° 50 10° 2,610° |
S 5,0 107 4,610° 3210°
Pm-148 5,37d M 5,0 107 2,0 107 21107 5,010 2,7107
S 5,0 10 2,110° 22107
Pm-148m 41,3d M 5,010 4,910° 4.110” 5,010 1,8 10°
S 5,010* 5.4 10° 4,310
Pm-149 221d M 50107 6,6 1070 76107 5,0 107 95107 |
S 5,010 72100 | 8210°
Pm-150 2,681 M 5010~ 131070 2,010 50 10° 2,610 |
S 50107 1,410° 2,1 100
Pm-151 1,18d M 5,010~ 22100 | 61107 50107 73107
S 50107 4,510 64107
Samario
Sm-141 0,170 h M 5,0 10° 1,610 | 27107 5,010% 3,9 107
Sm-141m 0,377h M 5,0 107 3,4 107" 56107 5,0 10" 6,510""
Sm-142 121h M 5,010 74107 1,110 5,010% 1,910
Sm-145 340 4 M 50107 15107 1,1 107 50107 21100 |
Sm-146 1,0310°a M 5,010" 9,9 10° 6,7 10° 5,0 10° 5410°
Sm-147 1,06 10" a M 5,0 107 8,9 10° 6,110° 5,0 10 4910°
Sm-151 90,0 a M 5,010" 3,710” 2,6 10° 5,0 10* 9,8 10"
Sm-153 1,95d M 50107 61100 | 681077 5,010~ 74100 |
Sm-155 0,368 h M 5,0 10 1,710 12,8107 5010 2,910
"I[Sm-156 9,40 h M 50100 | 2,110° 28100 5,0 107 2,5 10°
Europio
Eu-145 594d M 5,0 10° 56100 73107 5.0 10* 7510
Eu-146 4,61d M 5,0 107 82107 1,2 107 50107 1,3 107
Eu-147 2404 M 50107 1,010° 1,0 107 50 107 44100 |
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Tempe di Inslszicne Ingestione
Nuclide dimerzamentss Tips f, 8(8) e B(E) eum f b(g)
azsoed,”
Eu-148 3454 M 5010 2,710° 23107 5,010° 1,3 107
Eu-149 8314 M 50107 2,7 10°° 2.3 1070 <0 10" 10100
Eu-150 338 M 50107 5,0 10° 3,4 10° 5.0 107 1,3107
Fu-150 126k M 56107 1.9 1670 2.8 16°% 5.0 107 3,8 107"
Eu-132 1338 M 5,0 107 3,919 2,7 10° 50107 1,4 107
Bu-152m 9,32 k ki 5.0 107 27100 3,2 107° $.0 10 5,010
Eu-154 2,802 3] 5.0 107 5.010° 3,5 107" 5.0 107 20107
Eu-135 4,05 2 M 5,010 6,5 107 47 g7 50107 3,2 107"
Eu-136 15,2 ¢ M 5,0 107 3,3 107 3,0 107 50 107 22107
Eu-157 15,1 h M 5.0 107 3.2 10°° 4.4 10 50107 6,0 1o
Ey158 (4,785 h ] 50107 4810" 7.5 100 50107 9.4 107"
Cadainio
Gd-145 0,387 1 ¥ 50107 1,3 1 2,6 107" 5,0 107 4.4 107"
M 50107 2,1 17" 3,5 107"
Gd-146 42834 F 50107 4.410" 52107 5010 9610°C |
M 3,0 107 6,0 107 46107
Gd-147 150 4 F 50107 27100 451070 50107 6, 1070 |
M 5.0 107 411070 59100
Gd-142 93,0 a F 50107 2,510° 30197 $010° 55107
M 80107 1,1 107 72 10°
Gd-149 9,40 ¢ F 50107 2,6 100 4510 50107 45100 |
M 50107 70 100 78100
Gd-151 150 d F 50107 781070 931070 5.0 to" 2.0 1070
M 5.0 10° 81107 6,5 1077
Gd-152 1,08 10" & F 5,0 187 1,9 10 2.2 167 5,0 107 4,1 107
M 5,0 107 7.4 10° 5,010°
Gd-154 742 d F 50107 2,1 107 2,5 10" 5.0 10~ 27100 |
M 5,010° 1,9 107 1,4 107
Gd-159 18,6 h F 50107 1.1 1070 1,8 100 50107 45107 ]
M 5010° 2,710 391070
Terbio )
To- 147 1,65 b M 5,0 10 79100 12107 5010~ 1,6 107 |
Th-149 4,15k M 5,0 10 43107 3,1 16° 50107 25100 |
The150 327 h ] 50107 LIIY .8 1070 5.0 107 2.5 107
Tb-151 17,6 h M 5,010~ 2,3 1070 3,3 100 5010 34100
Th-153 2,34 6 M 5010° 261000 241070 5010° 2,5107° |
Th-154 214 b M 50107 381070 6,0 100 50107 65100 |
Th-155 532d M 5,6 10° 21100 2,510 50107 2,110
Th-156 5344d M 5.010" 1,2 107 1,410° 5,0 107 1,2 10°
Tb-156m 1,024 M $,0 107 20100 23100 50107 1,710°°
Th-156m 5.00h M 5.0 107 9.2 107" L3107 5,0 107 8,110
Tb-157 1,50 10%a M 5,0 16 1,1 10° 7910° 5,0 107 3,4 10"
Tb-158 1,50 10°a M 5,0 10 4310° 3,0 10° 5,0 167 1,1 10°
Tb-160 72,3 d M 5,0 10" 6,6 10~ 5,4 107 5,0 107 1,6 107
Tb-161 691d M 5,0 10° 1,210° 1,2 107 5,0 107 72100 |
Disprosio
Dy-155 10,0 h M 5,0 107 8,010 1.2 1070 5,0 107 13107 |
Dy-157 8,10h M 5010° 3,2 10" 5,5 107" 5.010” 6,1 107"
Dy-159 144 d M 50107 351070 2,510 50107 101000 |
Dy-165 2,33 h M 5010~ 6,1 107" 8,7 107 50 10" IR
Dy-166 3,40d M 5,0 10* 1,8 107 1,8 107 5,010% 1,6 107
Olmio
Ho-155 0,800 h M 5,010 2,0 107" 3,2 107" 5,0 107 3,7 107"
Ho-157 0,210 h M 5,0 10° 4,510 7,6 107 50107 6,5 107"
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2000

Tempo di Inalazione Ingestione
Nuclide dimezzamento Tig: ) f, B(®) 1pm b(®) spm A h(g)
ASSOro.
Ho-159 0,550 h M 5,0 10™ 6,310 1,0 107" 5,0 10% 7,9 10"
Ho-161 2,50 h M 5,0 10* 6,3 10 1,0 107 5,0 10% 1,310
Ho-162 0,250 h M 5,010 2,910 4,510 5,0 107 3,310
Ho-162m 1,13h M 5,0 10* 2,210 3,310 5,0 10% 2,6 10"
Ho-164 0,483 h M 5,010* 8,6 10°° 1,3 107" 5,0 10 9,5 107"
Ho-164m 0,625 h M 5,0 10° 1,210 1,6 107" 5,010 1,6 107"
Ho-166 1,12d M 50107 6,6 100 8,3 107 50107 14107
Ho-166m 1,20 10° a M 5,0 10° 1,1 107 7.8 10° 5,0 107 2,0 10”
Ho-167 3,10h M 5,010% 7,1 107" 1,0 10°° -5,010" 8,310
Erbio .
Er-161 324 h M 5,010° 5,110 8,5 107" 5,0 10" 8,0 10"
Er-165 10,4 h M 5,010% 8,310 1,4 10" 5,010 1,9 10"
Er-169 930d M 5,0 107 98107 92100 5,0 10~ 37100 |
Er-171 7,52 h M 50107 22100 3,0 107 5,010~ 3610 |
Er-172 2,05d M 5,0 10° 1,1 10° 1,2 107 5,010 1,0 107
Tilio
Tm-162 0,362 h M 5,0 10% 1,6 107" 2,710 5,0 10 2,9 10"
Tm-166 7,70 h M 50107 1,8 10° 2,810 5,0 107 28100 |
Tm-167 924d M 5,0 107 1,1 107 1,0 10° 5,0 107 5610° |
1 Tm-170 129 d M 5,0 10° 6,6 107 5210° 5,010% 1,310”
Tm-171 1,922 M 5,0 107 1,3 107 9,110°° 5,0 107 LI10° |
Tm-172 2,65d M 5,010 1,1 107 1,4 107 5,0 10° 1,7107
Tm-173 824 h M 50107 1,810°° 2,6 100 5,0 107 3,1107° |
Tm-175 0,253 h M 5,0 10* 1,9 107" 31107 5,0 107 2,710
Itterbio
Yb-162 0,315h M 5,0 10° 1,410 2210" 5,010 2,3 107"
S 5,0 10 1,4 107" 2,3 10"
Yb-166 236d M 50107 72100 9.110°° 5.0 10~ 9510 |
'S 5,0 10° 7,6 1070 9,510
Yb-167 0,292 h M 5,0 10° 6,5 107 9,0 10" 5,010° 6,710
S 5,010 6,9 107 9,5 10°"
Yb-169 32,0d M 5,0 107 2,4 107 21107 5,0 10~ 7110° |
S 5,0 107 2,810° 2,410°
Yb-175 4,19d M 5010~ 63107° 6,410 50107 44107° |
S 5,0 107 70 100 7,0 10°°
Yb-177 1,90 h M 5,010* 6,4 10" 8,810 5.0 10" 9,7 107"
S 5,010 6,9 107" 9,4 10"
Yb-178 123 h M 75,0 10~ 7,010 L0107 50107 1210° |
S 5,0 107 7,6 107 1,1 10°°
Lutezio
Lu-169 1,42d M 5,0 107 3510 3,710 5.0 107 4,610 |
S 5,0 107 38100 49100
Lu-170 2,00d M 50107 6,410° 9,310 5010° 9910° |
S 5,0 107 6,710 9510"
Lu-171 822d M 5,010 76107 88100 | 50107 6,710 |
s 5,010° 8310 9,310
Lu-172 6,70d M 5,010 1,4 107 1,710° 50107 1,3 107
S 5,0 10° 1,5 107 1,810°
Lu-173 1,37a M 5,0 10" 2,010° 1,510 5,0 107 2,6 107 |
S 5,010 2,3 107 1,4 107
Lu-174 331a M 5,0 107 4,0 107 2,9 107 5.0 10~ 2,710 |
. S 5,0 10 3,9 10” 2,5107
Lu-174m 142d M 5,010% 3,4 107 2.4 107 50107 5310° |
S 5,0 10* 3,810° 2,6 107
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D.Lgs. 26-5-2000

Tempo di Inalazione Ingestione
Nuciide dimezzamento Tipo £, B(E) 1y b(g) s f; h(g)
assorb.” :
Lu-176 3.60 100 a M 5,0 10 6,6 107 4.6 107 50107 1,8 107
S 5,0 107 5210° 3,010°
Lu-176m 3,68 b M 3,0 107 L1107 LS 10 50107 1,710°° |
S 50107 121070 1,6 100
Lu-177 6,71d M 50107 1,0 10° 1.0 107 50107 53100 |
5 5,010 11107 1,1 107
Lu-177m 161 d M 5,0 107 1,2 10° 1,0 107 5,0 10% 1,7 107
S 5,0 10% 1,5 10° 1.2 10°
Lu-178 0473 1 M 5.0 167 2,5 107! 3.9 10" 5,0 107 4,710'c%
] 50107 2,6 1¢° 4,110
Lu-178m 0,378 % M 5,010° 3,3 107" 5410" 5,0 107 3,8 10"
S 5,0 107 3,5 107" 5,6 107"
Lu-179 459 h M 50 10~ L110° 1,6 107 5.0 107 211000 |
3 50107 12100 1,6 10770
Afhio
FH-170 16,0 F 0,002 1,710°° 2910°° 0,002 481070 |
' M 0,002 32100 43100
HE-172 1,87 a F 0,002 3,210° 3.7 10° 0,002 1,0 107
M 0,002 1,9 16° 1.3 10°
HE-173 24,0 h F 0,002 7.9 107" 131000 0,002 23100 |
M 0,002 1,6 1070 221070
HE175 70,0 4 F 0,002 721077 87100" 0,002 411070 |
M 0,002 1.1 100 8,8 1070
BE1TTm 0,856 b F 0,002 4,7 10" 84 10" 0,002 81 10"
™ 0,002 9210 1,510
H£-178m 310a F 0,002 2,6 107 3,1107 0,002 4710”7
M 0,002 1,1 167 7.8 10°
Hf-179m 25,14 ¥ 0,002 1,110° 1,4 107 0,002 1,2 167
M 0,002 3,6 10 3.2 107
Hf-130m 5,50 h ¥ 0,002 6,4 10" 1,2 1070 0,002 L7100 |
M 0,002 141070 2,0 107
HE-181 424 d F 6,002 1,410° 1,8 107 0,002 1,1 107
M 0,002 4,710 4,110
Hf-182 9,6010°a F 0,002 3,0 107 3,6 107 0,002 3,010°
M 0,002 12107 83 10™
Hf-182m 1,02h F 0,002 2,310 4,0 107" 0,002 4,2 107"
M 0,002 4,710 7,110
Hi-183 1,07h F 0,002 2,6 10" 4,410 0,002 7.3 107"
M 0,002 5810 8,3 107!
Hf.184 12h F 0,002 1,310 23107 0,002 52100 |
M 0,002 33100 4,5 100
Tantalio
Ta-172 0,613 h M 0,001 3,410 5,5 107" 0,001 5,310
S 0,001 3,6 107 5,710
Ta-173 3,65 h M 0,001 LII0T 1,6 100 0,001 16100 |
: S 0,001 12107 1,6 107
Te-174 1,20 h M 0,001 4,2 107" 6,310 0,001 5,7 10"
S 0,001 4410 6,6 107
Ta-175 105 h M 0,001 1,310 20107 0,001 21107 |
S 0,001 141070 2,010
Ta-176 808 h M 0,001 20107 32100 0,001 311070 |
s 0,001 21100 33100 '
Ta-177 2,364 M 0,001 93107 12107 0,001 L110"° |
S 0,001 10107 13100
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Tempo di Inalazione Ingestione
Nuclide dimezzamento Tipo . f, B(®) 1m b(®) sym f, k(g)
assorb.”
Ta-178 220k M 0,001 6,6 107" 1,010 0,001 7,8 107"
S 0,001 6,9 107 1,110 _
Ta-179 1,828 ‘M 0,001 201070 1,310° 0,001 6,5 107"
S 0,001 52107 29107
Ta-180 1,00 107 a M 0,001 6,0 10 4,6 107 0,001 8410° |
S 0,001 2,4 10° 1,4 10°
{Ta-180m 8,10h M 0,001 4,410 5,810™ 0,001 54 107"
S 0,001 4,710" 6,2 107"
Ta-182 115d M 0,001 7.2 107 5,8 10° 0,001 1,5 107
S 0,001 9,7 10” 7,4 10° »
Ta-182m 0,264 h M 0,001 2,1 10" 34107 0,001 1,2 107
S 0,001 22 10" 3,6 10°"
Ta-183 5,10d M 0,001 1,8 107 1,8 10” 0,001 1,3 107
S 0,001 2,0107 2,0 107
Ta-184 3,70 h M 0,001 41107 6,010° 0,001 68100 |
S 0,001 44100 63107
Ta-185 0,816 h M 0,001 4,6 10" 6,8 107" 0,001 6,8 10"
S 0,001 4910 72 107"
Ta-186 0,175h M 0,001 1,810 3,010 0,001 3,310
S 0,001 1,9 107" 3,110
Tungsteno .
W-176 2,30h F 0,300 44 10" 7,6 10" 0,300 010" |
0,010 L,110° |
W-177 2,25h F 0,300 2,6 107" 4,610 0,300 5,8 107"
0,010 6,1 107"
W-178 21,7d F 0,300 7610 1210 0,300 2210
0,010 2,5 100 |
W-179 0,625 h F 0,300 9,910 1,8 107 0,300 3,310
0,010 3,310
W-181 121 d F 0,300 2,810" 43107 0,300 7,610
0,010 82 10"
W-185 75,1d F 0,300 1,410°° 2210° 0,300 44107 |
0,010 50107 |
W-187 239h F 0,300 2,0 107 331070 0,300 6,3107° |
0,010 7,1 10°
W-188 69,4 d F 0,300 59107 84107 0,300 2,1107
0,010 2,310
Renio )
[Re-177 0233 h F 0,800 1,0 107" 1,710 0,800 22107
M 0,800 1,4 107 2,210
Re-178 0,220 h F 0,800 1,110 1,8 10" 0,800 25107
M 0,800 1,5 107! 24107
Re-181 20,0 h F 0,300 19107 30100 0,800 4210° |
M 0,800 2,5 107 3,710
Re-182 2,67d F 0,800 68107 1,110° 0,800 1,4 10”
M 0,800 1,3 107 1,7 10?
Re-182 12,7h F 0,300 1,510 24100 0,800 2,710
M 0,300 2,010 3,010
Re-184 38,0d F 0,300 4,610 7,0 107 0,800 1,0 107
M 0,800 1,8 107 1,8 107
Re-184m 165d F 0,800 6,110° 38107 0,800 1,5 107
M 0,800 6,1 10° 4,8 107
Re-186 3,78d F 0,800 53107 73107 0,800 1,510°
M 0,800 1,110° 1.2 10
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Tempo di Inslazione Ingestione
Wuclide dimezzements |  Tipo f, B8 1 B(E) sm fi big)
assurh.”
Re-186m 2,0010°a F 0,800 85 10" 12107 0,800 2210°
M 0,800 1,1 107 7,9 107
Re-187 5001078 F 0,200 1.9 157" 2610 " 8,800 5.1 107"
M 0,860 8,0 107 4.6 107
Re-138 7.0 h F 0,800 47100 6,6 1070 0,800 14107
M 9,800 335100 74100
Re-188m 0,310h F 0,800 1,6 107" 1,6 107" 0,800 3010°
M 0,800 1.4 107 2.0 107!
Re. 189 101 d F 0,500 2,7 150 431070 0.800 78100
M 2,800 43100 6.0 1070
Oaamie .
(5- 180 0,366 b F 6,610 8,810 1.6 10 0,010 1,7 10
M 8,010 14107 24 1Y
5 2,019 1,5 10 2.5 1"
Tr9-181 175 kg 5 G010 3,6 10 8,4 107" 5030 3,9 107
M 0,016 6,3 197 9.4 107
g 2,010 6610 e T
F 1010 1o 33190 L 04010 36100
™M 37100 5010
8 35107 531070 N
340 4 ¥ 0,010 1,1 107 14107 5,010 51107
W o010 1,2 10° 1,0 167
8 0,010 1,5 107 1,1 107
35-189%mm £00h 3 0010 2,70 87107 0,010 1318
M 0010 5.1 107" 7,6 107
g 0,010 5410 TGP ,
Ds5-191 54d ¥ R 3,5 1000 0,010 57100 |
M 1,5 197 13187
g 1.8 187 1,8 107
05-391m 1300 P 2,6 167" 4,1 1 200 9.6 157"
M 13100 1A
g 15180 141670 B
05193 158 g 1700 RIgY G0 XECR
M 47107 64100
5 514070 6R1DT
Cis-194 6,002 ¥ 1,1 107 13107 0,070 2.4 107
e 20197 13107
g 19107 4.2 187
8250 & 3 0,010 1,5 167" 2,6 10" D610 4810"
1 D01 24 1 3,9 10"
3 0,018 2,5 107" 4,0 197 -
i1 94 107h ¥ 0,010 6,7 100 12100 5.010 L7107
M 0,019 L110° T
5 0,010 1.2 100 18 10
Ir-183 14,0k F 0,019 88107 15300 0,618 2610
M 66i0 181070 2,5 100
S 6,050 191070 261070 -
1186 5.8k F 3,010 1810 331070 0010 49 1670
M 0,018 32107 4,8 1070
3 5,010 331070 010
Ir-136 £75h B 0,010 2,5 107" 4.5 17" 0,010 6,1 107"
M 2,010 4,310 602 10™
S §,610 4515 7.3 10"
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Tempo di Inalazione _Ingestione
Nuclide dimezzamento Tipo f; WD) 1um (D) sym fi h(g)
assorb.”
Ir-187 10,5 h F 0,010 4010™" 72 10" 0,010 12 10"
M 0,010 7,510 1,1 10
S 0,010 79107 12 10°°
Ir-188 1,73 d F 0,010 2,610 241070 0,010 63100 |
M 0,010 41107 6,0 10°°
S 0,010 43100 6,2 10°°
Ir-189 13,3d F 0,010 L1110 1,710 0,010 24100 |
M 0,010 4810 4,110
S 0,010 55107 4,6 10°
Ir-190 12,1 d F 0,010 79107 1,2 107 0,010 1,2 107
M 0,010 2,0 107 2,3 107
, S 0,010 2,3 107 2,5 107
Ir-190m 3,10h F 0,010 5310 9,710"" 0,010 121070 |
M 0,010 8,3 10" 1,4 100
S 0,010 8,6 107 1,4 10°°
r-190m 1,20 h F 0,010 3,710 5,6 107 0,010 8,010
M 0,010 9,0 107 1,0 10"
S 0,010 1,0 107" 1,1 10"
Ir-192 7404d F 0,010 1,810° 2,210” 0,010 1,4 10°
M 0,010 4,910 4,110”
S 0,010 6,2 107 4,9 10”
Ir-192m 2,4110°a F 0,010 4810” 5,6 107 0,010 3,110° |
M 0,010 5,4 107 3,4 107
S 0,010 3,6 107 1,9.10°
Ir-193m T11,94d F 0,010 1,0 107 1,6 100 0,010 2,7 100
M 0,010 1,0 10° 9,110
S 0,010 1,2 107 1,0 10°
1r-194 19.1 h F 0,010 22107 3,610° 0,010 1,3 107
M 0,010 531070 7,1 10°
S 0,010 5610° | 71,5100
Ir-194m 171 d F 0,010 54107 6,5 107 0,010 2,1 107
M 0,010 8,5 107 6,510
S 0,010 1,2 10° 8,2 10°
Ir-195 2,50 h F 0,010 2,6 107" 4510™" 0,010 ,010°
M 0,010 6,7 10" 9,6 107"
S 0,010 72 100 1,0 10°°
T1r-195m 3,80 h F 0,010 6,5 10 LLIOT 0,010 21100 |
M 0,010 1,6 10 2,310
S 0,010 1,710°° 24100
Platino
1 Pt-186 2,00 h F 0,010 3,6 107" 6,6 107" 0,010 9,3 107"
Pt-188 10,2 d F 0,010 43107 6,310 0,010 7,6 107° |
Pt-189 10,9 h F 0,010 4,110 73 10" 0,010 1.2 10°
Pt-191 2.80 d F 0,010 1,110 19 10°° 0,010 34107 |
Pt-193 50,0 a F 0,010 2,110 2,710 0,010 3,1 10"
Pt-193m 433d F 0,010 13100 2,110 0,010 45100
Pt-195m 4,02d F 0,010 1910° | 3,107 0,010 6310°
Pt-197 183 h F 0,010 9,1 10" 1,6 10°° 0,010 4010° |
Pt-197m 1,57 h F 0,010 2,510 43 10™" 0,010 84 10"
Pt-199 0,513 h _F 0,010 1,3 10" 22107 0,010 3,910
Pt-200 12,5h F 0,010 2,4 10 4,0 10° 0,010 1,2 107
Oro .
Au-193 17,6 h F 0,100 3,910 7,1 107" 0,100 13100 |
M 0,100 1,110 1,5 10°°
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. Tempo di Inalazione Ingestione
Nuelide dimerzamento Tigo f, BE) 1 B(Z) suen i LTE)
nssarh.”
5 0,100 12100 16 1070
Au-194 1.64 d F 0,100 1,510 28100 0,100 42100 |
Y 0,100 24107 3.7 100
3 0,100 2,5 1670 18100
Au-198 182 4 F 9,100 7110 T30 0,100 251070 |
M 0,100 1,0 167 8.0 1070
5 9,100 1,6 107 7,2 307
Au-198 260 4 F 0,100 23100 35150 0,100 L0 107
M 9,100 76 1070 3.8 1000
5 0,100 541070 1110
A 198m 75304 3 0,160 34100 55 G0 0,100 R
Y 2,100 L7230 2.0 197
g 8,100 1,8 15 1,9 107
Ao 159 5144 F 0.100 INE T Lo g 2100 3.4 100
Y 0,180 6,8 100 6.8 100
3 0,109 7,510 7.6 1000
A0 0,807 b F 0,100 1,7 10" 3.0 10 2,100 5,8 100
: [ 0,150 3,810 3,3 1070
S 4,100 3.6 10" 5.6 10"
5.7k ¥ 0,100 32100 37 100 a1a0 L1 iae
B 0,100 59100 95 100
5 6,100 73100 1.0 107
A 201 0440 % F 0,100 9,2 197 1.6 10 2,100 2.4 3107
M 9,100 17107 7.8 10"
3 0,100 1.8 107" 2,9 1"
He 193 1,50h F 0,400 2.6 107" 270" 1 O00 3,1 1"
{organico) 0400 5,6 107
Fe-193 3,50k F 0,000 2,8 107" 50 157" 0,620 82107
{inorganico) M 0,020 7,510 1810
Hg 193m iLih F 0,400 Liig™ 2,610 1,000 13100
) 0,400 A
1g-193m i13h ¥ 0,020 1.2 1070 2.3 100 5,090 40 e
(norganico) M 0,020 26100 18100
He-194 260 10° 8 F 0,400 1,5 19° 19 10° 1,000 5,1 147
{organico) 6,400 203107
Ha 194 26010 a F 4,020 1,3 107 1,5 19° {3,020 1,4 107
{inorganico) M 0,020 78 13”7 §.3 107
Hg- 195 9,9 F 0,400 2,4 10" 4,4 197 1,000 34107
 (erganico) ‘ 0,400 7,5 167"
Hg-195 9,90 h F 4,030 2,7 167" 4,8 107" 6,020 8,7 10"
{inorganico} M 3,020 72167 9.2 10
Hz-195m 1734 £ 0,400 13107 3,30 §.000 2.2 100
{oraanico)} 0,400 4,1 e
Hp-195m 175 d F 0,020 1,6 1070 26 10°° 0,020 5610
(inorganico) M 0,020 51100 6,5 100
 Hg-197 2,674 F 0,400 50107 g5 10" 1,000 99107
(organico) 0,400 17107 |
 Hg-197 2,674d F 0,020 60107 010" 0,020 231070 |
(inorganico) M 0,020 29107 2810
Hg-197m 238 h F 0,400 1.0 10 1,8 1000 ) 1.510°° |
| (organico) 0,400 34 IO‘?_:
Hg-197m 23.8 h F 0,020 1.2 10" 2.1 107 0,020 47 10"
(inorganico) M 0,020 5100 | 66107
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Tempo di Inalazione Inpestione
Nuclide dimezzsmento |  Tipo f; B(E) 1un B(g) som fy h(g)
assorb.”
He-199m 0,710k F 0,400 1,6 107" 2,710 1,000 2,810
(organico) 0,400 3,1 10"
| Hg-199m 0,710h F 0,020 1,6 107" 2,710 0,020 3,110
(inorganico) M 0,020 3,310 52 107"
Hg-203 46,6d F 0,400 5,7 107" 7,5 100 1,000 1,9 10°
 (organico) 0,400 1,110”
Hg-203 46,6 d F 0,020 4,7 10° 55100 0,020 5410° |
(inorganico) M 0,020 2,310 1,9 10°
Tallio
TI-194 0,550 h F 1,000 4,810 8,9 107" 1,000 8,110
TI-194m 0,546 h F 1,000 2,0 107" 3,6 107" 1,000 4,0 107"
TI-195 1,16 h F 1,000 1,6 107" 3,0 107 1,000 2,7 107"
T1-197 2,84 h F 1,000 1,5 107" 2,710 1,000 23101
TI-198 5,30 h F 1,000 6,6 107" 12100 1,000 7,3 107"
Ti-198m 1,87 h F 1,000 4,010 7310 1,000 54 107
T1-199 742h F 1,000 2,010 3,710 1,000 2.6 107
TI-200 1,09d F 1,000 14107 25107 1,000 20100 |
Ti-201 3,04d F 1,000 4,710 7,6 107" 1,000 9,5 10
T1-202 1224 F 1,000 2,0 107 3,110 1,000 45100 |
T1-204 3,78a F 1,000 44100 6210 1,000 1,3 167
Piombo
Pb-195m 0,263 h F 0,200 1,710 3,0 107" 0,200 2910
Pb-198 2,40 b F 0,200 4,7 10 87107 0,200 1,010° |
Pb-199 1,50 b F 0,200 2.6 10" 48107 0,200 54107
Pb-200 21,51 F 0,200 1,5 107 261070 0,200 40100 |
Pb-201 940 h F 0,200 6,5 107" 12107 0,200 1,6100° |
Pb-202 3,0010°a F 0,200 1,1 10° 1,4 10° 0,200 8,710”
Pb-202m 3,62 h F 0,200 6,710 12107 0,200 13100 |
Pb-203 2174 F 0,200 9,1 10" 1,6 10°° 0,200 241070 |
Pb-205 1,4310'a F 0,200 34107 4,110 0,200 2,8 10°
Pb-209 325h F 0,200 1,8 107" 3,210 0,200 5,710
Pb-210 223a F 0,200 89107 1,110° 0,200 6,8 107
Pb-211 0,601 h F 0,200 3,9 1067 56107 0,200 1,810 |
Pb-212 10,6 h F 0,200 1,9 10° 3,310° 0,200 59107
Pb-214 0,447 h F 0,200 2,9 107 43810° 0,200 1,4 10°
Bismuto
Bi-200 0,606 b F 0,050 2.4 107" 4210 0,050 5,1 10"
M 0,050 34107 56107
Bi-201 1,80 h F 0,050 4,7 107" 8,3 10" 0,050 12107 |
M 0,050 7,0 107 1,110 ,
Bi-202 1,67 h F 0,050 4,6 107" 84 10" 0,050 8,910
M 0,050 5,8 107" 1,0 107
Bi-203 11,8 h F 0,050 20107 3,610 0,050 48100 |
M 0,050 281070 4,510°
Bi-205 153d F 0,050 4,0 10° 681000 | 0,050 50107° |
M 0,050 9210°° 1.0 10°
Bi-206 6,24 d F 0,050 7.910°° 1,310° 0,050 1,9 107
M 0,050 1,7 167 2,110°
Bi-207 380a F 0,050 52107 8410 0,050 1,3 107
M 0,050 5,2 107 32107
Bi-210 5,01d F 0,050 1,110” 1,4 107 0,050 1,3 10°
M 0,050 3,4 10° 6,0 10°
Bi-210m 3,06010°a F 0,050 4,5 107 5.3 10" 0,050 1,5 107
M 0,050 3,1 107 2,1 10°
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Tempo di Inslazione lngestione
Nuclide dimezzamento Tipo f, D) 1 (@) sum f; - b(g)
. assordb."”
Bi-212 1,01 h F 0,050 9.310” 1,5 10° 0,050 26 1070 |
M 0,050 3,010° 3.910°
Bi-213 0,761 h F 0,050 1,1 10% 1,8 10° 0,050 20107 |
M 0,050 2,910° 4,1 10°
Bi-214 0,332h F 0,050 7210 1,2 107 0,050 1,1 10
M 0,050 1,4 10° 2,1 10%
Polonio
P0o-203 0,612 h F 0,100 2,510 45107 0,100 5210
M 0,100 3,6 107 6,110
Po-205 1,80 F 0,100 3,510 6,0 107 0,100 5,9 107"
M 0,100 6,4 107" 8,9 107
Po-207 5.83h F 0,100 6,310 1,210 0,100 1,410°
M 0,100 8,4 107 1,510
Po-210 138 d F 0,100 6,0 10~ 7,1 107 0,100 2,4 107
M 0,100 3,0 10° 2210°
Astatinio .
At-207 1,80 h F 1,000 3,510 44107 1,000 23100 |
M 1,000 2,1 107 1,910° |
At-211 72t h F 1,000 1,6 10° 2,710 1,000 1,1 10°
M 1,000 9,810° 1,1 107
Francio -
Fr-222 0,240 h F 1,000 1,4 10%° 2,110° 1,000 7,1 1070
Fr-223 0,363 h F 1,000 91107 1,310° 1,000 2,310°
Radio
Ra-223 11,4d M 0,200 6,9 10° 5,710° 0,200 1,0107
Ra-224 3,66 d M 0,200 2,910° 2.4 10° 0,200 6,5 10"
Ra-225 14,8d M 0,200 5810° | 4810° 0,200 9,5 10°
Ra-226 1,60 10° a M 0,200 3216° 2210° 0,200 2,8 107
Ra-227 0,703 h M 0,200 2810° 2,1 10" 0,200 84 10"
Ra-228 5,75 a M 0,200 2,6 10° 1,7 106° 0,200 6,710”
Attinio
Ac-224 2,90h F 5,010° L,110° 1,310% 5,0 10% 70100
M 5,0 10* 1,0 10”7 8,9 10°
5 5,0 10% 1,2 107 9,910°
Ac-225 10,0d F 5,010 8,7 107 1,0 10® 5,010 2.4 10°
, M 5,010 6,9 10° 5,710°
S 5.010* 7.9 10° 6,5 10°
Ac-226 121 d F 5,0 10" 9,510° 2.2 107 5,010 1,0 10°
M 5,010 1,1 10° 9,2 107
S 5,010% 1,210° 1,0 10°
Ac-227 218a F 5,0 10" 5410° 6,3 10" 5,0 10 1,1 10°
M 5,0 107 2,1 10% 1,5 10%
S 5,010 6,6 107 4,710°
Ac-228 6,13 h F 5,010 2,510° 2,9 10" 5,0 10° 43100 |
M 5,0 107 1,6 10° 1.2 10°
S 5,0 10 1,410 1,210°
Torio
Th-226 0,515 h M 50107 5510° 74 10° 5010° 35100 |
S 2,0 107 59107 7,810° 2,0 107 36100 |
Th-227 18,7d M 5,0 10 7.8 10° 6,2 10° 50107 89107
: S 2,0 107 9.6 10° 7,6 10° 2,010 84 10~
Th-228 191 a M 5,010° 3,1 107 2.3 10” 50107 7,0 10°
S 2,0 10% 3,9 107 32107 20100 T 3510°
Th-229 7,3410°a M 5,0 107 9,910 6,910° 501007 | 48107
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2000

Tempo di Inalazione Ingestione
Nuclide dimezzamento Tipo f, B(E) 1 W) sum fy b(g)
assorb."
S 2,0 10 6,5 10° 4,810° 2,0 107 2,0 107
Th-230 7,70 10°a M 5,0 10% 4010° 2,810 5,0 10% 2,1107
S 2,0 10 1,3 107 72 10° 2,0 10° 8,710°
Th-231 1,06d M 5,0 10° 2,9 10° 3,710° 5,0 10 34107 |
S 2,0 107 321070 40100 | 20107 34100° |
Th-232 1,40 107 a M 5,0 10* 4210 29107 5,0 10° 2,2107
S 2,0 10° 2,310 1,2 107 2,0 16% 9.2 10"
Th-234 24,14 M 5,0 10° 6,3 10” 5,3 107 5,010 34107
s 2,0 10% 7.310" 5,8 107 2,010° 34107
Protatiinio
Pa-227 0,638 h M 5,0 10° 7010 9,0 10° 5,010% 451070 |
S 5,0 10% 7,6 107 9,7 10°%
Pa-228 220h M 5,0 107 5.910° 4,610° 5,0 107 7810 |
S 5,0 10° 6.9 10" 5,110%
Pa-230 174d M 5,010 5,6 1077 4,6 107 5,0 107 9210° |
S 50107 7,1 107 57107
Pa-231 32710%a M 5,0 10 1,3 10% 8,9 10~ 5,010° 7,1 107
S 5,0 10~ 3,2 107 1,710°
Pa-232 1,31 d M 5,0 10° 9.5 107 6,8 107 5,0 107 721070
S 5,0 107 32107 2.0 107
Pa-233 27,0d M 5,0 107 3,1 107 2,8 107 50107 871070 |
5 5,0 10° 3,7 107 3,2 107
Pa-234 6,70 h M 5.0 10~ 3810 55100 | 50107 S1107° |
S 50107 4010° | S5810°
Uranio
U-230 20,8 d F 0,020 3,6 107 42107 0,020 5,5 10"
M 0,020 1,2 107 1,0 107 0,002 2,810°
s 0,002 1,5 10™ 1,2 107
U-231 4,20d F 0,020 83 100" 14107 0,020 28100 |
M 0,020 34100 3,210 0,002 2,810
B 0,002 371070 4,010
U-232 72,02 F 0,020 4010° 4,7 10° 0,020 3,3 107
M 0,020 7.2 10° 4.810° 0,002 3,710°
S 0,002 3,510° 2,6 10°
U-233 1,58 10°a F 0,020 57107 6,6 107 0,020 5,010°
M 0,020 3,210° 2,2 10° 0,002 8.5 10°
s 0,002 8,7 10° 6,9 10°
U-234 24410 a F 0,020 55107 6,4 107 0,020 4,9 10°
M 0,020 3,1 107 2,1 10° 0,002 8,3 107
B 0,002 8,5 10° 6,8 10°
U-235 7,0410°a F 0,020 51107 6,0 1077 0,020 4,6 107
M 0,020 2,810° 1,8 10° 0,002 83107
S 0,002 7.7 10° 6,1 10°
U-236 2,34 10 a F 0,020 52107 6,1 10”7 0,020 4,610°
, M 0,020 2,910° 1,9 10° 0,002 7,9 1¢”
S 0,002 7,8 10° 6,3 10°
U-237 6,754 F 0,020 1,9 107 33100 0,020 7610° |
M 0,020 1,6 107 1,5 107 0,002 7,7 10°
S 0,002 1,810° 1,7 10°
U-238 44710° a F 0,020 4910" 5,8 107 0,020 4410°
M 0,020 2,6 107 1,6 107 0,002 76 10"
s 0,002 7,3 10° 5,7 10°
U-239 0,392 h F 0,020 1,1 107" 1,8 107" 0,020 2,7 107"
.M 0,020 23107 3310 0,002 2.8 107"
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S 0,002 24 10" 3,5 107!
U-240 14,1k F 0,020 2,1 107 3,7 100 0,020 1,1 107
M 0,020 53 107 79100 0,002 1,1 107
S 0,002 57100 | 84100°
Nettunio
Np-232 0,245 h M - 5,010 4,7 10" 3,510 5,0 10 9,710
Np-233 0,603 h M 5.010% 1,710 3,010 5,010 2,2 107%
Np-234 4,40 d M 50107 54107 73100 50107 8,110
Np-235 1,08 2 M 5010~ 4,0107° 2,710 50107 53101
Np-236 1,1510°a M 5,0 10 3,0 16° 2,0 10% 5,0 107 1,7 10° -
Np-236 22,5k M 50107 50107 36107 5,0 107 191070 |
Np-237 2,1410°a M 5,0 10° 2,110° 1,5 10” 5,010 1,1107
Np-238 2,124 M 5,010% 2,0 107 1,7 10° 5,0 10~ 91107 |
Np-239 2,36 d M 5,0 10° 90107 1,1 10° 5,0 107 8010° |
Np-240 1,08 h M 5,0 10% 8,7 107" 1,3 107 5,010% 82 107"
Plutonio :
Pu-234 8,80 h M 5,0 107 1,9 10% 1,6 10° 50107 1,6 100 |
S 1,0 107 2210° 1,810° 1,0 107 1,5 10
, 1,0 10 1,610° |
Pu-235 0,422 h M 5,010° 1,5 10 25107 5010 2,1 107
S 1,0 10° 1,6 10° 2,6 107 1,0 10° 2,1 10°%
1,0 10 2,110
Pu-236 2,85a M 5,010° 1,8 10° 1,310° 5,0 10 8,6 10°
S 1,0 10” 9,6 10° 7.4 10° 1,0 10° 6,3 107
1,0 10° 2,110
Pu-237 453d M 5,010 33100 2,910 5,0 10" 1,0 10°
S ,010° | - 3,610 3,0 10° 1,0 100 1,010°° |
1,0 10° 1,0 10
Pu-238 877a M 5,0 10° 4,310 3,010 5.010" 2,3 107
S 1,0 107 1,5 107 1,1 107 1,0 10 8.8 107
1,0 10° 4910°
Pu-239 24110%°a M 5,0 10 4,710° 3210° 5,0 10° 2,510
S 1,0 10” 1,5 107 8,310° 1,0 107 9,0 107
1,0 107 5,3 10
Pu-240 6,54 10° a M 5,0 10" 4,7 10° 3210° 5,010% 2,5 107
S 1,0 10° 1,5 107 8,3 10° 1,0 10° 9,0 107
1,0 10* 5310%
Pu-241 i44a M 5,0 10° 8,5 10" 5,8 107 5,0 10° 4710°
S 1,0 107 1,6 107 8,4 10° 1,0 107 LI 10®
1,0 107 96100 |
Pu-242 3,76 10°a M 5,0 10° 44107 31107 5,010 24107
S 1,0 10° 1.4 107 7,7 10° 1,0 10 8.6 10”
1,0 10° 5,010°
Pu-243 495h M 5,610% 82 10" 11107 5,0 107 8,5 107"
S 1,0 107 8,510 1,1 10° 1,0 10° 8,5 0™
1,0 10° 8,5 10"
Pu-244 8,26 10’ a M 5,010" 4,410° 3,0 10 5,0 107 2,4 107
S 1,0 10 1,3 107 7.4 10° 1,0 10” 1,1 10°
1,0 107 5,210"
Pu-245 10,5 h M 5.0 107 4,510 6.110° 5.010° 721070
S 1,010° 48100 6,5 1070 1,0 10° 7210°°
1,0 107 7,2 107
Pu-246 109d M 5,0 10° 7.0 107 6,5 107 5,010° 3,3 10”
S 1,0 107 7,6 10”7 7,010° 1,0 10” 3,310°
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1,0 107 3,3 167

Americio

Am-237 1,22 h M 5,0 107 2,5 107 3,610 5,0 16™ 1,8 107
Am-238 1,63 b M 5,0 10° 8,5 107" 6,6 107" 50 10% 32 10"
Am-239 11,00 M 50107 221070 2,9 1670 50107 24100
Am-240 2,124 M 5.0 10 4410° 5,9 107" 5.0 107 5810
Am-241 432102 M 5,0 10° 3,910° 2,7107 3,0 107 2,6107
Am-242 16,0 b M 5010~ 1,6 167 12 107 50107 30100
Am-242m 1,52 10%°a M 5,6 107 3,5 10" 2,410~ 5,0 107 1,9 107
Am-243 738102 M 50 10" 3.9 107 2,7 10” 5,0 107 2,0 107
Am-244 10,1 b M 50107 1,9 167 1,5 107 5,0 107 4,6 107
Am-244m 0,433k M 5,010 7.9 107" 62 1¢°" 5,610° 2,9 1Y
Am-245 2.05h M 5.0 10° 53107 76107 5,0 10% 6.2 10
Am-246 0,650 h M 5.010° 6,8 107" 111" 5,0 107 5.810"
Am-246m 0,417h M 5,610° 2,310 3,8 107" 5,0 10° 3,4 107
Curio

Cm-238 240h M 5,0 107 4,110~ 4810”7 5,0 10° 2,0 10"
Cm-240 27,0 M 5,0 107 2.9 10" 2,3 10° 5,0 107 7,6 107
Cm-241 3284 M 5010° 3,4 10° 2,6 10° 50107 9,1 107
Cm-242 163 4 M 5,0 10" 4,8 10° 3,710° 5,010% 1,2 10°
Cm-243 285 a M 5.0 107 2919° 2.6 167 50107 1,5 107
Cm-244 18,1 a M 5,0 107 2,5 107 1,7 107 5,0 167 1,2 107
Cm-245 8,50 10° a M 5,0 107 4,010 2,710 5,0 107 2,1 107
Crn-246 47310°a M 5,0 10° 4,0 10° 2,7 107 5,0 107 2,1 107
Cm-247 1,56 10" a M 5,0 10~ 3,6 107 2,5 167 5,0 10° 1,9 107
Cm-248 33910 a M 5,0 16° 1.4 107 9.5 107 5010° 17,7107
Cm-249 1,078 M 5,0 107 3.2 107" 5,1 10" $,0 107 3,1 10704
Cm-250 6,90 10°a M 5.010° 7.9 10° 54107 5,010 4,4 10°
Berchelio

Bk-245 494 d M 5,0 10 2,0107 1,8 107 5,0 107 57100 |
Bk-246 1,83 d M 50100 3,4 1077 46107 5,0 107 481070
Bk-247 1,3810°a M 5,0 107 6,5 107 45107 50107 3,5 107
Bk-249 3204 M 50107 1,5 107 1,0 107 50107 97107
Bk-250 322 h M 50 10° 961070 71100 | 50107 141070 |
Californio

Cf-244 0,323 h M 5.0 10¢ 1,3 10° 1,8 10° 50107 7,0 107
Cf-246 1,49 d M 5,010° 42107 3,5 107 50107 3,3 107
Cf-248 334 ¢ M 5.0 10° 8.2 10° 6,1 10° 5,0 10% 2,310°
Cf-249 3,50 10° s M 5,010 6,6 107 4.510° 5,0 10° 3,510
250 13,12 M 5,0 10 3.2 107 2,2 107 5,0 107 1,6 107
Cf-251 893 10%s M 5,0 107 6,7 10° 4,6 107 5.0 107 3,6 107
C{252 2,64 8 M 5,0 107 1,8 167 1,3 107 5,0 107 9,0 10°
Cf-253 17,84 M 5,0 107 1,2 10° 1,0 10° 5,0 10° 14107
Cf-254 60,5d M 5,0 107 3,7 107 2,2 197 5,010° 4,0 107
Einsteinio

Es-250 2,10k M 5,0 10° 591070 421070 50i0° 2,1 10"
Es-251 1,38d M 5,0 107 2,0 107 1,7 107 5010° 1,7 1070 |
Es-253 20,5 4 M 5,0 107 2,5 10° 2,1 10° 5.0 10° 6,1 107
Es-254 276 d M 5.010° 8,0 10° 6,0 10° 50107 2,810°
Es-254m 1,64 4 M 5,0 107 44 10" 3,710 50107 4,2 107
Fermio

Fm-252 22.7h M 5,0 10° 3,0 107 2,6 107 50107 2,7 107
Fm-253 3.00d M 5,0 10~ 17107 3,0 107 5.0 10~ 911070 |
Fm-254 3,24 h M 5,0 10° 5,6 107 7.7 10% 5.010% 4,4 10°
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Fm-255 20,1 b T M 5,0 107 25107 2.6 107 5,0 107 2,5 107
Fm-257 101 d M 5,010 6,6 10® 5,2 10° 5,0 10° 1,5 10°
Mendelevio i

Md-257 520 h M 5,0 10 2,310° 2,0 10° 5,0 10° 121070
Md-258 55,0d M 5,0 10 5,510° 44 10° 5,0 10° 1,3 10°
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TABELLAIV.3
Coefficienti di dose efficace impegnata per unita di introduzione per inalazione per individui della popolazione
(Sv-Bg™h)
Nuclide Tempo di | Tipo Etagla Eta: i-2s 2-7a 7-128 | 12-178 | >173a
dimezzam. asso)rb.,' f, h(® f, ) (g h(g) b(g) (g

ldrogeno

Acqua tritiata 12,38 F 1,000 126107 1 1000 12010" [ 11,1107 182107 | 59107 | 6.2 107
M_ 0200 [3,4107°] 0,100 | 27107 | 1,410 | 82107 | 53107 | 4.5 100
S 0,020 | 1,210° | 0,010 | 1,010° | 6,3107° | 38107 | 28107 | 2,6 107 |

Berillio

Be-7 . 53,34 M 0,020 {25107 | 0,005 | 2,110 | 12107 | 83107 | 62107 | 5.0 107
S 0,020 12,8100 | 0,005 | 24100 14107 96107 | 6,810 | 5.5 100

Be-10 1,60 10°a M 0,020 | 4,110% | 0,005 | 3410° [ 2010° | 1,310° | 1,110° | 9.6 10°
S 0,020 | 9910° | 0,005 [9110° | 6110% [ 4210% 1 3710° | 5.510°

Carbonio

C-11 0,340 h F 1,000 | 1,010 | 1,000 | 7,010 | 32107 | 21107 | 1,310 | 1.1 101
M_ | 0200 [ 1,510 ] 0,100 | 1,1 107° [ 49107 | 32107 | 2,1 107 | 1,8 107"
S 0,020 {1,610 | 0,010 | 1,110 [ 5,1107 [ 33107 | 22107 | 1,8 107

C-14 57310°a F 1,000 | 6,110 | 1,000 | 6,710 | 3,6 10° | 2,910°° | 1,910 | 2,0 10°° |
M 0,200 | 8310 | 0,100 | 6610° | 4010° | 2.810° | 25107 | 2,0 10"
S 0,020 | 1,910° | 0,010 | 1,710° | 1,110° | 7410° | 6,410° | 5.8 10°

Fluoro i

F-18 1,83 h F_ | 1,000 | 2,610 | 1,000 | 1,910 | 9,110 | 56107 | 34107 | 2.8 107
M 1,000 | 4,110°° ] 1,000 | 29100 | 1,510 19,7107 | 69107 | 5,6 107
S 1,000 | 4210 | 1,000 | 3,110 | 1,510™ | 1,010° ] 73107 | 59 107

Sodio

Na-22 2,60a F 1,000 | 9,710° | 1,000 | 7,310% | 3,810° | 24107 {1,5910°] 1,3 107

Na-24 15,0 h F 1,000 | 2,310° | 1,000 | 1,810° | 93107 | 5,710 | 34107 | 2,710 |

Magnesio

Mg-28 209k F 1,000 | 5310° | 0,500 | 4,7107 | 22107 | 1,310 | 7,310 | 6,0 10°° |
M 1,000 | 7,310° | 0,500 | 7210° 13,5107 | 2310° | 1,510° | 12107

Alluminio

Al-26 7,06 10° a F 0,020 | 8110° | 0,010 | 6210° | 3210° [ 2010° | 1310% [ 1,110°
M 0,020 | 8810° | 0,010 | 7410° | 4410° | 2910° | 2210° | 2,010°

Silicio

18i-31 2,62h F 0,020 | 3,6107° | 0,010 | 231070 ] 9,510 | 59107 | 32107 | 2,7 107
M 0,020 | 6,9 107 | 0,010 | 44107 | 20100 | 1,310 | 89107 | 7,4 107
S 0,020 | 7,210 | 0,010 | 471000 | 2210° | 1,410° | 95107 | 7,9 107

Si-32 4,50 10“a F 0,020 | 3,010° | 0,010 [ 2310° ] 1,010° | 6410° | 3,810° | 3210°
M 0,020 | 7,110° | 0,010 [ 6,010° | 3610° ] 2410° | 1.910° [ 1,710
S 0,020 | 28107 | 0,010 [ 27107 ] 19107 { 1,3107 | 1,1107 | 1,1107

Fosforo

P-32 14,3 d F 1,000 | 1,210° | 0,800 | 7,510° | 3210° | 1,8100 | 9,810 | 7,7 10 |
M 1,000 | 2,210° | 0,800 | 1,510° | 80107 ] 5310° | 40107 | 3,410

P-33 2544d F 1,000 | 1,210° | 0,800 | 7,8 107 | 3,010°° | 2,010 | 1.1 10°° | 9,2 10"
M 1,000 | 6,116 | 0,800 | 4610° | 2810° | 2,110° | 1,9107 | 1,5107

Zolfo

S-39 874d F 1,000 | 5,510 | 0,800 | 3,910 1,810 | 1,110°° | 6,010 | 5,1 107"

(inorganico) M_ 10200 |5910° | 0,100 | 45i0° | 28107 | 2,010” | 18107 | 14107
S 0,020 { 7,710° | 0010 | 6,010 [ 3610° [ 2610° | 2310° | 1,910

Cloro '

Cl-36 3,0110°a F 1,000 | 3.910° | 1.000 | 26107 | 1,110° | 71107 | 39107 | 3,3 1070 |
M 1,000 | 3,010° | 1,000 [2610° [ 1,510° | 1010° [ 8810° | 73107

Y 11 tipo F denota un'eliminazione rapida dai polmoni.
1l tipo M denota un‘eliminazione moderata dai polmoni.
IH tipo S denota un'eliminazione lenta dai polmoni.
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D.Lgs. 26-5-2000 2000
2di32
Nuclide Tempo di Tipo Eti<1a Eth: 1-28 2-Ta 7-12a | 12-17a | >i7a
dimezzam. asao)rb.‘ f, ) f, b b b(g) h(g) (g)
Cl1-38 0,620 b F 1,000 | 2.9 10 1000 | 19107 (8410 [ 51107 1 3010" 125107
M 1,000 | 4,710°° | 1,000 | 3,010 | L,A410° | 85100 | 54 107" | 4,5 10°
-1Cl-39 0,927 h F 1,000 | 2,710° 1,000 [ 1,810 [ 84107 [ 51107 {31107 125107
M 1,000 | 4310 | 1,000 | 28100 | 1,310 | 85107 | 5,6 10 | 4,6 107"
Potassio ‘
K-40 12810°2 F 1,000 §2410° 1 1,000 | 1,710 | 7510° | 4,510° | 25107 | 2.110°
K-42 124 h F 1,000 | 1,6 10° | 1,000 | 1,010° | 44107 | 2.610° | 1,5107° | 1.2 107 |
K-43 226 h F 1,000 | 1,3107 | 1,000 [ 9,7107° 14,7107 1291071 1,7107 | 1.410°
K-44 0,369 h F 1,000 | 2210 1,000 | 1,410° | 6,5107 | 4,010 | 2.4 107 | 2,0 10"
K45 0,333 h F 1,000 | 1,510° | 1,000 | 1,010° [ 48107 | 3,010 | 1,8 107" | 1.5 107"
Calcio”
Ca-41 1,40 10° a F 0,600 | 6,710°° | 0,300 | 3,810 | 2,6 10° | 33107 | 33 10° | 1,7 10" |
M | 0200 | 4210°° | 0,100 | 2,610° 1 1,710°° ] 1,710 1,6 107 | 9,5 107"
S 0,020 | 6,710°° | 0,010 | 6,010 | 3,810° | 24107 | 1,910 | 1,8 10" |
Ca-45 163 d F 0,600 | 5,710° | 0,300 | 3,010 | 1,410° | 1,010” | 76 10°° | 4,6 10°° |
M 0,200 | 1,210 | 0,100 | 8810° | 5310 | 39107 | 3,510° | 2,710°
S 0,020 | 1,510° | 0,010 | 1210° 1 7210° | 51107 | 46107 | 37107
Ca-37 4,53 d F 0,600 | 4,910° | 0,300 | 3,610° | 1,710° | 1,110° | 6,1 10°° | 5,5 10°
M 0200 ) 1,010° 1 0,000 | 7710° | 42107 { 29107 | 2,410° | 1,910°
S 0,020 | 1,210° | 0010 { 8510° | 4610 | 33107 | 2610”° | 2,i 10°
Scandio ]
Sc-43 3,89h S 0,001 [ 931070 | 1,010° | 6,710° [ 3310022100 | 1,4107° | 1,1 10"
Sc-44 3,93 h s 0,001 | 1,610° | 1,010 ] 1210° | 5,610 | 3,6 107 | 2,3 107 | 1,8 10" |
Sc-44m 2,44 d S 0,001 | 1,110° 1 1,010°] 8410° | 4210° | 28107 | 1,710 | 1,410”
Sc-46 838d S 0,001 | 2810° 1 1,010°]2310° | 1410° | 98107 | 28410° | 6810
Sc-47 335d S 0,001 | 40100 | 1,010° | 2.810° | 1,510° | 1,110° | 92107 | 73107 |
Sc-48 1,82d S 0,001 | 7.810° | 1,010 [ 5910° [ 3.110° [ 2010° | 1410° | 1,110
Sc-49 0,956 h S 0,001 | 3,010 | 1,010° | 24107 | 1,110 | 7,1 1077 | 4,7 1077 | 4,0 10"
Titanio ' S
Ti-44 473a F 0,020 | 3,0107 | 0010 {26107 | 15107 | 9,610° | 6,610~ | 6,1 10°
M 0,020 | 1,7107 ] 0,010 { 1,510° [ 9210° | 5910° | 4610™ | 42107
s 0,020 | 32107 | 0010 [ 3,1107 | 23107 | 1,5107 [ 1,3107 | 1,210
Ti-45 3,08 h F 0,020 | 4410°° | 0,010 |3210° ] 1510° 191107 ] 5,110 | 42 10°
M| 0,020 | 7,410° | 0,010 | 52107 ] 2,510 | 1,6 160 | 1,1 1070 | 8,8 10
S 0,020 | 7,710 | 0,010 | 551001271001 1,710 ] 1,110 | 9,3 107"
Vanadio
V-47 0,543 h F 0.020 [ 181001 0010 [ 12107 5610 135107121107 | 1,710
M 0,020 | 2,810 | 0,010 | 1,916 | 8,610 | 5,510 | 3,510 | 2,9 107"
V-48 16,2d F 0,020 | 84107 | 0010 | 6410° | 33107 | 2110° [ 1,310° | 1,110°
M 0,020 | 1,410 ] 0010 | 1,010° 163107 | 4310° [ 2910 | 2410
V-49 330d F 0,020 | 20107 ] 0,010 | 1,610 17,7100 14,3107 | 2,510 | 2,1 107
M 0,020 | 2,610 | 0,010 | 2,110 1,110° 16,3107 | 40107 | 34107
Cromo
Cr-48 230h F 0.200 | 7.6 107 | 0,100 | 6,010 | 31107 | 2,010° | 12107 | 9,9 107
M 0200 | 1,110° | 0,100 | 9,110 | 51107 | 34107 2,510 | 20 107" |
- s 0,200 | 1,210° | 0,100 | 98107 55107 [ 3,710° ] 28107 | 2,210 |
Cr-49 0,702 h F 0200 | 191070 | 0,100 | 1,310° 1 6,010 | 3,710 | 22101 | 1,910
M 0,200 | 3.0107 | 0,100 | 2,010 19510 | 6,1 107 | 4,010 | 3,310
S 0200 | 31100 ] 0,100 |2,110°199107 | 64107 [ 42107 | 3,510
Cr-51 2174 F 0200 | 1,710 | 0,100 | 1,310 | 631077 | 40107 [ 24107 | 20107
M 0,200 | 261070 | 0,100 | 19100 | 1,010 | 64107 | 39107 | 32107
S 0,200 | 261001 0,100 | 2,010 11,0100 16,6107 | 45107 | 37107
Manganese '
Mn-51 0,770 h F 0,200 1 25101 6,100 | 1,710 | 75100 L 46107 | 27107 [ 23107
M 0,200 140107 | 0,100 | 2,710 | 12100 | 7,810 | 50107 | 4,110
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2000 D.Lgs. 26-5-2000

3 ar 32
Nuclide Tempo di Tipo Eth<sla Eth: 1-2a 2-7a 7-123 | 12-17a | >17a
dimezzam. u'so)rb.‘ f, Mg i () g) g b(® g
Mn-52 5,59 d F 0,200 | 7,010” | 0,100 | 5510° [ 29107 | 1,.810° | 1,110° | 9,4 10°" |
M 0,200 | 8610° | 0,100 | 6810° [ 37107 | 2410° | 1,710° | 1.4 10°
Mn-52m 0,352 h F 0200 119107°] 0,100 | 1310% 6,110 38107 | 22107 [ 1,910
M 0200 | 28107 | 0,100 | 1,910 | 8,7 107 | 5.5 10" 34107 [ 29107
Mn-53 3,70 10°a F 0,200 | 3,2 10 0,100 [2210™ | 1,110 | 6,010 ] 3,4 107 | 2.9 107"
M_ 10200 [4610°] 0,100 |3410™ ] 1,710 | 1,010° | 64107 | 5.4 107
Mn-54 312d F 0,200 | 5210° | 0,100 | 4,110° | 2210° | 1,510° | 99107 | 8,5 107 |
M 0200 | 7,510° | 0,100 | 6210° | 3,810° | 2410° | 1,910° | 1.510°
Mn-56 2,58 h F 0200 {69107 | 0,100 [ 4910° | 23107 | 14107 | 7.8107 | 6.4 10"
M_ 10200 1110”7 | 0,100 [ 7,810 |3,710° 24107 | 1,510° ] 12107
Ferro”
Fe-52 8,28 h F 0,600 | 5210° | 0,100 | 3610° | 1,510° | 89107 | 49107 | 39107
M 0,200 | 5810° | 0,000 | 4,1107 | 1,910° | 1,210° | 7.4 10" | 6,0 10" |
S 0,020 | 6,010” | 0,010 | 4210° [ 26107 [ 1,310° | 7,710 | 6,3 10°° |
Fe-55 2,702 F 0,600 | 4210” | 0,100 | 3210% | 22107 | 1,410° [ 9410 | 7.7 107
M 0,200 | 1,910 | 0,100 | 1,410° [ 99107 | 62107 | 4,4 107 | 3,810
S 0,020 | 1,010° | 0,010 |8510™ |5010™ [2910™ | 2,010 | 1,8 10 |
Fe-59 44,5d F 0,600 | 2,110 | 0,000 | 1,310% | 7,1107 | 42107 [ 26107 | 22107
M 0200 | 1,810% | 0,100 | 1,310% [ 79107 [5510° [ 46107 | 3,710°
S 0,020 | 1,710° | 0,010 | 1,310° [ 8,1107 | 58107 | 5,110° | 4,0 10°
Fe-60 1,0010°a F 0,600 | 44107 | 0,100 | 39107 | 35107 | 32107 | 29107 | 2,8 10"
M 0,200 [ 2,0107 ! 0,100 | 1,7107 [ 1,6107 [ 14107 [ 14107 | 1.4 107
S 0,020 19310° | 0010 | 8810° [ 6,710 | 5210° | 4910% | 49107
Cobalto®
Co-55 17,5 h F 0,600 | 22107 | 0,100 | 1,810” [ 9,010 [ 55100 | 31107 | 2.710°" |
M 0200 | 4,110” | 0,100 31107 | 1,5107 | 98107 | 6,110 | 5,0 10 |
S 0,020 | 4610° | 0,010 | 33107 | 1,610° | 1,110° | 6,610 | 53 10" |
Co-56 78,74 F 0,600 | 1.410° | 0,100 | 1,010° | 5510° [ 35107 [ 22107 | 1,810
M 0200 [ 2510% | 0,100 [ 2,110 | 1,110° | 7,410° | 58107 | 4,8 107
S 0,020 | 2910° | 0,010 | 2510° | 1,510 | 1,010% | 80107 | 6,7 107
Co-57 271d F 0,600 | 1,510° | 0,100 | 1,110” | 56107 | 37107 | 2,310 | 1,910 |
M_ 10200 [2810° | 0,00 | 22107 | 1,310° | 8,5107 | 6,710 | 5,510 |
S 0,020 { 4410° | 0010 |37107 [ 23107 ] 1,510° | 1,210° | 1,0 107
Co-58 70,8 d F 0,600 | 4010” | 0,100 | 3,010” | 1,610° | 1,010° | 64107 | 5310 |
M 0,200 | 7310 | 0,100 | 6,510° | 35107 | 2410° | 20107 | 1,6 107
S 0,020 | 90107 | 0,010 | 75107 | 45107 [ 3,110° [ 26107 | 2.1 107
Co-58m 9,15h F 0,600 {48107 | 0,000 [3,6107 [ 1,7107 [ 1,110 | 59107 | 52 1072
M 0,200 | 1,110 7 0,100 [ 76107 [ 3,810 [ 24107 [ 1,610T | 1,3107
S 0,020 | 1,310 0,010 |9010" 145107 [3,0107] 20107 [ 1,7 107
Co-60 527a F 0,600 | 3,010° | 0,100 | 2310° | 1,410° [ 8910° [ 61107 | 52107
M 0200 ;| 4210° | 0,000 | 3.410° | 2,110 [ 1,510 [ 12107 | 1,010°
S 0,020 | 9210° | 0,010 | 8610° { 5910° | 4010° [ 3410° | 3,1 10%
Co-60m 0,174 h F 0,600 44107 ] 000 {2810 [1,510™]1,0107 18310769107
M 0,200 | 7,1 10| 0,100 [ 4,710 [ 27107 [ 1.810% 15107 1210F
S 0,020 | 76107 | 0,010 [ 5110 [2910% 20107 ] 1,710 ] 1,4 107
Co-61 1,65h F 0,600 | 2,110 0,100 | 1,410™ | 60107 | 3,810 | 22107 | 1,9 10
M__ | 0200 | 40107 ] 0,100 | 2,710° ] 1,210° | 82107 | 57107 | 4,7 101
S 0,020 | 4310™ | 0,010 | 2,810° | 1,3100 [ 8,810 | 6,1 10" | 5,1 10"
Co-62m 0,232 h F 0,600 | 1,410™ | 0,100 | 9,5107 | 4,510 | 2,810 | 1,710 | 1,4 107
M 0,200 | 1,910 | 0,100 | 1,310 | 6,1 10" | 3,8 10" | 2,4 1077 | 2,0 107"
S 0,020 | 2,010™ | 0,010 | 1,310™ | 6,3107 | 4,0107" | 2,5 107" | 2,1 10"
Nickel
Ni-56 6,10d F 0,100 | 3,310° | 0,050 | 2,810 | 1,510° | 93107 | 58107 | 4,9 107 |
M 0,100 | 4910° | 0,050 | 4,110° | 2,310° | 1,510° | 1,110 | 8,710 |

% [1 valore f, per le persone di etd compresa fra 1 ¢ 15 anni per il tipo F & 0,2.
) 11 valore f; per le persone di etA compresa fra 1 ¢ 15 anni per il tipo F & 0,3.
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D.Lgs. 26-5-2000

2000

Nuclide Tempodi | Tipo Eths1la Eth: 128 | 272 | 7-12a | 12-17a | >17a
dimezzam. am)rb.' f; b(® f, g b(® b b(g) b(®)
S 0,020 | 5510° | 0,010 | 4610° | 2710° [ 1,810° | 1,310° | 1,010°
Ni-57 1,50d F_ | 0100 | 22107 { 0,050 | 1,810° [ 8910 | 55107 | 3,110° | 2,510
M_ | 0,100 | 3,610° | 0,050 | 2,810° | 1,516 | 9,5107° | 62107 | 50107 |
S 0,020 | 39107 | 0010 | 3,010 | 1,510° | 1,010° | 6,610 | 5310 |
Ni-59 7,50 10° a F 0,100 | 9.610° | 0,050 | 8,110° | 4,510° | 28107 | 19107 | 1,8 107 |
M 0,100 | 7910 | 0,050 | 62107 |3,410° | 2110° | 1,410° | 1,310 |
S 0,020 { 1,710° | 0,010 | 1,510” | 9,510 | 5910 | 4,6 10°° | 4,4 107 |
Ni-63 96,0 a F 0,100 | 2,310° | 0,050 [ 2,010° | 1,1 107 | 6710 | 4,610° | 4.4 10 |
M 0,100 | 2,510° | 0,050 | 1,910 | 1,110° | 70107 | 5310 | 4,8 10 |
S 0,020 | 4,810 | 0,010 {43107 [ 27107 [ 1,710° [ 1,310° | 1,3 107
Ni-65 2,52h F 0,100 | 44107 | 0,050 |3,010° | 14100 | 85107 | 49107 | 4,1 107
‘ M | 0,100 | 7,716 1 0,050 | 521070 | 24107 | 1,610 | 1,010 | 8.5 107"
S 0,020 | 8,1 10° | 0,010 | 55107 | 2,6 10° | L,710° | 1,1 1077 | 9,0 107
Ni-66 2274 F 0,100 | 5,710 | 0,050 | 3,810° | 1.610° | 1,010° | 5,110 | 4210 |
M 0,100 | 1,310° | 0050 | 9410° | 4510° | 2510° | 2,610° | 1,6 10°
S 0,020 | 1,510° | o010 ! 1,010° | 5010° 1 3210° [ 22107 | 1,810°

Rame
Cu-60 0,387 h F 1,000 | 21100 | 0,500 | 1,6 100 | 7,5 107" | 4,6 107 | 2.8107 | 2.3 10"
M 1,000 | 3,010 | 0,500 | 2210°° | 1,0 10°° | 6,5 1077 | 4,0 1077 | 3.3 101
s 1,000 | 3,1 100 | 0,500 | 22107 | 1,110°° | 6,710 | 421077 | 3.4 10°7
Cu-61 341h F 1,000 | 3,1 10°° | 0,500 | 2,710 ] 1,3107° | 7,91077 | 4,510 | 3,7 107"
M 1,000 | 4910 | 0,500 | 441070 | 2,1 10° | 1,107 | 9,110°7 ] 7.4 107
S. | 1,000 | 51100 ] 0,500 |4,5100 [22100 | 1,410 19,6167 | 7.8 10"
Cu-64 12,7h F 1,000 | 2,810 | 0,500 | 2,710 | 1,210 | 7,6 10" | 4,2 1077 | 3,8 101
M 1,000 | 5,510° | 0,500 | 5,410° | 2,710 1,9107 | 1,4107° | 1,1 100 |
S 1,000 | 5,810 | 0,500 | 5,710 ]| 29107 | 2,0 10° | 13100 | 1,210 |
Cu-67 2,58d F 1,000 | 9,510°° | 0,500 | 8,0 1070 | 3,510 ] 22100 | 12107 | 1,0 107 |
M 1,000 | 2,310° | 0,500 | 2,010° | 1,110° | 8,110 | 69107 | 5,5 10" |
S 1,000 | 2,5 100 | 0,500 | 2,1 10° | 1,210° | 8,910° | 7,7107° | 6,1 10°° |

Zinco
Zn-62 926 h F 1,000 | 1,710° | 0,500 | 1,710° | 7,710° | 4,6 10°° | 2,5 1070 | 2,0 100 |
M | 0,200 | 4,510° | 0,100 | 3,510° | 1,610° | 1,010° | 6,0 10°° | 5,0 107 |
S 0,020 | 5,1 10° | 0,010 | 3,410° | 1,810° | 1,110° | 6,610 | 5,510 |
7n-63 0,635 h F 1,000 | 2,1 100 |- 0,500 | 1,4 1070 | 6,510 | 4,010 | 2,4 107 | 2,0 10"
M 0,200 | 3,410 | 0,100 | 23100 11,0100 | 6,610 | 42107 | 3,5 107"
s 0,020 | 3,610 | 0,010 | 24100 | 1,110° | 69107 | 44107 | 3,7 107"
Zn-65 - 244 d F 1,000 § 1,510° ] 0,500 | 1,610° | 57107 [ 38107 | 2510° | 2,210”
M 0,200 | 8510° | 0,100 | 6,510” | 3,7107 | 2416° | 19107 | 1,6 10°
S 0,020 | 7,610° | 0010 | 67107 | 44107 | 2910° | 24107 { 2610°
Zn-69 0,950 h F 1,000 | L0 | 0,500 | 74107 | 32107 [ 21107 | 1,210 | 1,1 10
M 0,200 | 22100 | 0,100 | 1,410°° | 6,510 | 4,4 107 | 3,1 107 | 2,6 107
3 0,020 § 2,310 | 0,010 | 1,510 | 69167 | 4,710 | 3,410 | 2.8 107
Zn-69m 13.8 h F 1,000 | 6,6 107° | 0,500 | 6,710 | 3,010 | 1,810°° | 99107 | §2 10
M| 0,200 | 2,110° | 0,100 | 1,510° | 7,510°° | 5,010° | 3,0 107° | 2,4 107 |
S 0,020 | 2210° | 0,010 | 1,710° | 82100 | 541070 | 3,3 100 | 2,7 10 |
Zn-71m 392 h F 1,000 | 621070 | 0,500 | 5,510 | 26107 | 1,6 1070 | 6,110 | 7,4 10
M ] 0,200 | 1,310° | 0,100 | 9.410° | 4,610° 1 2910° | 1,910 | 1,5 10°° |
S 0,020 | 1,410° | 0,010 | 1,010° | 49160 | 3,1 107 | 2,010°° | 1,6 10°° |
Zn-72 1,94 d F 1,000 | 4310° | 0.500 | 3,510° | 1,710° | 1,010° | 5,9 10°° | 4,9 10°" |
M 0,200 | 8,810° | 0,100 | 6510 | 3410° | 23107 ] 1,510”° | 12107
S 0,020 | 9,710° | 0,010 | 7,010° | 3,610° | 2,410”° | 1,610° | 1,310°

Gallio
Ga-65 0,253 h F 0,010 | 1,110 ] 0,001 | 7,310 | 341077 | 211077 | 1,3107 | 1,1 107"
M 0,010 | 1,6 107° | 0,001 | 1,110 | 48100 | 3,110 | 2,0107" | 1,7 107"
Ga-66 940 h F 0,010 | 2.810° | 0,001 | 2,010° 192107 | 57100 | 30100 | 2,5 10" |
M 0,010 | 4,510° | 0,001 | 3,110° | 1,510° 192107 | 5310°] 4,4 10" |
Ga-67 326d F 0,010 164107 | 0,001 | 46100 1221070 | 14107 | 7,7107 | 6,4 107
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2000 D.Lgs. 26-5-2000

Nuclide Tempodi | Tipo Eth<la Eth: 129 278 7-12a | 12-178 | >178
dimezzem, uso)rb.' f, b(g) f, b{g) b(g) k(g) h(g) h(g)
M_ | 0,010 | 1,410° | 0,001 | 1,0107 | 5,0 10° | 3,6 10°° | 3,0 10°7° | 2.4 10°° |
Ga-68 1,i13h F 0,010 | 2,910 0,001 | 1,910 | 88107 | 54107 | 3,1 107 | 2,6 10°
M 0,010 | 4,6 10" 0,000 3110014107 192107 159107 | 49107
Ga-70 0,353 h F 0,010 19,510" | 0,000 [6010™ 126107 {16107 | 1,0107 | 838107
M 0,010 | 1,510 | 0,001 [ 96107 | 43107 | 2,810 ] 1,8107" | 1,6 107"
Ga-12 14,1 h F 0,010 | 29107 | 0,001 | 2210° | 1,010° | 64 10" | 3,610 | 2.9 10°° |
M 0,010 | 4,510° | 0,001 | 3310”° [ 1,6107 | 1,010° | 6,510 | 5,3 10°° |
Ga-73 491h F 0,010 | 6,710°° | 0,001 | 45107 | 20107 | 12107 | 64107 | 5.4 107
M 0,010 | 1,2107 | 0001 |84107° | 4,010° | 2610° | 1,710° | 1,4 107 |
Germanic . )
Ge-66 227h F 1,000 14,5100 | 1,000 | 3,510 | 1,810° | 1,110 | 6,710 | 5.4 107
M 1,000 | 6,410 | 1,000 | 4,810° | 2510° | 1,6 10° | 1,107 | 9,1 107
Ge-67 0,312h F 1,000 | 1,710 | 1,000 | 1,110 | 49107 | 3,1107 | 1,8 107 | 1,5 107
M 1,000 | 2,510° | 1,000 | 1,610 | 7,310 | 4,610 | 29107 | 2,5 10"
Ge-68 288 d F 1,000 | 5410° | 1,000 | 3,810° | 1,810° | 1,110° [ 63100 | 5210
M 1,000 | 6,010° | 1,000 | 5010° | 3,010 | 2,010 [ 16107 | 14107
Ge-69 1,63 d F 1,000 | 1,210° | 1,000 | 9,010 | 4,610 | 2,810° | 1,7107 | 1,3 10
M 1,000 | 1,810° | 1,000 | 14107 | 7,4107° | 49107 | 3,610 | 29107 |
Ge-71 11,8d F 1,000 [ 6,010 | 1,000 | 43107 [ 2010 [ 1,110 {61107 | 48107
M 1,000 | 1,210 1,000 |8610™ [4,110" [ 2410 [ 1,310™ ] 1,1 10
Ge-75 1,38 h F 1,000 | 1,610°° | 1,000 | 1,010 | 43107 | 28107 | 1,710 | 1,5 107
M 1,000 | 2,910 | 1,000 | 1,910 | 89107 | 6,1 107 | 4,4 10" | 3,6 107"
Ge-77 il3h F 1,000 | 1,310° | 1,000 [ 95107 | 4710 [2910° | 1,710 | 1,4 10" |
M| 1,000 | 2,310° | 1,000 | 1,710” | 88107 | 6,010°° | 4,510 | 3,710°" |
Ge-78 145h F 1,000 | 4,310 1,000 | 2,910 ]| 1,410 | 89107 | 5,5107 | 4,5 10"
M 1,000 | 7,310 | 1,000 | 5,010 | 2,510 | 1,6107° | 1,2107° ] 9,5 10"
Arsenico
As-69 0,253 h M 1,000 | 2,110 | 0,500 | 1,410°° | 6,310 | 4,0107 | 2,510 | 2,1 107
- [As-70 0,876 b M 1,000 | 5,710 | 0,500 | 43107 | 2,110 | 1,310 | 83 107 | 6,7 107
As-71 2,70d M 1,000 | 22107 | 0,500 | 19107 | 1,010° | 681070 | 50107 | 4,0 10 |
As-T2 1,08d M 1,000 | 5910° | 0,500 | 5,710” | 2,710° | 1,710° | 1,110° | 9,010°° |
As-73 80,3 d M 1,000 | 5410° | 0500 | 4010% | 2310° | 15107 | 12107 | 1,0107
As-74 17,8d M 1,000 | 1,110° | 0,500 | 8410° { 4710° | 3310° [ 26107 | 2,1107
As-76 1,10d M 1,000 | 5,110° | 0,500 | 4,610” | 22107 | 1,410” | 8,810°° | 7,4 10 |
As-17 1.62d M 1,000 | 22107 | 0500 | 1,710° | 8910 | 6210 | 50107 | 3910 |
As-78 1,51 h M 1,000 | 8,010 | 0,500 | 5,810 |2710° | 1,710°] 1,110 | 8,9 107
Selenio
Se-70 0,683 h F 1,000 | 3,910 | 0,800 | 3,010 ] 1,510 | 90107 | 5,1 107 | 4,2 10"
M | 0200 | 65107 ] 0,100 | 47107 | 23100 | 1,410°° | 89107 | 7,3 10
S 0,020 | 6,810 | 0,010 | 4,810° 2,310 ] 1,510 | 941077 | 7,6 107
Se-73 7,15 h F 1,000 | 7,710 | 0,800 | 6,510 | 33100 | 2,110 | 1,010°° | 8,0 107
M 0,200 | 1,610° | 0,100 | 12107 | 59107 | 3,810 | 2,4107° | 1,9 107" |
S 0,020 | 1,810° | 0,010 | 1,310° | 63100 | 40107 | 2,610 | 2,110 |
Se-73m 0,650 h F 1,000 93107 | 0800 [ 72100 {3510 [ 23107 11,1107 (9210
M_ | 0200 | 1,810 ] 0,100 | 1,310 | 6,1107 | 3,910 | 2,510 | 2,0 107
- S 0,020 | 1,910 ] 0,010 | 13107 | 6,510 | 4,1 10 | 2,6 10" | 2,2 107
Se-75 120d F 1,000 | 7,810° | 0,800 | 6,010° | 34107 | 25107 | 1,210° | 1,0 107
M 0,200 | 54107 | 0,00 | 4510° | 2510° | 1,710” | 1,310° | 1,110°
S 0,020 | 5,610° | 0010 | 4,716° { 29107 | 2,010° | 1,6107 | 1,310°
Se-79 6,50 10°a F 1,000 | 1,610° | 0800 | 1,310° | 7,710° | 5,610° | 1,510° | 1,110”
M 0,200 | 1,410° | 0,100 [ 1,110° | 6,910° | 4910 | 3310° | 2,6 10”
S 0,020 | 2,310° | 0,010 [ 2010° j 1,310° | 8,710° | 7,610° | 6810”
Se-81 0,308 h F 1,000 | 8,610 | 0800 [5410™ 23107 [1,5107 [92107%[8010"
M 0200 | 1,310™ | 0,100 | 85107 | 3,8100 | 2,510 [ 1,610 | 1,4 107
S 0,020 | 1,410° | 0,010 | 89167 (391001 | 26107 | 1,710 [ 1,510
Se-81m 0,954 h F 1,000 | 1,810 | 0,800 | 1,210 | 5410 | 34107 { 19107 | 1,6 107
M__| 0,200 | 3,810 | 0,100 [ 25107 | 12107 | 80107 [ 58107 | 4,7 10T
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D.Lgs. 26-5-2000

2000

Nuclide Tempodi | Tipe Etd<le Eth: i-2a 218 7-128 | 12-17s | >17s
dimezzam, assu)rb.i f, k(g f, b(® g h(g) b(g b(g)
S ] 0,020 | 4,1107] 0010 127100 1,310° ] 85107 | 6,2 107 | 5.1 107
Se-83 0,375k F 1,000 | 1,710° | 0,800 | 1,210 | 58107 | 3,6 100 | 2,1 107 | 1.8 107
M 0,200 | 2,7 107 | 0,100 | 1,910° 192107 | 59107 | 3.6 167 | 3.2 10
5 0,020 [ 28107 | 0,010 | 201070 ] 96107 | 62107 | 4,1 107 | 3.4 107
Bromo
Br-74 0,422 h F 1,000 12,510 | 1,000 | 1,810 | 8,6 107 | 5,310 | 32 107 | 2.6 10
M 1,000 {36107 | 1,000 | 25100 1 12107 [ 7,510 | 4,6 107 | 3,8 107
Br-74m 0,691 b F 1,000 | 4,010 | 1,000 | 28107 | 1310° | 8,1 10" | 4,810 | 3,9 107
M 1,000 1 59107 | 1,000 | 4,010 | L9100 | 12100 | 7,5 1077 | 6.2 10
Br-75 1,63 & F 1,000 | 29107 | 1,000 | 21100 | 9.7107 | 59107 | 35107 | 2.9 107
M 1,000 | 4,510 | 1,000 |3,0100° ] 1,510° | 9,710 | 6,5 107 | 5.3 107
Br-76 162k F 1,000 | 2210° | 1,600 | 1,710° | 84100 51107 | 3,0100 | 24 100
i M 1,000 | 30107 | 1,000 | 2310° | 1,210° | 7,510 50107 | 4,1 107 |
Br-77 233d F 1,000 | 53107 | 1,000 | 44100 | 22100 L3100 | 7,710 | 6.2 10"
M 1,000 [ 6310 | 1,000 | 5,110 | 27100 | 1610 | 1,1 107 | 8,4 107
Br-80 0,290 k F 1,000 17,0101 ) 1000 [ 4410 ] 1,810 | 12107 | 65107 | 5,9 10%
M 1,000 | 1,1 107 | 1,000 16,5107 | 2,8 10" | 1,810 | 1,110 | 0,4 107
Br-80m 442h F 1,000 | 431070 | 1,000 | 2,810° | 1,2 10°° | 72167 | 40107 | 3.3 107
M 1,000 | 6,810° | 1,000 | 4,510 2,1 10° | L410° | 93 107 | 7,6 107"
Br-82 1,474 F 1,000 1 2,710 | 1,000 | 22107 | 12107 | 7,010° | 42100 | 3,5 107 |
M 1,000 | 3,810° | 1,000 | 3,010° | 1,710° | 1.110° | 7,010 | 6.3 107 |
Br-83 2,39 h F 1,000 | 1,710°° | 1,000 | 1,110 | 4,710 13,0100 | L8100 | 1,6 107"
M 1,000 | 3,510°° 1 1,000 | 23100 | L1100 | 72,7107 | 5.9 107 | 4,8 107"
Br-84 0,530 h F 1,000 | 24 107° | 1,000 | 1,6 107 | 7,1 167 | 4,4 107 | 2,6 107 | 2.2 107
M 1,000 13,7107 | 1,000 12,4100 1,1 107 | 69100 | 44 107 | 3,7 101
Rubidio :
Rb-79 0,382 h F 1,000 | 1,6 100 | 1,000 | L1107 | 50100 | 32107 | 1.9107 | 1,6 10°°
Rb-81 4,58 h F 1,000 | 3.2 107 | 1,000 | 25100 | 1,210 | 7,1 10" | 4,2 107" | 3.4 100
Rb-8im 0,533 h F 1,000 {62107 ) 1,000 146107 122107 114107 [ 85107 70107
Rb-82m 6,20k F 1,000 | 8,6 1070 | 1,000 | 73100 | 39100 | 231070 | 1,410°° | 1,1 10" |
Rb-83 86,2 d F 1,000 | 4910° | 1,000 | 3.810° | 2.010° | 13107 | 7,910 | 69 10" |
Rb-84 32,8d F 1,000 | 8610° | 1,000 | 64107 1 3,110° 1 20107 | 12107 | 1,010
Rb-86 18,74 F 1,600 | 1,210° | 1,000 | 77107 | 3.410° | 20107 | 1,1 100 | 93100
Rb-87 47010%a F 1,000 | 6,010° | 1,000 | 41100 | 18100 | 1,010° | 6,010 | 5,0 10" |
Rb-88 0,297 h F 1,000 | 19100 | 1,000 | 12107 | 52100 13,2100 | 1,9100 | 1,6 107
Rb-89 0,253k F 1,000 | 141070 | 1,000 19310 1431007127100 | 1,6107 | 1,4 1077
Stronzio”
Sr-80 1,67k F 0,600 | 7,8 1070 ] 0,300 | 54107° | 24100 | LA10° | 79107 | 7.1 107
M 0200 | 1,410° | 0,100 {90100 41100125100 151001 1,310 |
S 0,020 | 1,510° | 0,010 | 94107 | 43100127107 | 1,610 | 1,4 107 |
Sr-81 0,425 h F 0,600 | 2,1 100 ] 0,300 | 1,5107° | 6,7 107 | 4,110 | 2.4 107 | 2,1 107
M 0,200 | 3,310 | 0,100 | 22107 | 1,010°° | 6,6 1077 | 42 107 | 3,5 101
$ 0,020 | 3,410 | 0,010 | 23100 | 1,1 107 | 69107 | 4,4 107 | 3,7 107
Sr-82 25.0d F 0,600 | 2810° | 0,300 | 1,510° | 6,610° | 4610”7 | 32107 | 2,1 107
M 0,200 | 55100 | 0,100 | 4010% ] 211007 | 1410° [ 1,010° | 89107
S 0,020 | 6110° | 0,010 | 4610° { 25100 | 1,710° | 1,210° | 1,1 107
Sr-83 1,354d F 0,600 | 1,410° | 0,300 | 1,110° 15,5107 | 34107 ] 20100 | 1,6 107 |
M 0,200 | 2,510 | 0,100 | 1,910° 19,5107 | 6,010 | 3.9 10 | 3,110 |
S 0,020 | 2.810° | 0,010 | 2,010° | 1,010° 16,5107 | 42107 | 3,4 10°° |
Sr-85 64,8 d F 0,600 | 4,410° | 0300 | 2310° | 1.1106° | 9.610° | 83107 | 3,8 10°° |
M 0,200 | 4310° | 0,100 | 3,110° | 1,810° | 1,210° | 8810°° | 6,4 107 |
S 0,020 | 4.4 10° | 0,010 | 3,710° | 2210° | 1,310° | 1.010° | 8,1 10°° |
Sr-85m 1,16 h F 0,600 ] 24107 | 0,300 | 31,9107 f9610™ {6010 37107 ] 2510%
M 0,200 [ 31107 | 0,100 125107 ] 1,310™ 18010 | 51107 ]14,110™
S 0,026 | 32107} 0010 (26100 1,350 183107 | s4107%]4310~
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2000 D.Lgs. 26-5-2000
Nauclide Tempodi | Tipo Etaslia Eth: 1-22 2-7a | 7-12a | 12-17a | >17a
dimezzam. uso)rb.' 1, (g f, (@ g h(g) b(g) h(g)
Sr-87m 2,80h F 0,600 | 9,710 | 0,300 | 7,810 | 38107 [ 23107 | 1,3107" | 1,110
M 0200 [ 1,610°°1 0,100 | 12107 | 59107 | 3,8107 [ 2510 | 2,0 10°
S 0,020 | 1,710° | 0,010 [ 1210 | 62107 | 40107 | 261077 | 2,1 107
Sr-89 50,5 d F 0,600 | 1,510° | 0,300 | 7,310” | 3210° | 2310 | 1,710° | 1,0 107
M 0,200 | 3310° | 0,100 | 2.410° | 1,310° | 9,110 | 7.310” | 6,1 107
S 0,020 | 3810 | 0,010 [3,010° | 1,710° | 1210° [ 93107 { 79107
Sr-90 29,1a F 0,600 | 13107 1 0,300 | 52107 | 3,110° | 4,110% | 53107 | 2.4 107
M 0,200 | 1,5107 | 0,100 | 1,1107 | 6510 | 5,110° | 5010% | 3.6 107
-8 0,020 | 42107 | 0,010 { 4010” | 2,7107 | 1,8107 | 1,6 10" | 1,6 10"
Sr-91 9,50 b F 0,600 | 1,410° | 0300 | 1,110° | 52100 [ 3,110° | 17107 | 1,6 107
M 0,200 | 3,110° | 0,100 [ 22107 | 1,110° | 69107 | 441070 | 3,710 |
S 0,020 173,510° | 0,010 | 2510° | 1,210” { 7,710 | 4,9 10°° | 4,1.107
Sr-92 2,71h F 0,600 | 9,0 10 | 0300 | 7,110 {3,310 ] 20100 | 1,0 107 | 9,8 10
M ] 0200 | 1,910 | 0,100 | 1,410° | 6510 | 41107 | 25100 | 2.1 10°° |
S 0,020 [ 22107 1 0,010 | 1,5107 | 7,010 | 4,510 | 2,710 | 23 10" |
Ittrio
Y-86 14,7k M 0,001 | 3,710° ] 1,010° | 2910 | 1,510° | 9310 | 5610 | 4,5 107 |
S 0,001 | 3,810° [ 1,010% | 3010 | 15107 | 9610 | 58107 | 4,7 10" |
Y-86m 0,800 h M 0,001 1221071 1,010°]11,710°18710" 5610|3410 27107
S 0,001 | 23107 ] 1,010° | 1,810 19,0107 | 5,7 107 | 3,5 [0 | 2,8 lo"n'H
Y-87 3,354 M 0,001 { 2710° 11010*° 1 2110° | 1,110° 1 3010™} 47107 [ 3,7 10°
-8 0,001 | 2,810° {1,010° | 22107 | 1,110° | 73107 | 50100 | 3.910°° |
Y-88 107 d M 0,001 | 1,910%° | 1,010° ] 1,610° | 1,010° | 6,7107 | 49107 | 4,110
S 0,001 | 2010 §1010° ] 1,710° | 9810° | 6,610° | 5410° [ 44107
Y-90 2,67d M 0,001 | 1,310° [ 1.010° | 84107 | 4010 | 26107 [ 1,710° | 14107
§ 0,001 | 1,310° 1 1,010° | 88107 | 42107 | 2,710° | 1,810° | 1,5107
Y-90m 3,19k M 0,001 | 7.210™ | 1,010° | 5,710 | 28107 | 1,8 10°° | 1,1 10 | 9,5 10
S 0,001 | 7,510 | 1,010° | 6,010 | 2910° | 1,910°° | 1,2 107 | 1,0 10" |
Y-91 58,5d M 0,001 | 3910° 1-1,010° | 3,010° | 1,610° | 1,110° | 8410° | 7,110”
S 0,001 | 4310° }1,000%] 3410 ] 1,910° ] 1,310° | 1,010° | 8910°
Y-91m 0,828 h M 0,001 {7.010M11,010° 55107 [2910" ] 1,810 [ 12107 | 1,010
S 0,001 {7410 | 1,010° [ 5910 131107 12010 11410 | 1,1 107"
Y-92 354 h M 0,001 | 1,810° | 1,010° | 1,210° | 5310 [ 3,310 | 20107 | 1,710°° |
3 0,001 | 1,910° | 1,0107 | 12107 | 55107 [ 35100 | 2,1 10°° | 1,8 107 |
Y-93 10,1 h M | 0,001 | 4410° | 1,010° | 2,910° | 1,310° | 8,1 107 | 4,710°° | 4,0 10 |
S 0,001 | 4,610° | 1,010° | 3,010° | 1,410° | 85107 | 5,010 | 4,2 107" |
Y-94 0,318 h M 0,001 | 28100 1,010° | 1,810°° | 8,110 | 5,010 | 3,110 | 2,7 107"
S 0,001 | 29107 | 1,010° | 1,910 | 84107 | 52107 | 3,31077 | 2,8 107"
Y-95 0,178 h M 0,001 | 1,510 1,010 | 98107 | 44107 | 2,810 | 1,810 | 1,5 107
S 0,001 | 1,610 | 1,010° | 1,0107° | 4,510 | 2,9 107 | 1,8 10 | 1,6 10"
Zirconio
Z1-86 16,5h F 0,020 | 2,410° | 0,002 | 1,910° | 95107 | 5910° [ 34100 2,710°° |
M | 0,020 | 3,410° | 0,002 | 2,610° | 1,310° | 8,410° | 52100 | 42 10" |
S 0,020 | 3,510° | 0,002 | 2,710° | 1,410° | 87107 | 54 107 | 4,3 107 |
Zr-88 83,4d F 0,020 { 6910° | 0002 | 8310° | 5610° | 4,710° | 3,610° | 3,510°
M 0,620 | 8510° | 0002 | 7810” | 5,110° | 3,610° | 3,010 | 2,6 107
S 0,020 | 1,310° ] 0002 | 1210° 1 77107 | 52107 | 43107 | 36107
Zr-89 327d F 0,020 | 2,610° | 0,002 | 2,010° | 99107 | 6,1 10° | 3,6 10 | 2.9 10" |
M 0,020 | 3,710° | 0,002 | 2,810° | 1,510° | 9,6 100 | 6,5 10°° | 5,2 10" |
s 0,020 | 3,910° | 0,002 | 29107 | 1,510° | 1,010° | 6,810 | 5,510 |
Zr-93 1,53 10°a F 0,020 | 3,510° | 0002 | 4810° [ 5310° [ 9710° | 1,810° | 2,510°
M 0,020 | 3,310° | 0,002 § 3,110° | 2810° | 4,110° | 7510 | 1,010°
S 0,020 | 7,010° | 0,002 | 6410° | 4,510° | 3,310° | 3,310° | 3310°
Zr-95 64,0d F 0,020 | 1,210° | 0,002 [ 1,110° [ 6410° | 42107 | 28107 | 2,5107
M 0,020 | 2,010° | 0,002 | 1,610° { 97107 | 6,810° [ 5910° | 4,810°
S 0,020 | 2,410° | 0002 { 1,910° | 1,210° [ 8310° | 7310° | 59107
Zr-97 16,9h F 0,020 | 5,010 | 0,002 | 3410° | 1,510° | 9,1 10° | 48107 | 3,910 |
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D.Lgs. 26-5-2000 2000
Nuclide Tempodi | Tipe Eth<la Edd: i-2a 2-7a 7-122 | 12-17a | >17a
dimezzam. asso)rb.‘ f, ) f; ) b(g) b b(g) h(g)
M 0,020 | 78107 | 0002 | 5310° | 28107 | 1,810 | 1,1 10° | 9.2 107 |
5 0,020 | 82100 | 0,002 | 5610° | 29107 | 1,910° | 1,210 | 83 10" |
Niobio
Nb-38 0,238h F 0,020 [ 1.810° | 0,010 | 13100 16,3107 | 3.01077 | 241077 | 1,9 107"
M 0,020 | 2,5 10 0,010 | LB10® | 8,510 | 5,3 10" | 3,310 | 2,7 100
S 0,020 | 2,6 10° | 0,010 | 1,810°° | 87107 | 5,510 | 3,5107 (2,8 107
Nb-89 203 b F 0,020 | 701070 | 0,010 | 4810° | 2210 | 1,3107 | 7,4 107 | 6.1 107
M | 0,020 | 1,110° | 0,010 | 7,6 10" | 3,6 1070 | 22100 | L410™ | 1,1 1077 |
S 0,020 | 1,210° | 0,010 | 7,910° | 3,710°° [ 23107 | 1,5100 | 1,2 10°0 |
Nb-89 1,10k F 0,020 | 4,010°° | 0,010 | 2910° | 1,410° | 83107 | 4,810 | 3,9 10°
M 0,020 | 62107 | 0,010 | 43107 | 2,110 | 1,310° | 82107 | 6,8 107
S 0,020 | 6,410°° | 0,010 | 44100 | 2,110°° | 1,41070 | 8,6 107 | 7,1 10
Nb-90 146h F 0,020 | 3,510° | 0010 | 2710° | 1,310 | 821070 | 4,710 [ 38107
M 0,020 | 5,110° | 0,010 | 3910° | 1,910° | 1,310° | 7,8 10°° | 6,3 10 |
S 0,020 | 53107 | 0,010 | 4010° | 20107 | 1,310” | 8,110°° | 6,6 10°° |
Nb-93m 1368 F 0,020 | 1,810° | 0,010 | 1,410° | 7,010° 144100 127107 | 22107 |
M 0,020 | 3,1 107 | 0,010 | 2410° | 1,310° | 82107 | 59107 5,110 |
S 0,020 | 7410° | 0,010 | 6510° | 4010° | 2510° | 1,910° | 1,8107
Nb-94 2,0310°a F 0,020 | 3,000 1 0,010 | 2710° § 1,510 | 1,010° | 6,710° | 58107
' M 0,020 | 4310° | 0,010 [ 37100 [ 2310° | 16107 [ 1,310° | L,110°
S 0020 | 12107 ] 0010 {12107 | 8310° | 5810° | 5210° | 4,910°
Nb-95 35,1d F 0,020 | 4,110° | 0,010 | 3,110° | 1,610° | 121070 | 751070 | 5,7 107 |
M 0,020 | 68107 | 0,010 | 5210° 1 3110° [ 22107 | 1,910° | 1,510°
S 0,020 | 7710° | 0,010 | 5910" | 3,610° | 2510° | 22107 | 1,810°
Nb-95m 3,614 F 0,020 | 23107 ] 0010 | 1,610° | 7,0 10° | 42107 | 2.4 10 | 2,0 10 |
M 0,020 | 4,310° | 0,010 | 3,110° | 1,710 | 1,210° | 1,010° | 7.9 107 |
S 0,020 | 4,610° | 0,010 | 3,410° | 1,910° | 1,310° | 1,110° | 8,810 |
Nb-96 23,3 h F 0,020 | 3,1 10° | 0,010 | 24100 | 1,210° | 73100 | 4210 | 3,4 107 |
M 0,020 | 4,710° | 0010 | 3,610° | 1,810° | 12100 | 7,810 | 6,3 m'“H
s 0,020 | 4,910° | 0,010 | 3,710° | 1,910 | 1,210° | 83107 | 6,6 10 |
Nb-97 1,20 h F 0,020 | 2,210 0,010 | 1,510° | 6,810 | 42107 | 2,5107" | 2,1 107"
M 0,020 | 3,7107° | 0,010 12,5100 { 1210° | 7,710 | 52107 | 4,3 107
S 0,020 | 3,810° 0,010 | 2,610 | 1,210° | 81107 | 5,510 | 4,5 107"
Nb-98 0,858 h F 0,020 | 34107 | 0,010 | 24107 | 1,110° | 6910 | 4,110 | 3,3 107
M 0,020 | 52107 | 0,010 [3,610° | 1,710° | 1,110° | 6,81077 | 5,6 107
S 0,020 | 53107 ] 0,010 |3,710° | 1,810° ] 1,110° | 7,1107" | 5,8 107"
Molibdeno
Mo-20 5,67h F 1,000 | 1.210° | 0,800 | 1,110° | 53100 | 3,210° | 1,910 | 1,5 ol
M 0,200 | 2,6 10° | 0,100 | 2,010° | 99107 | 6,510 | 42107 | 3,410 |
S 0,020 | 2,8107 | 0,010 | 2,110° | 1,110° | 69107 [ 4,510 | 3,6 10 |
Mo-93 3,5010°a F 1,000 | 3,110° | 0,800 | 2,610 | 1,710° | 1,310° | 1,110° | 1,0107
M 0200 | 22107 | 0,100 | 1,810° | 1,110° | 7.910° [ 6,610° | 50 10 |
3 0,020 | 6,010° | 0,010 | 5810° | 4010° [ 2.810° | 2,410” | 2,310
Mo-93m 6,85 h F 1,000 | 7.3107° | 0,800 | 6,410 | 3,310°° | 2,010° ] 1,210 ] 9,6 107
M| 0200 | 12107 | 0,100 | 97107 | 50107 [ 3,210 | 20107 | 1,610 |
S 0,020 | 1,310° | 0,010 | 1,010° | 52107 [ 34107 | 2,110° | 1,710 |
Mo-99 2,75d F 1,000 | 2,310° | 0,800 | 1,710 | 7,710 | 4,710 | 2,6 107 | 2,210 |
M 0200 | 60107 | 0,100 | 4,410° | 22107 | 1,510° | 1,110° | 8,910 |
S 0,020 | 6.910° | 0,010 | 4,810° | 2,410° | 1,710° | 1,210° | 9910 |
Mo-101 0,244 h F 1,000 | 1.4 10° 0,800 | 9,710 | 4410 | 28107 [ 1,710 [ 1,410
M 0,200 | 22100 | 0,100 | 1,510° | 7,010 | 4,510 | 30107 [ 25107
S_ 10020 [2310°] 0,010 |1,610™ |7,2107 | 47107 [ 31107 [26107
Tecnezio
Tc-93 2,75 h F 1,000 | 24100 | 0,800 | 2,110 | 1,110 | 6,710 | 40107 [32107"
M 0,200 | 2,710 | 0,100 | 23100 [ 1,210 | 7,5107 | 44107 | 35107
S 0,020 | 2,.810° ] 0,010 | 2310° | 12197 ] 76107 | 45107 [3.510™
Tc-93m 0,725 h F 1,000 | 1,2 10° 0,800 | 98100 4970 129107 j1.8107 [ 14107
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2000 D.Lgs. 26-5-2000

Nuclide Tempodi | Tipo | Eth<ia Eth: 1-2 a2 2-7a 7-12a | 12-17a | >17a
dimezzam. am)rb.' f, h® . h(® h(g) ) h(g) h@
M | 0200 | 14100 0,100 | 11100 | 54107 | 3410" [ 21107 | 1,710
S 0,020 ] 1,410 ] 0,010 | 1,110 ] 54107 | 3,4107 [ 21107 | 1,710
Tc-94 488k F 1,000 | 89100 | 0,800 | 7,510° | 3,0°10° | 2,3 107 | 1,410 | 1,1 107
M_ | 0,200 ] 9,810 | 0,100 | 81107 | 42107 | 26107 ] 1,610° | 12107 |
S 0,020 | 99107 | 0,010 | 82100 | 4310° | 2710°] 1,6 10°° | 1,3 10 |
Tc-94m 0,867 b F 1,000 | 4,810° | 0,800 | 3,410° | 1,6 10°° | 8,6 107" | 5210 | 4,1 10
M 0200 | 44107 | 0,100 {30107 | 1,410°° | 881077 | 55107 | 4,5 107
S 0,020 | 43107 | 0,010 | 3,010 | 1,410 | 8,810 | 5,6 107" | 4,6 107"
Tc-95 20,0h F 1,000 | 7,510 | 0,800 | 6,310°° | 3,310°° | 2,010° | 1,210 | 9.6 107
M 0200 | 8310 | 0,100 | 6910° |3610° 22107 ] 1,310 | 1,010™
S 0,020 | 8510°] 0,010 | 7,010 | 3,610 | 2,310° | 1,410° | 1,1 107 |
Tc-95m 61,0d F 1,000 | 2,410° | 0,800 | 1,810° | 9310 | 5,710 | 3,6 1070 | 2,9 107 |
M 0,200 | 49107 | 0,100 | 4,010° | 2,310° | 1,510° | 1,110” | 8,8 107 |
S 0,020 | 6010° | 0,010 [ 5010” | 2,710 | 1,810° | 1,510 | 1,210”
Tc-96 428d F 1,000 | 42107 | 0800 | 3,410° | 1,810° | 1,110° | 7,010 | 5,7 10 |
M 0200 | 4,710° ] 0,100 | 39107 | 2,110° | 1,310 | 8,6 107 ] 6,8 107 |
S 0,020 | 4810° | 0,010 | 39107 | 2,110° | 1,410° | 89107 | 7,0 10°° |
Tc-96m 0,858 h F 1,000  531077] 0,800 [4110" ({21107 1 1310M [7,710]6,210™
M 0,200 | 56107 | 0,000 | 4410723107 | 1,410 [ 9310|7410
S 0,020 | 57107 [ 0010 [ 44107123100 15107 [9,510™]7510"
Tc-97 2,60 10°a F 1,000 | 52107 | 0,800 | 3,710 | 1,7107° | 94107 | 56107 | 4,3 107"
M ] 0200 | 1.210° | 0,100 | 1,010° | 5,710 | 3,610 | 2,8107° | 2,2 10 |
S 0,020 | 50107 | 0,010 | 4810”° [ 3310° | 2210° 1 19107 | 1,810”
Tc-97Tm 87,0d F 1,000 | 3,410° | 0,800 | 2,310° | 9,8107 | 5,610 | 3,010 | 2,710 |
M 0,200 | 1,310° | 0,100 | 1,010° | 6,110” | 4410° | 41107 | 3210
S 0,020 | 1,610°5] 0010 | 1,310° | 7,810° | 57107 | 5210 | 4,110”
Tc-98 42010%a F 1,000 | 1,010° | 0,800 | 6,810° [ 3210” | 1610° | 12107 | 9,7 T
M 0200 | 3,510° | 0,100 | 2,910° | 1,710° [ 1210° | 1,010” | 8310
S 0,020 | 1,1100 | 0,000 | 1,1107 | 7,610° | 5410° | 4810° | 4,510°
Tc-99 2,1310°a F 1,000 | 4,010° | 0,800 | 2,510° | 1,010” | 5,910 | 3,610 | 2910 |
M 0200 | 1,710° | 0,000 | 1,310° | 8,010° | 5710° | 5010” | 4,010”
S 0,020 | 4,110° | 0,010 | 3,710° | 2,410° | 1,740" | 1,510° | 1,310°
Tc-99m 6,02h F 1,000 | 12100 0,800 | 8,710 141107 124107 {1,510 [ 1,2107
M 0200 | 1,310 | 0,100 | 99107 151107 [ 34107 [2410" | 19107
S 0,020 | 1,310 | 0,010 | 1,010 | 52107 [ 3,510 [ 25107 [2,010"
Te-101 0,237h F 1,000 | 8,510 | 0,800 | 56107 12510 | 1,610 | 9,7107° | 8210™°
M 0200 | 1,110 0,100 | 7,110 | 32100 [ 21107 [ 1410" | 12107
S 0,020 | 1,110 | 0,010 | 7,310 13,3107 [2210" [ 14107 | 1,210
Tc-104 0,303 h F 1,000 | 2,710 | 0,800 | 1,810 | 80107 | 46107 | 2810 | 2,3 107"
M| 0200 | 29107 ] 0,100 | 1,910 | 8610 | 54107 (33107 | 2,810
S 0,020 | 2010 ] 0,010 | 1910787107 | 54107 | 3410" | 29107
Rutenio .
Ru-94 0,863 h F 0,100 | 2,510 | 0,050 | 1,910 90107 [ 54107 [ 3,110" | 2,510
M 0,100 | 3,810 | 0,050 | 281070 | 1,310 | 8,410 | 52107 | 4210
S 0,020 14,0107 ] 0,010 | 29100 | 1,410 | 8,710 | 5410 | 4410°
Ru-97 290d F 0,100 15,510 | 0,050 | 44107 | 22-.10° | 1,310 | 7,710 | 62 107"
M ] 0.100 | 7.7107 ] 0,050 | 6,1 107 {3,110 [ 20107 | 13107 | 1,010
S 0,020 | 8,110 | 0,010 163107 33107 | 21100 [ 1,410 | 1,110 |
Ru-103 393 d F 0.100 | 42107 | 0,050 | 3,010° | 1,510° | 9310 [ 56107 | 48107
M 0,100 | 1,110° | 0,050 | 8410° | 5010” | 35107 | 3,010° | 2410”
S 0,020 | 1,310° | 0,010 | 1,010° | 6,010° | 4210° | 3,710” | 3,010°
Ru-105 4,44 h F 0.100 | 7.1 10 | 0,050 15,1107 | 2310° | 1,410 | 79107 | 6,510
M 10100 | 13107 | 0,050 | 92107 | 4,5107 | 3,010 | 20107 | 1,710 |
S 0,020 | 1410° ] 0,010 | 98107 | 48107 | 32107 | 22107 | 1,810 |
Ru-106 101a F 0,100 | 7,210° | 0050 | 5410° | 2,610° | 1610° | 9210” | 7910°
M 0,100 | 1,410 | 0,050 | 1,110" | 6410° | 4110° | 3,110° 2,810°
s 0,020 | 26107 | 0,010 | 23107 | 1,4107 | 9,110 | 7,110" | 6,6 107
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D.Lgs. 26-5-2000 2000
Nueclide Tempo di Tipe Eti<la Eth: 1-2 8 2-78 7-i22 | 12-17a | >17a
dimezam. jassord! f, [ @ | & | h@® | M® | M@ | b® | b@
Rodio
Rb-99 16,0 d F 0,100 | 2,6 10° | 0,050 | 2,010” | 9,910 | 62107 | 3.810° | 32 107 |
M_ | 0,100 | 4,510° | 0,050 | 3,510° | 2,010° | 1,310 | 9,610 7,710 |
S 0,100 | 49107 | 0,050 | 3,810° | 2,210° | 1,310° | 1,110 | 8,7 107 |
Rh-9%m 4,70 h F 0,100 | 2410°° | 0,050 | 2,010 | 1,010° | 6,1 107 | 3,510 | 2,8 10
M 0,100 | 3,110° | 0,050 | 2,510° | 1,310° | 80107 | 49107 | 3.9 107
S 0,100 | 3210 | 0,050 | 2,610°° | 1,3107° | 82107 | 5,1 107 | 4,0 107
Rb-100 20,8 b F 0,100 | 2,110” | 0,050 | 1,810° | 9,110°° | 561070 | 33107 | 2,6 107 |
M 0,100 | 2,710° | 0,050 | 22107 | 1,110° | 7,1 10° | 43100 | 3,410
S 0,100 | 2,8107 | 0,050 | 2210° | 1,210° | 7,3107° | 4,4 10°0 | 3,5 10 |
Rh-101 320a F 0,100 | 7,410° | 0,050 | 6,110”° | 3,510° | 2310° | 1,510° | 1,410
M 0,100 | 9,810° | 0,050 | 8010° [ 49107 | 34107 [ 28107 | 23107
S 0100 | 1910 { 0050 | 1,710° 1 1,110° [ 74107 1 62107 | 54107
Rh-101m 434d F 0,100 | 84100 | 0,050 | 66107 | 3,310 | 20107 | 12100 | 6,7 107"
: M ] 0,100 | 1,310° | 0,050 | 9,810° | 52107 3,510 | 2,510° | 1,910 |
S 0,100 | 1,310° | 0,050 | 1,010° | 5,510°° | 3,7 1070 | 2,710 | 2,1 10°° |
Rh-102 290a F 0,100 | 3310° ] 0,050 | 2810° | 1,710° ] 1,110° | 7910° | 7,310°
M 0,100 | 3,010° | 0,050 | 2510° | 1,510° | 1,010° | 79107 | 6,910
S 0,100 | 5410° | 0,050 { 5010° | 3,510° | 2410° | 2010° | 1,710°
Rh-102m 2074 F 0,100 | 1,210° | 0050 | 8710” | 4410° | 27107 | 1,710° | 1,510
M 0,100 | 2,010° | 6,050 | 1,610° | 9,010° | 6,010° | 4,716 | 4,0 10°
S 0,000 1 3,010° | 0,056 | 2510° | 1,510° § 1,010° | 82107 | 7,1 10°
Rh-103m 0,935 h F 0,100 | 8610 | 0050 59102 ]2710“| 1610 11,010} 8610"
M 0,100 | 1,910 | 0,050 | 1,2107" ] 6,310} 4010|3010 2510"
S 0,100 | 2,010 | 0,050 | 1,3107 16,7107 431073210} 2,710"
Rh-105 1,474 F 0,100 | 1,0 w: 0,050 |69 10‘_9 3,0 lo'g 1,8 10";' 9,6 m%‘; 8.2 10';_
M 0,100 | 2,210 0,050 | 1,610° [ 74107 [5210°]4,110"°]3210°
S 0,100 | 2,410° | 0,050 | 1,710° | 8,010 | 5610°° | 4,510 | 3,5 10°° |
Rh-106m 220 h F 0,100 | 5,710 | 0,050 4,510 22107 | 1,410™ | 8,010 | 6,510
M | 0,100 | 82107 | 0,050 [ 63100 ]3210°]2010°] 1,3100 ] 1,1 10" |
S 0.100 | 8.510°] 0,050 | 6,510° [ 3.3.10° | 2.110° | 1,4 10 | 1.1 107
Rh-107 0,362 h F 0,100 { 8910 | 0,05 159107126107 ] 1,710 11,010 | 9,010"
M 0,100 | 1,410 | 0,050 | 93100 | 42107 | 2,8107 [ 1,6107 | 1,6 10"
S 0,100 | 1,510™ | 0,050 [ 9,710 | 4,410 | 29107 | 1,910 | 1,7 107"
Palladio
Pd-100 363d F 0,050 | 3.910° | 0,005 | 3,010° | 1,510° | 9,710° | 58107 | 4,7 107 |
M| 0,050 | 5210° | 0,005 | 4,010° | 22107 | 1,410° | 9,910 | 8,0 10 |
S 0,050 | 5,310° | 0,005 | 4110° | 2210° | 1,510° | 1,010° | 8,510
Pd-101 827h F 0,050 | 3,610 | 0,005 | 29100 | 1,4107° | 861077 | 49100 | 3,910
M | 0,050 | 4,810 | 0,005 | 38107 | 1,910° [ 1,210° | 7,510 | 5,910
s 0,050 | 50107 | 0,005 [3,910°12010°] 1,210 | 7,810 | 6,2 107
Pd-103 170d F 0,050 19,7101 0,005 | 6,510 |3,010°] 1,910 | 1.1 107° | 8,9 10"
M ] 0,050 | 2,310° | 0,005 | 1,610° | 90100 | 50107 | 4,510° | 3,8 10‘@
S 0,050 | 2,510° | 0,005 | 1,810° | 1,010° | 6,810° | 53107 | 4,5 10°
Pd-107 6,50 10°a F 0,050 | 2.6 107 | 0,005 | 1,8107° | 82107 | 52107 [3,110" [ 25107
- M 0,050 16,5107 | 0,005 | 50107 |2,610°] 1,510 ] 1,010" | 8,510
S 0,050 | 2210° | 0,005 | 2,010° | 1,310° | 7,8107 | 6210 | 5910 |
Pd-109 134 h F 0,050 | 1,510° | 6,005 199107 | 42107 | 2,610° | 1.410° | 1,210 |
M | 0,050 | 2,610° | 0,005 | 1,810° | 88107 | 5510° | 4310 | 3,4 10 |
S 0.050 | 2,710° | 6,005 | 1,910° | 93107 | 63107 | 4.6 10" | 3,7 107 |
| Argento
| Ag-102 0215h F 0,100 | 12100 | 0,050 | 86107 | 42107 [26107 | 1,510 [ 1,3167
M 0,100 | 1,610 ] 0,050 | 1,110° 55100 (34107 [ 21107 [ 1,710
s 0,020 | 1,6 100 | 0,016 | 12107 | 561007 | 3,5107 | 22107 | 1,810
[Ag-103 1,09k F_ 10,100 | 14107 ] 0,050 | 1,010" | 49107 [30107 | 18107 | 14107
M 0,100 | 22107 | 0,050 | 1,6 10° | 7,6 100 1 48107 [ 32107 | 26107
s 0,020 | 23100 | 0,010 | 1,610° | 79107 [ 51107 [ 33107 | 2,7107
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2000

D.Lgs. 26-5-2000

Nuclide Tempodi | Tipe Etacla Eta: i-28 2-7a | 7-12a | 12-172a | >17a
dimezzam, lso)rb.‘ f, b(g) f, (@) b(g) @) kg k(g
Ag-104 L,iSh F 0,100 1231070 0,050 | 19100 | 9810 159107 | 35107 |28 10"
M 0,100 | 2910°° | 0,050 123100 ] 1,210 | 74167 [ 4,510 | 3,6 10"
S 0,020 | 29107 | 0,010 | 241001 1,210° | 7,610 | 46107 | 3,710
| Ag-104m 0,558h F__ 10100 [1,610™| 0050 1,110 [5516™ [34107 12010716107
M 0,100 ! 2,310 | 0,050 | 1,610° | 7,710 | 481071 3,01077 | 2.5 10"
‘ S 0,020 {24107 | 0010 {1,710 | 80107 | 50107 [ 3,1 107 | 2,6 107"
| Ag-105 41,04 F__| 0100 [ 3910 | 0,050 | 3410” | 1,710° | 1,010° [ 6410|5410
M 0,100 | 4,510° | 0,050 | 3,510° | 2,010° | 1,310 | 90107 | 73107 |
S 0,020 | 4,510° | 0,010 | 3,610° | 2,1 10° | 1,310° | 1,010° | 8,1 10D |
| Ag-106 0,399h F 0,100 194107 | 0050 ;64107 29107 | 1,810 | 1,1107 | 9,110
M 0,100 | 1,410°° | 0,050 | 95107 4410 | 28107 | 1,8 10" | 1,5 107"
S 0,020 | 1,510° | 0,010 | 99107 | 4,510 | 29107 | 1,910 | 1,6 107
| Ag-106m 841d F 10100} 7710° | 0,050 | 6110° |3210° | 2110” | 1,310° | 1,110”
M_ {0100 }7210° | 0050 | 58107 | 3210” | 2,110” | 1410° | 1,110°
S 0,020 | 7010° | 0,010 | 57107 32107 | 2,110° | 1,410° | 1,1 107
Ag-108m 1,27 10°a F 0,100 | 3,510 | 0,050 { 2,810° | 1,616 | 1,010" | 6,910° | 6,1 10
M 0,100 | 3,310° | 0,050 ] 2,710° | 1,710° | 1,110° | 8610° | 74 10°
S 0,020 | 8910° | 0,010 | 8710° | 6210"° | 4410° | 3,910° | 3,710
| Ag-110m 250d F 0,100 [ 3510° | 0050 |2810° | 1,5107 | 9710”7 | 6,310” | 5510°
M 0,100 | 3,510° | 0,050 [ 2810° [ 1,710 ] 1210° [ 9210° | 7,6 107
S 0,020 | 4610° ] 0,010 | 4,110° | 2,610° | 1,810° | 1,510° | 1,210°
[Ag-111 7454 F__| 0,100 | 4810° | 0,050 | 3,210” | 1,410 [ 8810 | 48107 | 4,010 |
M 0,100 | 9210° | 0050 [ 6610° | 3510° | 2410° | 1,910° | 1,5107
S 0,020 | 9910° | o010 | 70107 | 3,810° | 2710° [ 2,110° | 1,7107
[Ag-112 3,12h F_ 0,100 [9.8107 | 0,050 | 64107 [2810° | 1,710 | 9,110 | 7,610
M ] 0,100 | 1,710° | 0,050 | 1,110° | 5,110 | 3,210 | 2,0 10° | 1,6 10°° |
S 0,020 | 1,810° | 0,010 | 1210° | 54100 | 3,410° [ 21107 | 1,7 10°° |
| Ag-115 0,333 h F 0,100 | 1,610 | 0,050 | 1,010 [ 4,610 | 29107 [ 1,710 [ 1,510
M 0,100 | 2,510 | 0,050 | 1,710°° | 7,6 107 | 4,910 | 32107 [ 2,710
3 0,020 | 2,710 | 0,010 | 1,710 | 8,010 | 52107 [ 34107 | 29107

Cadmio :
Cd-104 0,961 h F 0,100 1 201070 | 0050 | 1,710° | 8,7100 {52107 [ 31107 [24107
M 0,100 | 2,610 ] 0,050 | 2,110° | 1,110° | 69107 | 4,210 | 3,4 107
S 0,100 | 2,710 | 0,050 | 2210° | 1,110 | 7,010 | 4,4 107" | 3,5 107"
Cd-107 6,49 h F 0,100 | 23100 ] 0,050 | 1,710 ] 7,410 | 4,610 | 2,510 | 2,1 10
M | 0,100 | 52107 | 0,050 | 3,710 | 2,010 | 1,310 | 8,810 | 8,3 107
S 0,100 | 5,510 ] 0,050 | 39107 | 21107 | 1,4107° | 9,710 [ 7,7 107"
Cd-109 127a F 0,100 | 4,510° | 0,050 | 3,710° | 2,110° | 1,410" | 93107 { 8110
M 70,100 | 3,010° | 0,050 | 2,310° | 1,410° [ 9,510° | 7810 | 66107
S 0,100 | 2710° | 0050 | 2,110° | 1,310° [ 8910° [ 76107 | 6210”7
Cd-113 9,30 10" a F 0,100 | 26107 | 0,050 | 2,4107 | 1,7107 | 1,4107 | 1,2107 | 1,210”
M 0100 | 12107 | 0,050 | 1,0107 | 7.610° | 6,1 107 | 5710% | 5,510°
S 0.100 | 7,810° | 0,050 | 5,8 10° | 4,1 10 | 3,010° | 2.710° | 2,6 10°
Cd-113m 13,62 F 0,100 | 3,0107 | 0050 | 2,7107 | 1,8107 | 1,3107 | 1,1107 | 1,110
M 0,100 1 1,410 | 0,050 | 12107 | 8,110% { 6,010° [ 5310° | 5210°
. S 0,100 | 1,110 | 0,050 | 8,410° | 5510° | 3,910° | 3310° | 3,110°
Cd-115 2,23d F 0,100 | 4,010° | 0,050 | 2,610° | 1,210° | 7,510 | 43107 [ 3,5 10 |
M 0,100 | 6,710° | 0,050 | 4810° | 2410° | 17107 | 1210° | 9,8 100
S 0,100 | 7,210° | 0,050 | 5,110° | 2,610° | 1,810° | 1,310° | 1,110”
Cd-115m 44.6d F 0,100 | 4,6 10° | 0,050 | 3210° | 1,510° | 1,010% [ 6410° | 53107
M 0,100 | 4,010 | 0,050 | 2,510° | 1,410° | 9410° | 73107 | 6210
S 0,100 | 3,910° | 0,050 | 3,010° | 1,710° | 1,110° [ 8910° [ 7,710”
Cd-117 249h F 0,100 | 7.4 10° 0,050 | 5210° (24107 [ 1,5107 [ 81107 6,710
M 0,100 | 1,310° | 0,050 | 93107 | 4,5107 | 2,910 | 2.010° [ 1,610 |
S 0,100 | 1,410° | 0,050 | 9.810° | 48107 [ 3110 [2110°117 107 |
Cd-117m 336h F 0.100 | 8910 | 0,050 ] 6,710 ] 3,310° [ 2,010 | 1.1 107 | 9.4 10T
M 0,100 | 1,510° | 0,050 | 1.110° | 5,510 | 3,6 10 | 2.4 107 | 2010 |
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D.Lgs. 26-5-2000 2000
Nuclide Tempo di Tipo Eth<la Eta: 1-2 & 2-78 J-12a | 12-17a | >17a
dimezzam. |assorb.' | f, hig) f, b{g) h(®) hig) (g h(g)
0,100 | 1,510° | 0,050 | L1107 | 5,710 | 3.810° | 26107 | 2,110
Indio
In-109 420h F 0,040 | 2.6 107 | 0,000 | 2,0100 | LOIO® | 63107 | 3,6 107 | 2.9 107"
M 0040 133107 | 0,020 126100 1,310° | 8410 | 5,310 | 4,2 10
In-110 4,90 h F 0,040 | 821070 0,020 | 72,1100 | 3,710° 231077 1,3 1070 | 1,1 107 |
M 0,040 | 9.910°° | 0,020 | 83100 | 44107 ] 2,710°° | 1,6 1070 | 1,3 10" |
In-110 1,i5h F 0,040 | 3,0 100° | 0,020 | 2,1 1070 | 9,910 | 6,010 | 351077 | 2,8 107"
M 0,040 | 4,510°° | 0,020 |3,010° | 1,510°} 92107 | 58107 | 4,7 107"
In-111 2.83d F 0.040 | 12107 | 0020 | 86100 |4210° | 2610° [ 1,510° [ 1,310°° |
M 0,040 | 1,510° | 0,020 | 12107 | 6210° | 41107 | 29100 | 2,3 100 |
in-112 0,240 b F 0,040 | 44107 ) 0020 {3,010 1,310 [8,7107]5416% |4,710
M 0,040 | 651071 0,020 14410 1 2010" 11,3100 18,710 ) 7410¢
In-113m 1,66 h F 0,040 | 1,010 | 0,020 | 7,010 | 32107 | 2,0 107 [ 1,2107 [ 9,7 10°
M 0,040 | 1,6 10° | 0,020 | 1,110 | 5,510 | 3,610 [ 24107 | 2,010
In-114m 49,5 d F 0,040 | 1,2107 | 0,020 | 7,710~ | 3,410° | 1,910° | 1,110% | 9310°
M 0,040 | 4810° | 0,020 | 3310° [ 1,610° | 1,010° | 7,810° | 6,110
In-115 510107 s F 0,040 | 83107 | 0,020 | 78107 [ 55107 | 50107 | 42167 | 39107
: M 0,040 | 3,0107 | 0,020 | 28107 | 21107 | 1,9107 | 1,7107 | 1,6 107
In-115m 4,49h F 0,040 | 28107 | 0,020 | 19107 | 84107 | 51107 | 28107 | 24 107"
M| 0,040 | 4,710 ] 0,020 |3310° | 1,6107° | 1,010° ] 72107 | 5,9 107
In-116m 0,902 h F 0,040 | 2,510°° | 0,020 | 1,910 |9,2107 | 57107 [ 34107 | 2,810
M| 0,040 | 3,610 | 0,020 {27100 | 1,310 | 85107 | 5,6 107 | 4,5 107"
In-117 0,730 b F 0,040 | 1,410 | 0,020 | 9,710 | 4,510 | 2,810 | 1,710 | 1,510
M 0,040 123107 | 0,020 | 1,610°° | 7,510 | 5010™ | 3,510 [ 2,910™
In-117m 194 b F 0,040 | 3,410 ] 0,020 | 23100 | 1,010 | 6,210 | 3,510 | 2,910
M 0,040 | 60107 | 0,020 14,0107 | 1,010 | 1,310 | 8,7 107" | 7,2 107
In-119m 0,300 b F 0,040 | 12100 ¢ 0,020 | 7,310 | 3,110 [ 2,010 [ 12107 | 1,0107"
M 0.040 | 18107 | 0,020 | 1,110 49107 [32107 [2,010" | 1,710
Stagno i
Sn-110 400h F 0.040 | 1.010° | 0,020 | 7.610° | 3,6107 | 221001 1,210 [ 9.9 107"
M 10040 | 1,510° | 0,020 | 1,110° | 51107 | 32100 1,910 | 1,6 10" |
Sn-111 0,588 h F 0.040 | 771077 | 0,020 | 54107 | 26100 | 16107 194107 | 78107
M 0,040 | 1,110} 0,020 {80107 138107 25107 [ 1,6107 ] 13107
Sn-113 115d F 0,040 | 5,110° | 0,020 | 3,710° | 1,810° | 1,110° | 64107 | 54 107 |
M 0.040 | 1,310° | 0,020 | 1,010° | 5,810° | 4010° [ 3210° | 27107
Sn-117m 13,6 d F 0,040 | 33107 | 0,020 | 2210° | 1,010° | 6,110 [ 34107 | 2.8 10" |
M 0,040 | 1,010° | 0,020 | 7,710° | 4,6 10° | 3,410” | 3,110° | 2410°
Sn-119m 293 d F 0,040 | 3,010° | 0,020 | 22107 | 1,010° | 6,010° {34107 | 28 mm
M 0,040 | 1,010° | 0,020 | 79107 | 4,710° | 3,110° | 26107 | 2,210°
Sn-121 1,13 d F 0,040 | 7,710 | 0,020 [ 5,010 | 22107 | 1,310 | 7,010 | 6010
M 0,040 | 1.510° | 0,020 | 1,110° [ 5,110 | 3,610° | 29107 | 2.3 107
Sn-12im 550a F 0.040 | 69107 | 0,020 | 5410° | 2810° | 1,610° | 9410 | 8,010 |
M 0,040 | 1910% | 0,020 | 1,510° | 9210° | 64107 | 5,510° | 4,510
Sn-123 129d F 0,040 | 1,410° | 0,020 | 9910° | 4,510° | 2,610° | 14107 | 12107
v M 0,040 | 4,010° | 0,020 | 3,110° | 1,810° | 1,210° | 9,510” | 8110
Sn-123m 0,668 h F 0,040 | 1,410 | 0,020 | 89107 139100 [ 25107 | 1,5107 | 1,310
M 0,040 | 23107 | 0,020 | 1,510° 170107 [46107 [ 32107 | 27100
Sn-125 9,64 d F 0,040 | 1,210° | 0,020 | 8,010” | 3,510” | 2,010° | 1,110” | 89 107 |
M 0.040 | 2.110° | 0,620 | 1,510° | 7,610° | 5010° | 3610° | 3,1 107
Sn-126 1,0010°a F 0,040 | 7,3 10° | 0,020 | 5910° | 3210° | 2,010° | 13107 | 1,110
M 0040 | 12107 | 0,020 | 1,0107 | 6210° | 4,110° | 3310° | 28107
Sn-127 2.10 b F 0,040 16,6107 | 0,020 | 4,710° 231001 14107 [ 79107 | 65107
M 0,040 | 1,010° | 0,020 | 7,410 | 3,710 | 2,410 | 1610 | 1,3 10°
Sn-128 0,985 h F 0,040 | 5,110 | 0,020 | 3,610 | 1,710 | 1,010 | 6,1 107" 5,010
M 0.040 | 8.010° | 0,020 | 55107 | 2,710° | 17107 | 1,110 | 92107
Antimonio
Sb-115 0,530 h F 0.200 | 81107 | 0,000 | 59107 | 2,810 | 1,7107 | 1,0107]8,510™
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2000
D.Lgs. 2
N gs. 26-5-20
uclide ;Ti;mm di | Tipo Taci 00
Lo~s) a .
. .sso)rb.l fl h(g) Eth: 1-2a 272 13
e | e | @ 12172 | >17a
b
Sb-116 s Mg L1210, | a8 L8 o TeT , ® | @
0,263 h F - 0:200 ;’i IO'H 0,010 8,6 IO'" 4’1 lg'“ ivg ‘0’:: 1,6 ]0’“ 1.3 10'“
0 : - 2 2 10 =11 2 -
M 0,020 1’1 10° g'é?g 6,2 lO:l 3,0 IO'“ 1,9 lo.][ ;’Z :(0)'” 1,4 10 n
Sb-116m 100k S 0,020 | 1210 0’ 82107 14010 2,510 19 =4 9,1 1077
2 F 0’200 26 W 0’010 8,5 [0‘“ 4,1 lo.“ 2’6 10-IF 1,5 ll-n 1,3 lo-ll
M__| 0,020 | 36107 o’(‘)‘l’g 2,1 107 | L0 66107 4’8 :g.“ 13107
Sb-117 2 &0h S 0’020 3’7 IG'W 01010 2’8 101.6 1;5 IO'W 9,] lo-ll 5’9 1 11 32 10'”
: F 10200 | 77107 | 0.100 29107 | 1.5 00 94107 61 18_" 4710™
M 0.020 | 12107 ] 0010 60 10;; 59107 18107 [ 1010™ 49107
3b-118m 5,00h 510020 13107 0010 L0 146107 13010 ARy lo
s F 0,200 | 7,3 10 0’100 9,5 lo:m 481077 | 3,1 107 2:2 13-“ 1,6 107
M 0,020 | 93 10° 0’010 6,2 101!? 33100 12010° [ 12107 1,7 107"
Sb 119 554 5 10020 [9.5107] 0,010 1610740 T35 107 1S 10,123 107
’ F_[0200 [27107] o, 107 41167 e 210
,7 10 - 2 2,510 10 -
e s oo e s o
Sb'no 5 76 d IS: 0,020 4’1 lo- 0’010 g’g :3.1'6—' ],3 lon 7’9 lo."' 4’4 lo*" g,g 10'::
’ 0200 | 4.110° | 0, 9107 [ 14107 [ 82107 | 4, 510
2 09 4, it -
M 10020 | 6310° o(‘)?g 33107 [ 18107 | 11107 6; :g_w 36107
5b-120 s [ 0020 | 6610° | 0, 5.010° | 2.810° | 18107 | 1. 5510
0265h F 10200 |46 113“ 0.010 ] 5310° | 2,910° 1'3 :oy 1310 1010
* 0,100 T 4 1910° | 14107 KT
M 0,020 | 6,6 10" > 3,110 14 107" = 2 1,1 10
2 o 10 - 2 8,9 10 iz -12 =
Sb-122 2 70 d : 01020 6L8 ]0 5] g’g:g :.2 :g: 2,9 10-1] 1’3 lO’" :v; :g-" ;’g 10 ::
2 0’200 4,2 lo,g 0' 9 ) 2,] lo-ll |’4 ]o'“ 8’ - | 10
e e e
Sb-124 5024 lS: 0.020 [ 8.810° | 0,010 | 61 :gﬁ 217 T80 13107 1’% 11%*
0200 | 1210 ] 0.100 | 8. 30197 12010 | 1410° | 1.
M__| 0020 3f 10,1 041 88 107 74,3107 12,6 T 107
Sb-124m 0337k S 10,020 [ 39 10° | 0,010 gL L 10° [ 96107 | 77107 L3 107
F 10200 | 27107 ] 0.100 10T T 18107 13107 Ll 107
M 0,020 | 43107 0’0]0 1,9 10." 90107 | 5.6 102 3’4 TR 8,6 m‘lz
Sb-123 2,772 1S= 0,020 | 46107 0,010 g’; :gr[ 1,5107 ] 9.6 10" 6,510 i: :g I
: 0200 ] 8710° |0, 10T 16107 10107 | 72107 | 8, 3
M 0,020 | 2.0 }g T g’:)(;g 6.8 lg 37107 23 1]% . '11,25 11(()) ‘: 59107
Sb-126 1244 S 0,020 | 42107 0’010 1,6 lg.r 1.010% | 6.810° 5’8 T 1,4 10::
' F_ [ 0200 | 8810° | 0,100 3810712410 | 16107 VR 4.8 10
M 10,020 | 1.710° | 0, 56107 [ 3310° | 2110° [ 1210° 1210°
Sb-126 S 0.02 - 010 | 13109 | 74107 i 10° | 1,0107
m 03178 = 0:203 11,29 10% [ 0010 | 1510° | 82 [l ENRURM X T
]0- * . s 10' =] >
Sb-127 385d 2 0,020 1’8 10'” 0’010 ::g :g_.w 5,5 ‘0‘" 3,5 lo.“ 2’3 10_” :,g :g-"
; 0,200 | 5,110” o, 57100 ] 3,710" 2’4 VB Y XS
M__| 0,020 | 1,010° o’m 35107 | 16107 1071 52 }g_m 20107 |
Sb-128 901 h S 0,020 1,1 0% 0’0]0 7,3 10-9 3,9 107 2,7 107 12 1W 4,3 10‘9
— F 0200 | 21107 | 0,100 79107 | 42107 | 30107 2 17107
M 0,020 33 10.9 0’010 1,7 10 §z3 ]oﬂ 5,110 2'9 o 1,9 lgm_
Sb-128 S 0,02 = > 2,510 | 12107 . s 2310
0173k F ozzog 2 0,010 | 26107 | 1,310 NI 50107714010
107 0.100 ] 69107 ] 3, 3107 52100 | 4210°
M 10020 (13107 0. 60107 (32107 [ 20107 | 1210 4,2 10
T S 0030 310 0,010 [92107 | 43107 2 10“ 12107 [ 1,010
432h = s 1]L4 1070010 |94 10 2410 ;; 1071 L7 107 1.4 107
110 sl 810° T
N oa0 30107 | 0010 T 14 107138107 123 1077 L0, 1S 10
5b-130 06671 s T0020 [ 2,110° [ 010 4107 68107144 10'“"7'_9_16"‘"—2"‘.!916'
) F 0200 [3,0107 0.100 1510 17210 107 [ 46107 3,0107 Lt
M 10,020 14,5107 ] 0,0 32107 | 11107 [ 6.6 107 | 4.0 107 2,5 107
Sb-131 S 0,020 | 4.6 107 010 | 32107] 1,6 TRATFETR , 0-" 33107
0,383 h F ) =5 0’0]0 3’3 lo.[r—l-L-—-:mL s - 6,310 5’1 lo_“
0,200 | 3,5 10 610" 11,010 Tt
: 0,100 | 2,810 | =t 65100 | 53107
8100 | 1,410 | 7,710 :
> 72107} 46107 ] 35107
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D.Lgs. 26-5-2000 2000
Nuclide Tempodi | Tipo Eth<la Eth: 1-2a 2-7Ta 7122 | 12-17a | >17s
dimezam. |assorb.! [ f, | b@ | & | b@ | b® [ b | b® | @
M 0,020 | 39107 ] 0,010 | 26100 | 13100 | 8,010 | 531077 | 44107
S 0,020 | 3,810° | 0,010 | 26100 | 1,210° ] 79107 | 53107 | 4,4 107
Telluric :
Te-116 2,49h F 0,600 153107 | 0,300 42100 | 21107 ] 1,310 | 72107 | 5,8 107"
M 0,200 | 86100 | 0,100 | 64100 | 321070 | 20107 131070 | 1,0 10°
S 0,020 | 91107 | 0,010 | 67107 13,3100 [ 21107 | 1,4 1070 | 1,1 107
Te-121 170d F 0,600 | 17107 | 0300 | 1,410° | 72100 | 4610°° | 2910°° | 2,4 107 |
M 0,200 | 23107 | 0,100 | 19107 | 1,010° | 6810°° | 4,710°° | 3,8 10°
S 0,020 | 24107 | 0,010 | 2,010° | 1,110° | 72107 | 5,1 10 | 4,1 10 |
Te-121m 154 d F 0,600 | 1,410° | 0300 | 1,010° | 5310° [ 3310° | 2,116° | 1,810
M 0200 ! 1910° | 0,000 | 1,510° | 8810° | 6,110° | 5,110° | 4,210
S 0,020 | 2310° | 0010 } 1,910° ] 1,210° 1 81107 | 6910 | 57107
Te-123 1,0010° a F 0,600 | 1,110° | 0,300 | 9,110° | 6210 | 4810”7 | 4,010° | 3,910°
M 0,200 | 5610° | 6,000 | 4410° | 3616° | 2310”° | 2010 | 1,910
S 0,020 | 53107 | 0,010 | 50107 ¢ 35107 | 2410° | 2,1107 | 20107
Te-123m 120 d F 0,600 | 9810° | 0,300 | 6,810° | 3,410° | 1,910° | 1,110° | 9,5 10" |
M 0,200 | 1.810° | 0,000 | 1,310" | 80107 | 5710 | 5010° | 40107
S 0,020 | 2010° | 0,010 | 1610° { 9810° | 7,110° | 6310° | 5,110
Te-125m 58,0d F 0,600 | 62107 | 0,300 | 4,210° | 2.010° | 1,1107 | 6,1 107° | 5,1 10"
M 0,200 | 1,510° | 0,100 { 1,110° | 6,610° | 4810” | 4310” | 3,410
S 0,020 | 1,710 [ 0,010 | 1,310° | 7.810° | 58107 | 5310° | 42107
Te-127 935 h F 0,600 | 43107 | 0,300 1321070 ] 1,410 | 85107 | 4,5 107" | 3,0 10"
M| 0,200 | 1,010° | 0,100 | 73107 | 3,610 | 24100 | 1,6 100 | 1,3 10"
S 0,020 | 1,210° | 0,010 | 7,010 | 3,910 | 26100 | 1,7 10° | 14 10 |
Te-127m 109 d F 0,600 | 2,110° | 0300 | 1,410° | 65107 1 3510° | 20107 | 1,5107
M 0200 | 3,510° | 0,100 | 2,610° | 1,510° | 1,110° | 92107 | 7410°
3 0,020 | 4110° | 0010 [ 3310° | 2010° | 1410° | 1,210° | 98107
Te-129 116 h F 0,600 | 1,8107° | 0,300 | 1,210 | 51100 13,210 | 1,9107 | 1,6 107
M 0,200 | 3,310°° | 0,100 | 2210199100 16,5107 | 44107 | 3,710
S 0,020 13,5107 | 0,010 | 23100 | 1,010 | 69107 | 47107 | 3,910
Te-129m 33,6d F 0,600 | 2,010° | 0300 | 1,310° | 5810° [ 31107 { 1,710 | 1,310
M 0,200 | 3,510° 1 0,100 | 2610° | 1410° [ 9810° | 8010”° | 6,6 10°
S 0,020 | 3.810° | 0,010 | 2910° | 1,710° | 1,210° | 9610”7 | 7,910°
Te-131 0417h F 0,600 | 231070 | 0,300 | 2,010 | 9910 [ 531077133107 [23107"
M 0,200 | 2,6107°] 0,100 | 1,710° | 8,110 | 5210 | 35107 | 28107
S 0,020 | 2,410 | 0,010 | 1,6 10" | 7,410 | 49107 [ 33107 [ 28107
Te-13im 1,25 d F 0,600 | 8,710° | 0,300 | 7,610” | 3,910 [ 2,010° | 12107 |1 8,6 1070 |
M 0,200 | 7,910° | 0,100 | 5810° | 3,010° | 1,810 | 1210° 9410
S 0,020 | 7,010° | 0,010 | 51100 | 2610° | 1,810° | 1,1107 | 9,1 1077 |
Te-132 3,26 d F 0,600 | 2,210° | 0,300 | 1,810° | 8510° | 4210° | 2610° | 1,810
M 0,200 | 1,6 10° | 0,100 | 1,310° | 6,410° | 4,010° [ 2,610° | 2010°
S 0,020 | 1,510° | 0,010 | 1,110° | 5810° | 3,810° { 2,510° | 2,010”
Te-133 0,207 h F 0,600 1 2,410 1 0,300 | 2,110° | 9,610 | 46107 | 28107 | 1,910
M 0,200 | 2,0107° | 0,100 | 1,310° 16,1107 | 38107 [ 24107 | 20100
s 0,020 | 1,710 ] 0,010 | 1210°|54107 |3,5107 [ 22107 | 1,910
Te-133m 0,923 h F 0,600 | 1,010° | 0,300 | 8,910 | 4,110 | 2,0107° | 12107 | 8,110
M 0,200 | 8,510 | 0,100 | 58107 | 28107 | 1,710 | 1,1 10" | 8,7 107"
S 0,020 1 74100 | 0,010 ] 51107 ] 2,510° | 16107 | 1,0 107 | 84 107
Te-134 0,696 h F 0,600 | 4,710 0,300 | 3,710 | 1,810 | 1,010™ | 60107 | 4,710
M| 0,200 | 55100 0,100 | 3,910 | 1,910 | 1,210 | 8,1 107 | 6,6 107
S 0,020 | 5,610 | 0,010 14,0107 1,910°] 1,310 ] 84107 | 68107
lodio )
i-120 1,35 h F 1000 | 1310° | 1,000 | 1,010° | 48107 [ 23107 | 14107 | 1,0 107 |
M 0200 | 1,110° | 0,100 | 7,310 34100 [ 2,110° [ 1,3107 | 1,010
S 0.020 | 1.010° | 0,010 ] 691070 13,2107 | 20107 | 1,210° [ 1,0 107 |
1-120m 0,883 h F 1,000 18,6107 ] 1,000 | 69100 | 33100 | 18107 | 1,1 1070 | 82107
M 0,200 | 82100 | 0,100 | 59107 | 2910 | 1,810 [ 1,1107° | 8,710
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2000 D.Lgs. 26-5-2000

Nuclide Tempo di Tipo Etd<la Eth: 1-28 2-7a 7-12a | 12-17a | >17s
dimezzem. nu)rb.' 1, g f, b(g) h(®) b@® h(g) h(®
S ] 0,020 | 82107 | 0,010 | 58107 | 28100 1,810 | 1.110° | 88107
1121 2,12h F 1,000 zswﬁ‘r 1,000 | 2,110° | 1,110 | 6,0 107 | 3,8107 | 2,7 107"
- M 0,200 | 2,110° | 0,100 15W 78107 [ 4910" [ 32107 | 2,510
S 0,020 1W 0,010 | 1.4 10° 70107 | 45107 | 30107 | 2.4 1077
1-123 132 h F 1,000 | 8,710° | 1,000 | 7,910° | 3,810 | 1,8 107 | 1,1 10 | 7.4 107
M_ | 0200 53107 0,100 |3910° 120100112100 182107 | 6,410
S 0,020 | 4,310° | 0,010 {32100 | 1,710} 1,110 | 7.6 107 | 6,0107"
1-124 4184d F 1,000 | 4710° | 1,000 | 4510° 1 2210° | 1,110° | 6,710° | 44107
M 0200 | 1,410° | 0,100 { 9,310 | 4610° | 2510° | 1,610° | 12107
S 0,020 | 62100 | 0,010 | 4,410° | 22100 | 1,410° | 9.4 10°° | 7,7 107 |
1-125 60,1 d F 1,000 | 2010° | 1,000 | 2310° | 1,510° ] 1,110° ] 7210° | 5,1107
M 0200 | 69107 | 0,100 | 5,610% | 3,610° | 2,610° | 1,810° | 1,4107
S 0,020 | 2,410° | 0,010 | 1,810° | 1,0 10° | 6,710 | 4,8 100 | 3,8 10 |
1-126 13,04 F 1,000 | 8,110° | 1,000 [ 8310° | 4510° | 2410° | 1510° | 9810°
M 0,200 | 2410° | 0,100 | 1,710° | 9510 | 5510° | 3,810° | 2,710°
S 0,020 | 83107 | 0,010 | 5910”7 | 3310° | 22107 | 1,810° | 1,410
1-128 0,416 h F 1,000 1510“’ 1,000 | 1,110° | 4,7100 [2,710 [ 16107 [ 1,3 10T
M 0,200 | 1,910 ] 0,100 | 1,210 | 53107 | 3,410 [ 221077 | 1,907
S 0,020 | 19100 | 0,010 |1210° | 541077 ] 3,510 [ 23107 | 2,0 107
1-129 1,57 10" a F 1,000 | 7210° | 1,000 [ 8610° | 6,110° | 6,710 | 4610° | 3,610
¢ M 0,200 | 3,610° | 0,100 | 3310° | 2410° | 24107 | 1,910 | 1,510°
S 0,020 | 2,910° | 0,010 [2610¥ [ 1,810° | 1,310° | 1,110" | 9,810
1-130 12,4h F 1,000 | 8210° | 1,000 | 7,410° | 3,510° | 1,610° | 1,010° 6710'“'
M| 0200 | 4310° | 0,100 | 3,110° | 1,510° | 92107 | 5,8 10°° | 4,510 |
S 0,020 | 3,310° | 0,010 | 2,410° | 1,210° | 7,910 | 5,1 10 4110“’4
I-131 8,04d F 1,000 | 7,210° | 1,000 | 7,210% | 3,710% { 1,910° | 1,110° | 74107
M 0,200 | 2,210° | 0,100 | 1,510° | 82107 | 4,710° | 3.410° | 2,410°
S 0,020 | 8810° | 0,010 | 62107 | 3,510 24109 2,010° | 1,6 10°
-132 2,30 h F ] 1,000 | 1,110° | 1,000 | 9,6 10 4510‘"r 22100 | 131070 | 9,410
M_ 10200 (99107 | 0,100 | 73107 | 3,610 | 22107 [ 1,4 1070 11107 ]
S 0,020 | 93107 | 0,010 | 6,8 107 3410" 21107 ] 1, 4107 [ 1,1 107" |
1-132m 1,39 h F 1000 1 9.6 10 | 1,000 | 8,410 [4010° [ 19167 | 1,210 | 7.9 10
M 0,200 | 72107 | 0,100 5310“’ 2.610° | 1.610° | 1.1107 | 8.7 107"
S 0,020 | 661071 0010 | 48100 | 24107 | 1,610° | 1,110 | 8,5 107
1-133 20,8h F 1,000 | 1,910° | 1,000 | 1,810° | 8,310° | 3,810° | 22107 | 1,510”
M 0200 | 6,610 | 0,100 | 4410”7 | 2,110° | 12107 74107 | 5,510 |
S 0,020 | 3.810° | 0,010 | 29107 | 1,410° | 9,010° | 53107 | 43 107 |
1-134 0,876 h F 1,000 | 4,6 1070 | 1,000 3710'“r 18100 97107 | 59107 | 4,510
M_ | 0,200 | 48107 | 0,100 | 34100 1,7107 | 1,010 | 6,7 10T | 5,4 107
S 0,020 | 4,8107° | 0,010 341?“’ 1,710° | 1,110 | 68107 | 5,5 107"
1-135 6,61 h F 1,000 | 4,110° | 1,000 | 3,710° | 1,710° | 79107 | 48107 | 32 10T |
M 0,200 | 2210 | 0,100 | 1,610° 781070 [ 4,710° | 3,010 | 24 10 |
S 0,020 | 1,810° | 0,010 | 13107 | 65107 | 42107 [ 27107 | 22107
Cesio
Cs-125 0,750 h F 1.000 | 12100 | 1,000 | 831007 | 39107 [ 24107 [ 1410712107
M 0,200 | 2,010 | 0,100 1410“’ 65100 | 42107 | 27100 12210
S 0,020 12,1100 ] 0010 | 14107 | 68107 44107 [28107 | 23107
Cs-127 6,25h F 1,000 xm 1,000 | 1,310 6,910'“ 42107 [ 25107 [ 2,0107
M 0,200 | 28107 | 0,100 |22 m'“r L1100 731077 | 46107 ] 3,610
S 0,020 13,0107 | 0,010 | 23100} 1,2 lo“’ 76107 1 48107 | 3,810
Cs-129 1,34 d F 1,000 | 3,410° | 1,000 23W 1410 87107 | 52107 | 42 107
M 0,200 5710“’ 0,100 4610 2410 1,510 [ 91107 ] 7,3 107"
S 0,020 | 63107 0,010 [ 49107 | 25107 | 1,6 107 | 97107 | 77107
Cs-130 0,498 h F 1,000 | 83100 | 1,000 | 56107 | 2,510 | 1,610 [ 94107 | 7,810°°
M 0,200 | 1,3 10" 0,100 | 8,710 | 40107 [ 25107 | 1,610" | 14107
S 0,020 | 1,410 | 0,010 (9,010 [ 41107 [ 26107 | 1,710 | 1,4 107"
Cs-131 9,69 d F 1,000 | 24100 | 1,000 | 1,710 | 84107 | 53107 | 3.210™ | 2,710™
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D.Lgs. 26-5-2000

2000

122

) 1t valore f, per Je persone di eth compresa fra 1 e 15 anni per il tipo F 2 0,3.

Nuclide Tempodi | Tipe | Eh<ia Eeh: - 2-7a 7-128 | 12-178 | > 178
dimezzam, asso)l"b.l f big) fy ) g b(g) (g b(g)
M 0,200 [ 335107 ] 0,100 | 2,610 | 14100 | 8,510 | 5,5107 | 4.4 107"
s 0,020 [3,810° | 0010 | 28100 | 1,410° | 9,110 | 5910 | 4,7 10
Cs-132 6,48 d F 1,000 | 1,5107 | 1,000 | 1,210° 164100 | 411070 | 27107 | 2.3 107 |
M_ 10200 ! 1,910° | 0,100 | 1,510° | 84107 | 54107 ] 3,710° | 29107 |
S 0,020 1 20107 | 0010 | 1610° | 87100 1 561001 3,810° | 30100 |
Cs-134 2,06a F 1,000 | 1,146 | 1000 | 73107 | 5216° | 53107 | 63107 | 6,6 10°
M 0200 | 3210° | 0,100 | 2610° ] 1,610° | 1.210° | 1,110° | 9,1 107
S 0,020 | 7,610 { 0,010 | 6310° | 4110° | 28107 | 2310° | 2.0 165
Cs-134m 2,90 h F 1,000 | 1,310 1,000 186100 138107 {2510 [ 1,6107 | 14107
M 0,200 [ 33107 0,100 | 23100 | 12107 ] 83 107 | 6,6 107 | 5,4 107"
S 0,620 | 3,6 10 | 0,010 | 2,510 1,310° 92107 | 74107 | 6,0 107"
Cs-135 230100 a F 1,000 | 1,710° | 1,000 | 99107 | 6,210 | 6,1 107 | 6,810 | 69107
M 0,200 | 1,210 | 0,100 | 9310° | 5710 | 41107 | 3,810° | 3,1 107
S 0,020 | 2710° | 0010 | 2410° [ 1610° | 1,010° 1 95107 | 86107
Cs-135m 0,883 h F 1,000 | 92107 1 1000 | 7,810 [ 4,010 124107 | 15107 1121070
M 0,200 | 1,210°° | 0,100 | 9,91007 | 52107 | 321007 | 1,9107 | 1,5 1077
S 0,020 | 1,210° | 0,000 | 1,010 | 53107 | 33107 | 2,0 107 | 1,6 107"
Cs-136 i3,1d F 1,000 | 7,310° | 1,000 §5210° [ 2910 | 2010° | 1410° | 12107
M 0,200 | 1310° | 0,000 | 1,010° | 60107 | 3,710 | 3,116° | 25107
S 0,020 | 1,510° | 0,010 | 1,110° 1§ 5710° | 4,110 | 3,510° | 2,8107
Cs-137 300a F 1,000 | 8810° | 1,000 | 54107 | 3,610 | 3,7107 | 4410° | 4,6 10
M 0,200 { 36107 ! 0,000 [ 2910° 1 1,810° | 1310° | 1,110° 1 97107
8 0,020 1 1,110 ] 0,010 | 1,0107 | 7,0100° | 48107 | 4210 | 3,910°
Cs-138 0,536 h F 1,000 | 2,6 10°° | 1,000 | 1,8 1070 | 8,1 10 | 5,0 1077 | 2,6 107" | 2.4 10"
M | 0,200 | 4,010° | 0,100 | 271000 1,310° | 7,810 | 49107 1 4,1 10"
S 0,020 | 421070 | 0,010 [ 28100 | 1,3107 | 82107 ] 51107 | 4,3 10"

Bario®
Ba-126 1.61h F 0,600 | 6,710°° 1 0200 | 52100 | 241070 | 1,4107° | 6,0 107 | 7.4 107
M| 0,200 | 1,010° | 0,100° | 7,010 | 32107 | 2,010 | 1,2 10 | 1,0 10" |
S 10020 | 1,010° | 0,010 |7210° [ 33100 | 2,110 | 1,310° | 1,1 100 |
Ba-128 2,43 d F 0,600 | 5910° | 0200 | 54100 | 2,510° | 14107 | 74107 | 7.6 10 |
M 0200 | 1,110° 1 0100 { 7810° | 3,710° [ 24107 | 1,510° | 1,3107
S 0,020 | 1,210° | 0,010 [ 8310° | 40107 | 26107 | 1,610° | 1,4107
Ra-131 11,84 F 0,600 | 2,116° | 0200 | 1,410° | 7,1 100 | 4,710° | 3,1 1070 | 2.2 107 |
M 0200 | 3,710° | 0,100 | 31107 | 1,610° | 1,110° | 9,710 | 7,6 1077 |
S 0.020 | 4,010° | 0010 | 3,010° | 1,810° | 1310° | 1,110° | 8,710°° |
Ba-i3im 0,243 h F 0,600 [ 271071 0200 [2,110" 11,0107 16,710 ] 4,710714,0107™
M 0,200 14,8100 ] 0,100 133100 11,710 11,2100 190107 ) 74107
S 0,020 | 50100 1 0010 13510 1810 11210 195107 7810
Ba-133 10,7 & F 0,600 | 1,107 | 0200 | 4,510° | 2610° | 3,710 | 60107 | 1,510”
M 0,200 | 1,510° | 0,100 | 1,010 | 6,410° | 5110° | 55107 | 3,110
S 0,020 | 3216% | 0010 [ 2910° 120100 1 1,310 | 1,110° | 1,610°
Ba-133m 1,624 F 0,600 | 1,410° | 0,200 | 1,110° 1491070 | 31107 | 151070 1,810 |
M 0,200 | 3,010” | 0,100 | 22107 | 1.010° | 6910°° | 521070 | 42 107 |
S 0,020 | 3,0 100 | 0,010 | 241070 | 1,110° | 7,6 10° | 5,8 107" | 4,6 100 |
Ba-135m 1204 F 0,600 | 1,1 10° | 0200 | 1,0107 14,6107 | 2510° | 12107 | 1,4 1077 |
M 0,200 | 2,410° | 0,100 | 1,810° | 891070 | 541070 | 4,110 | 3,3 10°° |
S 0,020 | 2,710 | 0,010 | 1,910° | 86107 | 5,910 | 4.5 10 | 3,6 10" |
Ba-139 1,38 b F 0,600 | 3,310 | 0,200 | 24107 | 1,1 10 | 6,0 10" | 3,1 107 | 34107
M 0,200 | 54107 | 0,100 | 3,510° | 1,610° | 1,010 | 6,6 107" | 5,6 10"
S 0,020 | 5,710 | 0,010 {36100 ] 1,610° | 1,110° | 701077 | 59 107
Ba-140 12,7d F 0,600 | 1410° | 0200 | 7.810° | 36107 | 24107 | 16107 | 1,010
M 0200 | 271001 0,100 1201051 13100 | 76107 | 6210° | 51107
S 0,020 | 2910° { 0,010 | 2210° | 1210° | 86107 | 7.110” | 581C”
Ba-141 0,305 b F 0,600 | 1,910 | 0200 | 14107 | 64107 | 3,8 10 | 2.1 1077 | 2,1 107"
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2000 D.Lgs. 26-5-2000
Nueclide Tempo di Tipo Eth<ia Eth: i-2a 2-7a 7-12a | 12-17a | >17a
dimezzam, mo)rb.' f, ) 1, @) b(® b(g) b(g) (@
M 0,200 | 3,010 | 0,100 | 2,010 | 9,310 | 5,910 | 3,810 | 32107
S 0,020 13210 0,010 | 21107 (9,710 | 62107 | 40107 | 3,4 107
Ba-142 0,177h F 0,600 | 1,310 | 0200 196107 | 45100 [ 27107 [ 1,610 | 1,510
M 0,200 {1,810™° ] 0,100 | 1310 | 6,1 1077 | 39107 | 25107 | 2.1 107
S 0,020 | 1,910°° | 0,010 | 1,310 | 621077 | 40107 ] 2,6 107" | 2.2 10
Lantanio
La-131 0,983 h F 0,005 | 1,210 | 50107 | 87107 | 42107 | 26107 | 1,510 | 1.3 10°
M 10005 | 1,810™ 50107 | 1,3107° | 64107 | 4,1 107" | 2,8 107 | 2,3 107"
La-132 4,30 h F 0,005 | 1,010” | 5,010° [ 7,710 | 3,710 | 221070 | 12107 | 1,0 100 |
M 0,005 | 1,510° [ 50107 | 1,110° | 5410° | 34107 | 20107 | 1,6 107" |
La-135 19,5k F 0,005 | 1,010 [ 50107 | 7,710 | 3,8 107 | 23107 } 1,3 107 | 1,0 10
M 0,005 | 1,310 | 50107 | 1,010 | 4910 | 3,010 | 1,7 107" | 1,4 101
La-137 6,00 10° s F 0,005 | 2,510° 15010°] 2310° | 1,510° [ 1,110° | 8910° | 8,710
M 0,005 | 8610”7 }15010°] 8110° | 5610”7 | 4010° | 3,610° | 3,6 107
La-138 1,3510" a F 0,005 | 3,7107 {15010°] 35107 | 24107 | 1,8107 | 16107 | 1,5107
M 0,005 | 1,3107 {5010* [ 12107 | 9,110° | 6,810 | 6410° | 6,4 107
La-140 1,68d F 0,005 | 5,810° | 50107 | 42107 | 2,010° | 12107 | 69107 | 5710 |
' M 0,005 | 8810”7 [ 5010% [ 63107 | 3,0107 | 2010° | 1,310° | 1,110°
La-141 3,93h F 0,005 | 8,6 10 | 50107 | 55107 | 23100 | 1,410° | 751077 | 6,3 107"
M | 0,005 | 1,410° | 50107 | 93107 | 43107° ] 28107 | 1,810 | 1,510 |
La-142 1,54 h F 0,005 | 5,310°° | 5,010~ | 3,810 | 1,810 | 1,110 | 6,3107" | 5,2 107"
M | 0,005 | 8,110 | 50107 | 57107 | 27107 | 1,710 1,1 10°° | 8,9 107"
La-143 0,237h - F 0,005 | 1,410 | 5010~ | 8,610 | 3,710 | 23107 | 1,41077 | 1,2 10
M_ | 0,005 | 2,110™ | 5010° | 1,310 | 6,010 | 3,910 | 2,510 | 2,1 10"
Cerio
Ce-134 3,00d F 0,005 | 7,6 10° | 5,010° | 53107 | 2,310° | 14100 | 7,710 | 5,7 10°° |
M 0,005 | 1,110° | 5010%) 76107 | 3,710° | 241067 | 1,510° | 1,3107
S 0,005 | 1,210° [ 5010° | 8,010”° | 3,810° | 2,510° | 1,610° | 1,310°
Ce-135 17,6 h F 0,005 | 2,310° | 5,010° | 1,710° | 8,510 | 5,310 | 3,010°° | 2,4 10 |
M | 0,005 | 3,610° | 5010° | 2,710° | 1,410° | 89107 | 5910°° | 4,8 10 |
S 0,005 | 3,710° | 5,010° | 2,810° | 1,410° | 941070 | 6,3107° | 5,0 1070 |
Ce-137 9,00 h F 0,005 | 75107 | 5010° | 5610 [ 27107 | 1,610" | 8,710 [ 7,010
M 0,005 | 1,110 | 5,010° | 7,6 10" [ 3,610 | 22107 | 12107 | 9,8 107°
S 0,005 | 1,1107 | 5,010° | 7,8107 | 3,710 | 2,310 | 1,310° 7| 1,0 10"
Ce-137m 1,43 d F 0,005 | 1,610° | 50107 | 1,110° | 4,610 | 2,810° | 1,510 | 1,2 10 |
M | 0,005 | 3,1 10° | 5,010° ] 22107 | 1,110° | 6,7107° | 5,110°° | 4,1 10°° |
s 0,005 | 3,310° | 5010° | 23107 | 1,010° | 7,310 | 56107 | 44 10°° |
Ce-139 138d F 0,005 | 1,110° [ 5010°] 8510° | 45107 [ 2,810° | 1,810° | 1,510
M 0,005 | 7,510° [5010° [ 6,110 | 3,610° [ 2,510° { 2,110”° | 1,710”
S 0,005 | 7,810° [ 5010 ] 6310° | 39107 | 2,710 | 2410° | 19107
Ce-141 32,5d F 0,005 | 1,110° I's010° [ 7310° | 35107 | 2,010° | 1,210° | 9,3 107 |
M 0,005 | 1,410° 50107 1,110 ] 63107 [ 46107 | 4,110° | 32107
S 0,005 | 1,610° | 5010° 1 1210° | 7,110° | 53107 | 4810° | 3,8 10‘;
Ce-143 1,384 F 0,005 | 3,610° | 5,010° | 23107 | 1,010° | 6210° | 33107 | 2,710°
M 0,005 | 5,610° | 5,0107 | 3,910° | 1,910° | 1,310° | 93107 | 7,5 10°° |
S 0,005 | 59107 | 5,010° | 4,110° | 2,110° | 1,410° | 1,010° | 8,3 107 |
Ce-144 284 d F 0,005 | 36107 [ 5010°] 27107 | 14107 | 7,810" [ 4,810° | 4,010°
M 0,005 | 1,9107 {5010° ) 1,610 | 8810° | 5510° | 4,110° | 3,6 10°
S 0,005 | 21107 (50107 | 1,8107 | 1,1107 | 7,310 | 5810° | 5310°
Praseodimio
Pr-136 0,218 h M 0,005 | 1,310 | 50107 | 8,810 142107 | 26107 [ 16107 [ 13107
S 0,005 | 1,310 | 5,010° | 9,010 | 43107 | 2,7107 [ 1,710 [ 14107
Pr-137 1,28 h M 0,005 | 1,810™ | 5,010° | 1,310 | 6,1 107 | 3,910 | 2,4 107 [ 2,0 107
S 0,005 | 1,910 | 5,010° | 1,310 | 64107 | 40107 | 2,510 | 2,1 107
Pr-138m 2,10h M 0,005 | 5,910 | 5.010° | 4,510 | 23107 | 1,4107° [ 90107 [ 72107
S 0,005 | 6,010 | 5,010~ | 4,710 | 2410° | 1,510 [ 9,310 | 7,410
Pr-139 4,51h M | 0,005 | 1,510™ ] 50107 | 1,110 55107 | 3,510 [ 23107 | 1,8 107
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D.Lgs. 26-5-2000

2000

>17 8

Nuclide Tempodi | Tipe Ethslia Eth: i-28 278 | 7-i2a | 12-178
dimezzam. mo)rb.‘ f b(g) f b(g) b(g) b(g) b(g) h(g)
8 0,005 | 1,6 10°° | $.010% | 121070 | 5,710 | 3,7 1077 | 2,4 10 | 2.0 107
Pr-142 19,1 h M 0,005 | 5310° [ 5010°1 3510 | 1,610 1,0 107 | 621070 | 5210 |
: ] 0,005 | 55107 | 50107 | 37107 | 1,710° | LLL10” | 66107 | 5,510 |
Pr-142m 0,243h M 0,005 16710 15010° 145107 12010711 ,310"]7510% ] 6,610
§ 0,005 | 7,010 15610° 147107 122107 | 14107184107 7010"
Pr-143 13,6 d M 0,005 | 1,210 150107 | 8410”° | 4610° | 32107 | 2,710° | 22107
S 0,005 1 1310° 15010°]19210° {51107 1 36107 | 3010° { 2.410°
Pr-144 0,288 h M 0,005 | 19107 | 5,010° | 12100 | 5,010 | 32107 | 2,010 | 1,8 107
S 0,005 | 191070 | 50100 | 12107 | 52107 | 34107 | 21107 | 1,8 107
Pr-145 598 h M | 0,005 | 1,610° | 5010~ | 1,010° | 4,710 | 3,0100 | 1.910° | 1.6 10" |
S 0,005 | 1,610° 150107 | 1,110° | 49107 | 32100 | 20 107 | 1,7 10°" |
Pr-147 0,227k M 0,005 | 1,510 | 50107 | 1,010° | 4,810 | 3,1 107 | 2,110 | 1,8 107
S 0,005 | 1,610°° | 5,010 | 1,110 | 5,0107 | 33107 | 221077 | 1,8 10"
Neodimio
Nd-136 0,844 h M_ | 6,005 | 461070 | 50107 | 32107 | 1,6 10° | 9,810 | 6,3 107 | 5.1 107
S 0,005 | 4,810 | 5,010° | 3,310 | 1,6 107 | 1LOIO® | 6,6 107 | 5,4 10"
Nd-138 5041 M_ | 0,005 | 23107 | 50107 | 1,710° | 7,710° | 48100 | 28107 | 2.3 107 |
5 0,005 ] 2,410° | 50107 | 1,8107 1 80107 | 50107 | 3,0 107 | 2,5 10°°
Nd-139 0,495h M ] 0005190107 |5010°16210" 130107 19107 [ 1,21077 | 9910
S 0,005 19410 [ 5010° [ 6410" {3110° 12010 11316 { 1,0 107
Nd-139m 5,50 b M | 0,005 ] 1,110 | 50107 | 88107 | 4510° | 2,910 | 1,8 107 | 1,5 10°
s 0,005 | 1,210° | 5,010° [ 91107 | 4,610 | 3,010° | 1,910 | 1,5 10°
Nd-141 2,49h M 0,005 14,1107 [ 5010° [ 3,110 {1,510 (9610 16010714810
S 0,005 | 4,310% [ 5010° 132107 11,6107 1,010 16210 ] 5,010
Nd-147 11,0d M 0,005 | 1,110° [ 5010°{ 80107 | 4510° | 3,210 | 2,6 107 | 2,1 10°
S 0,005 | 1,210° 15010° ] 86107 | 4910° | 3,510° | 3,010° | 2,4 10°
Nd-149 1,73 h M 0,005 | 6,810 | 5,010~ | 4,610°° | 22100 | 1,510 | 1,010 | 84 10
S 0,005 | 7,110 | 5,010° | 48107 | 23107 | 1,5107 | 1,1 107 | 8,910
Nd-151 0,207 h M 0,005 | 1,510 | 50107 | 99107 ] 4,6 107 | 3,0 107 | 2,0 107 | 1,7 10"
S 0,005 | 1,510 | 50107 | 1,010 | 4,8 107 | 3,110 | 2,110 | 1,7 10"
Prometio
Pm-141 0,348 h M 0,005 | 1,410} 5010° 19410 43107 {2,710 1,710} 1,410
S 0,005 | 1,510 | 5,010~ | 9,710 | 44107 | 28107 | 1,8 10" | 1,5 107"
Pm-143 265d M 0,005 | 6210° | 5010° | 5410° | 3,310 | 2210° | 1,710° | 1,510”
S 0,005 | 5510° | 5010° ) 4810° [ 3,110° 1 21107 ] 1,710° | 1,410°
Pm-144 363 d M 0,005 | 3,110° [ s010°{2810° { 1,810° | 1,210° | 93107 | 8,210°
S 0,005 | 2610 ]5010° ] 2410° | 1,610° | 1,110° ] 8910 | 7,510”
Pm-145 17.7a M 0,005 | 1,010% | 5010° | 9810° | 6,410° | 4310° | 3,7107 | 3,610
S 0,005 | 7,110° | 5010°] 6510° | 4310° | 29107 { 2410° | 2,310"
Pm-146 $,53a M 0,005 | 6,410° | 5010° ] 5910° [ 3910° | 2,610° | 2210° | 2,110°
S 0,005 | 5310° | 5010°] 4910° | 3,310° | 2210° | 1,910° | 1,710°
Pm-147 262a M 0,005 | 2110° [5010° ] 1,.8108 1 1,1108 [ 7010° | 57107 | 50107
S 0005 | 1910° [ 5010° ] 1610° [ 1,010° | 68107 | 58107 | 4910”
Pm-148 5,37d M 0,005 | 1,510° | 5010° ] 1,010° | 5210° | 34107 { 24107 | 2010”
S 0,005 | 1,510° | s010°] 1,110° | 5510° | 3,710° | 2,610° | 2,210°
Pm-148m 41,3d M 0,005 | 2410° [ 5010° ] 1,910° | 1,110° | 7,710” | 6,310° | 51107
S 0,005 | 2,510° [5010* ] 2010° | 1,210° | 8310° | 71107 ] 5710° |
Pm-149 221d M 0,005 | 5,010° | 5,010° | 3,510° | 1,710° | 1,110° | 83107 | 6,710°° |
S 0,005 | 5,310° | 50107 | 3,610° | 1,810° | 1,210° | 9,010 | 7,3 10" |
Pm-150 2,68 h M 0,005 | 1,210° | 5,010° | 7,910 | 3,810 | 2,4 107 [ 15107 | 12107 |
S 0,005 | 1,210° | 50107 | 82107 | 39100 | 2,510 | 1,610 | 1,310 |
Pm-151 1,18d M 0,005 | 3,310° | 5010° | 2,510° | 1,210° | 83107 | 53107 | 43 10 |
S 0,005 | 3410° 15010°] 26107 | 13107 | 7910|5710} 4,6 107
Samario
Sm-141 0,170 h M_ | 0,005 | 1,510° ] 5,010° [ 1,010 | 47107 [ 29107 | 1.8107 | 1,510
Sm-141m 0,377 h M 0,005 | 3,010 50107 [ 2,010 [9,7107 | 6,1 107 | 39107 | 32107
Sm-142 121h M__| 0,005 | 7,510 | 50107 | 4810 [2210" | 1.4107 [ 85107 [ 7,1 10T
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2000 D.Lgs. 26-5-2000
Nuclide Tempo di Tipo Eth<ia Eth: 1-2a 2-7a 7-12a | 12-17a | >17a
dimezzam, mo)rb.' f, h(g) f, h(® hg) h(g) h(g) h(g)
Sm-145 340d M 0,005 | 8110° | 50610° | 6810° | 4010° | 2510° | 1,910° | 1,6 10°
Sm-146 1,03 10°a M 0,005 | 2710° [5010° [ 2610° [ 1,710° | 1.210° | 1,110° | 1,1 10°
Sm-147 1,06 10" a M 0,005 | 2,510° [ 5010° ] 2310° | 1,610” | 1,110° | 9,610° | 9,6 10°
Sm-151 90,0 a M 0,005 | 1,110° {5010°] 1,010° | 67107 | 4,510 | 4010° | 40107
Sm-153 1,95d M 0,005 | 4210% 501071 2910° | 1,510° | 1,010° | 7910 | 6,3 10°0 |
Sm-155 0,368 h M 0,005 | 1,510 | 50107 [ 99107 | 4,4 107 | 20107 | 2,0 107 | 1,7 107
Sm-156 9,40 h M 10005 1610° [50107] 1,110° | 5,810 | 35100 | 2,710 | 2,2 10
Europio
Eu-145 5,94 d M 0,005 1 36107 15010° [ 29107 ] 1610° | 1,010” | 68107 | 3.5 10" |
Eu-146 4,61d M 0,005 { 55107 15010% 1 4410° 1 2410° [ 15107 | 10107 | 8,010
Eu-147 24,0d M 0,005 § 4910° 15010* 13,7107 1 2210° | 1,610° [ 13107 | 1,1 107
Eu-148 54,5d M 0,005 | 1,410° 15010°) 1210° | 68107 [ 46107 | 32107 | 2,6 107
Eu-149 93,1d M 0,005 | 1,6107 [ 50107 | 1,310° | 7,310 | 4,710 | 3,510 | 2.9 107 |
Eu-150 34238 M 0,005 | 1,1107 | 5010° [ 1,0107 | 7,810% [ 57107 | 53107 | 5.3 107
Eu-150 12,6 M | 0,005 | 1,610° | 50107 | 1,110° | 52107 | 34100123107 1,910 |
Eu-152 13,3a M 0,005 | 1,1107 |5010° | 1,0107 | 7,010° | 4910° [ 43107 | 42107
Eu-152m 932h M | 0,005 | 19107 | 50107 | 1,310° | 6,610°° | 42 10° | 24107 | 221077 |
Fu-154 8,80 a M 0,005 { 1,610 [ 5010° ] 15107 | 9710° | 6,510° | 5610%° | 5,3 107
Eu-155 4,96 a M 0,005 | 2610° | 5010* [ 2310° ] 1,410° | 92107 | 76107 [ 69107
Eu-156 152d M 0,005 | 1,910° | 5010% | 1410° | 7,7107 | 5310° [ 42107 [ 34107
Eu-157 15,1 b M | 0,005 | 25107 | 50107 | 1,910° | 8910°° | 59107 | 3,510°° | 2,8 10°" |
Eu-158 0,765 h M | 0,005 | 43107 | 5010° | 2,910° | 1,310 | 8,510 | 56107 | 4,7 101
Gadolinio
Gd-145 0,382 h F 0,005 | 1,310 | 50107 | 9,610 | 4,710 | 29107 | 1,710 | 1,4 107
M | 0005 | 1,810 | 5010° | 1,310 | 62107 | 39107 | 2,4 107 | 2,0 107
Gd-146 483d F 0,005 | 2910° [50t0* | 2310° [ 1,210° | 78107 | 51107 | 44107
M. (0005 [2810° |5010°|2210° | 1,310°] 93107 ] 7910° | 64107
Gd-147 1,59 d F 0,005 | 2,110 | 5,010° | 1,710° | 8,410 | 53107 | 31100 | 2,6 10 |
M 0,005 | 2,810 | 5,0107 | 2210° | 1,110° | 7,510 | 5,110 | 4,010°° |
Gd-148 930a F 0,005 | 8310° | 5010°1 7610° | 4,710° | 3210° | 2610° | 2,6 107
M 0,005 | 3210° 15010°]2910° [ 1,910° | 1,310° | 1210° | 1,1 10”
Gd-149 940d F 0,005 | 2,6 10° | 5,010~ | 2,010° | 8,010° | 5,1 107 | 3,110 | 2,6 10°° ]
M 0,005 | 3,610 | 5010~ | 3,010° | 1,510° | 1,1 107 | 92100 1 7,3 1070 |
Gd-151 120d F 0,005 | 6,310° | 5010~ | 49107 | 2,510° | 1,510° | 92107 | 7,8 10 |
M 0,005 | 4,510° | 50107 | 3,510° | 2,010° | 13107 | 1,010° | 8,6 107 |
Gd-152 1,08 10" a F 0,005 | 5910° | 5010* | 5410° | 3410° 1 2410° ] 1910° | 1910°
M 0,005 | 2,110° |5010%] 1,910° | 1,310° | 8910° | 7,910° { 8,010°
Gd-153 242d F 0,005 | 1,510° [5010° [ 1210° [ 65107 | 39107 | 24107 | 2,110°
M 0,005 | 99107 | 5010° | 7910”7 | 4810° | 3,110° | 2510° | 2,1107
Gd-159 18,6 h F 0,005 | 1,210° | 5,010° | 89107 | 3,810 | 23100 | 1,210 | 1,0 10 |
M 0,005 | 2,210° | 5,010° | 1,510° | 7,310 | 4916 | 3,410 | 2,7 10 |
Terbio
Tb-147 1,65h M 0,005 | 671070 | 5010~ | 481070 | 2310° | 1,510° | 93 107 | 7,6 1077
Tb-149 4,15h M 0,005 | 21100 | 5010*] 1,510°{ 9610° { 6,610° | 58107 | 4,910
Tb-150 327h M| 0,005 1,010° | 50107 | 74107 | 351070 | 22100 | 1,3 1070 | 1,1 107" |
Tb-151 17,6 h M 0,005 | 1,610° 15010° ] 12107 163100 | 42100 | 2,810 | 2,3 10°° |
Tb-153 2344 M_ | 0,005 | 1410° | 5010° | 1,010° | 541070 | 3,610 | 2,310 | 1,9 10°° |
Tb-154 214h M 0,005 | 2,710° | 5010° | 2.110° | 1,110° | 71107 | 4,5 10°° | 3,6 10 |
Tb-155 532d M 0,005 | 1,410° | 5010° | 1,010° | 56100 | 3.410° | 2,710°° | 22 10" |
Tb-156 534 d M 0,005 | 7,010° 15010*] 5410° | 3,010° | 2010° | 1,510° | 1,210
Tb-156m 1,024 M 0,005 | 1,110° | 5010 1 941070 | 4,710 | 331070 | 2,710 | 2.1 10°° |
Tb-156m 500 h M 0,005 | 62 10" | 5010~ | 4,510 | 24107 | 1,7100°] 1,210 | 9,6 107
Tb-157 1,50 10°a M 0,005 | 3210 150107 | 30107 [ 2010° | 1,410° | 12107 | 1,210°
Tb-158 1,50 10° a M 0,005 | 1,1 107 [5010° ] 1,0107 | 7,010° | 5110° | 4710° | 46 10"
| Th-160 72,34 M 0,005 | 3,210 15010° [ 2510° [ 1510° | 1,010 | 8610 | 7,010°
Tb-161 6,91 d M 0,005 | 6610° | 5010~ | 4710° [ 2610° | 1,910° | 1,610° | 1,3107
Disprosio
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D.Lgs. 26-5-2000 2000
Nuclide Tempe ¢i Tipo Eth<ia Eth: i-22 2-7a 7-12a8 | 12-17a | >17a
dimezzam. asso)rb.' f, b(g) f, b(® b(g) h(® b(g) b(g)
Dy-155 100h M 0,005 15610 | 5010* [4410° 2310 | 1,5107° [ 96107 | 7,710™"
Dy-157 8,10h M| 0,005 12410750107 | 1910719910 | 6210" [38107 | 30107
-IDy-159 144 d M 0,005 | 2,110° | 5,010~ | 1,710° | 9,6 10°° | 6,0 10 | 4,410 | 3,7 107" |
Dy-165 2.33h M| 0,005 | 52107 | 5,010~ | 34107 | 1,6 10° | 1,L110° | 72107 | 6,0 10
Dy-166 3,40d M 0,005 | 1,210° | 5010° } 8310° | 4410° | 30107 | 2310° | 1,910°
Olmio
Ho-1535 0,800 b M 0,005 | 1,710 | 5,010~ | 12100 | 581077 | 3,7 107" | 2.4 107 | 2,0 10°
Ho-157 0,210 h M 0,005 |3410" [5010°12510°" [ 1,310 [8,010™]5,110]4210"
Ho-159 0,550 ks M 0,005 14,6100 15010° 133100 [ 1,710 [ 1,110 [ 7510 ] 6,110
Ho-161 2,50 h M 0,005 {57100 | 5010014010 120107 ]1,210" 17510 ]6,010"
Ho-162 0,250h M 0,005 | 2,1107 15010° 11,5107 172104810 (34107 ]2810"
Ho-162m 1L,13h M 0,005 | L5107 1 50100 | 1,110 | 58107 | 3,810 | 2,6 1077 | 2,1 107"
Ho-164 0,483 h M 0,005 {6810° 15610° (45101211070 14107 [9910'“ [ 8410
Ho-164m 0,625 h M 0,005 [ 91107 §15610° [s5910" 13010™ [2010" [ 1,310 [ 1210
Ho-166 1,124 M 0,005 | 6,010° | 50107 | 4,010° | 1,9107 | 12107 | 7,910 | 6,5 10°°
Ho-166m 1,20 10° a M 0,005 | 26107 15010°) 25107 | 1,8107 | 1,3107 | 12107 | 12107
Ho-167 3,10h M | 0,005 | 52107 |5010° | 3,610 | 1,810 | 1,210 | 8,71071 | 7,1 107"
- § Erbit
Er-161 3,24 h M 0,005 | 3,810 | 50107 | 20100 | 15107 | 9,510 | 6,0 1077 | 4,8 107"
Er-165 10,4h M 0,005 | 72107 ] 5010° 153107 [26107 [ 1610"] 9,610 ] 7910
Er-169 9,30d M 0,005 | 4,716 1 5010° 1 3,510° | 2010”7 | 1,510° | 1,310” | 1,010
Er-171 752h M | 0,005 ] 1,810° | 50107 | 12107 | 5910° ] 3,910 | 271070 | 22100 |
Er-172 2,05d M 0,005 | 6,610° | 5010°] 47107 [ 2510° | 1,710° { 14107 | 1,110
Tulio
Tm-162 0,362 h M 0,005 | 1,3107° | 50107 | 9,610 | 47107 | 3,010 | 1,910 [ 1,6 10"
Tm-166 7,70 h M | 0,005 | 1,3107 | 5,010° | 9,910 | 52100 ] 33107 | 22100 | 1,7 10 |
Tm-167 9,24 d M 0,005 | 5,610° 15010° | 4110”7 | 23107 [ 1,710 | 1,410° { 1,110
Tm-170 129 d M 0,005 | 3,610° [ 5010° | 2,810° ] 1,610° | 1,110° | 8,510° | 7,0107
Tm-171 1,92a M 0,005 | 6,810° | 5,010 ]| 5710° | 3,410° | 2,010° | 1,610° | 1,410°
Tm-172 2,65d M- | 0005 | 8410° [50107]5810° | 2910° | 1,910° | 1,4107 ] 1,1107
Tm-173 824 h M | 0,005 | 1,510° | 5,010° | 1,010° | 50100 [ 33107 | 2,210 ] 1,8 107" |
Tm-175 0,253 h M 0,005 | 1,610 | 50100 | 1,110° | 5010 | 33107 [ 22107 [1,8107
Itterbio
Yb-162 0,315h M 0,005 | 1,1107° | 5,010° | 7,910 | 3,910 | 2,510 | 1,6 107 | 1,310
S 0,005 | 1,210 | 5,010° | 821077 | 4,010 | 2,6 107 [ 1,710 | 1,4 107"
Yb-166 236d M| 0,005 | 4,710° | 5,010° | 3,5107 | 1,910° | 1,310° | 9,010 | 7,210 |
3 0,005 | 4,9 10° | 5,010° | 3,710° | 20107 | 1,310° | 9,6 107 | 7,7 10°" |
Yb-167 0,292 h M 0,005 | 44107 [s010° 31107 [ 1,610 [ 1,110" | 7,9107%] 6,5 107
S 0,005 | 4,610 ] 5010° [ 32107 [ 1,7107 [ 1,110 | 84107 | 6,9 107"
Yb-169 32,0d M 0,005 | 1,210 [5010°[ 87107 | 51107 | 3,710° | 32107 | 2,510°
S 0,005 | 1,310° | 50100 | 98107 | 5910° [ 4210° | 3,710° | 3,010°
Yb-175 4,194 M 0,005 | 3,510° | 50107 | 2,510° | 1,410 | 9,810 | 8310 | 6,5 107 |
S 0,005 | 3.710° | 50100 | 2,710° | 1,510° | 1,110° | 9210° | 73 107" |
Yb-177 1,90 h M 0,005 150107 | 50107 | 3,310° | 1,610 | 1,1 107 | 7,8 107 | 6,4 10
S 0,005 ] 53107 | 5,0107 | 3,510 | 1,710 | 1,210 | 8,4 107 | 6,9 107"
Yb-178 1,23h M 0,005 159100 | 5,010° | 39107 | 1,810 | 1,210™ | 8,5 107 | 7,0 10
3 0,005 | 62107 | 5,010~ | 4,110° | 1,910° | 1,310 | 9,1 10T | 7,510
Lutezio
Lu-169 1,42 d M 0.005 | 23107 [ 5,010 ] 1,810° | 95107 | 63107 | 44107 [ 3,510 |
S 0,005 | 2.410° | 5,010° ] 1,010° | 10107 | 6,710 [ 4810 | 3,8 107 |
Lu-170 2,00d M 0,005 | 4,310 | 5,010~ | 3,410° | 1,810° | 1210° [ 7.8 107163100 |
S 0,005 | 4,510° | 5,010° | 3,510° | 1,810° | 1,210 | 82 107 | 66107 |
Lu-171 822d M 0,005 | 5,010° | 5,010° | 3,710 | 2,110 | 1,210 | 98 107 | 8,0107 |
3 0,005 | 4,710° | 5,010° | 3,910° | 2010° | 1410° | 1,110” |88 10" |
Lu-172 6,70d M 0,005 | 8,710° | 50107 | 6,710° | 3,810° | 2,610° | 1,810° | 14107
S 0,005 1 9310° | 5010° | 7,110° | 4,010° | 2,810° | 2,010° | 1,610°
Lu-173 1,37a M 0,005 | 1,010° | 5,010° | 8,510° | 5,1 10° | 3,210° | 2,510° | 2,210”
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Nuclide Tempo di | Tipo Eith<lg Eth: | 1-2a 2-7a 7-122 | 12-172 | >17a
dimezzam. mo)rb.' fy h(g) f, h(® bh(®) h(®) b(g) b(®
S 0,005 | 1,010 [ 5010° ] 8710° | 54107 | 3610° | 2910° | 2410°
Lu-174 3,31a M 0,005 | 1,710° [ 5010°} 1,510 | 9,110° | 5810° | 47107 | 4,210°
S 0,005 | 1610° 15010°1 1410° )] 89107 { 5910° | 4910° | 42107
Lu-174m 142 d M 0,005 | 1.910° 15010°] 1,410° | 8610° | 5410 | 43107 | 3,710°
S 0,005 | 2,010° |50106°) 1,510° | 9210° | 6,110° | 5010° | 42107
Lu-176 3,60 107 & M 0,005 | 1.8107 |s010° ] 1,7107 | 1,0107 [ 78100 | 7,110° | 7.010°
S 0,005 | 1,510” | 5010° | 14107 | 9410° | 6510° | 59107 | 5.6 10°
Lu-176m 3,68 h M_ | 0005 | 89107 |5010° | 59100 | 28107 | 19107 ] 12107 | 1,110 |
S 0,005 | 9310 | 5,010~ | 62107 | 3,0 10° | 2,0 10° ] 12100 | 1,210 |
Lu-177 6,71 d M 0,005 | 53107 150106° ) 3810° | 22107 | 1,610° [ 1,410° | 1,1 107
s 0,005 § 5710° | 5010% | 4,110° {2410° | 1,710° | 1,510° | 1,210
Lu-177m 161 d M 0,005 | 5810° {50107 | 46107 [ 2810° | 1,910° | 1,6107 | 1,3 10%
S 0,005 1 6510° {5010° ] 5310° | 3210° | 2310°4 2010° [ 1,610°
Lu-178 0,473 h M 0,005 | 23107 | 5,010° | 1,510 | 6,6 107 | 43107 | 2,910 | 2.4 10
S 0,005 | 2,410 | 50100 | 1,510 | 69107 | 45107 | 3,0 1077 | 2,6 107
Lu-178m 0,378 h M 0,005 | 2,6 1070 | 5,010~ | 1,810 | 8,310 | 5,610 | 3,810°7 | 32 107
S 0,005 | 2,710 | 5,010 | 1,910 | 8,7 107 | 5,8 107 | 4,010 | 3,3 10"
Lu-179 4,59h M | 0,005 | 9,910 | 50107 | 6,510 | 3,010°° | 2,010° | 12107 | 1.1 107 |
S 0,005 | 1,010° | 50107 | 6,810°° | 32100 | 2110° | 1,310° | 12107 |
Afnio
Hf-170 16,0 h F 0,020 | 1,410° | 0,002 | 1,1 10° | 54107 | 34100 | 20107 | 1.6 wﬂ
M 0,020 | 2210° | 0,002 | 1,710° | 8,710 | 58107 | 3,910 | 3,2 10"
Hf-172 1,87a F 0,020 | 1,5107 | 0,002 | 1,3107 | 7.810° | 4910° | 3,510° | 3210°
M 0,020 | 8,110° | 0,002 | 6910° ] 4310° | 2810° | 2310° | 2,010°
Hf-173 24,0 b F 0,020 | 66107 | 0,002 | 50107 | 25107 | 1,510 | 8,910 | 7,4 107
M | 0,020 | 1,110° | 0,002 | 82107 | 43107 | 29100 | 2,010 | 1,6 107 |
Hf-175 70,0 d F 0,020 | 5,410° | 0,002 | 4010° | 2,110° | 1,310° | 85107 | 7,2 10°° |
M 0,020 | 5810° | 0,002 | 4510° | 26107 | 1,810° | 1,410° | 1,2107
JHE17m 0,856 h F 0,020 | 3,910 | 0,002 | 2,810 ]| 1,310 | 8,5107" | 52107 | 4,4 107
M | 0,020 | 6,510 | 0,002 | 4710 | 23100 | 1,5107 | 1,1107° | 9,0 107
Hf-178m 31,0a F 0,020 | 62107 | 0,002 | 58107 1 40107 | 3,1107 | 27107 | 2,6 107
M 0,020 | 2,6107 | 0,002 { 24107 | 1,7107 ] 1,3107 | 1,2107 | 1,210”
Hf-179m 25,1d F 0,020 | 9,710° 1 0,002 | 68107 [ 3.410° { 21107 { 1,210° [ 1,1 107
M 0,020 | 1,710° | 0,002 | 1,310° [ 76107 | 55107 | 4,810° | 3,8107
Hf-180m 5,50 h F 0,020 | 54107 | 0,002 | 4,110 20100 ] 1,310 | 721077 ] 59 101
M | 0,020 | 9,110°° | 0,002 | 68107 | 3,610° | 24107 | 1,710 | 1,3 10°° |
Hf-181 4244 F 0,020 | 1,310° | 0002 | 9610° | 48107 [ 28107 | 1,710° | 1,410°
M 0,020 { 2210° | 0,002 | 1,710° | 9910° [ 7,110° | 6,3107 | 5,010”
HE-182 9,00 10° a F 0,020 | 65107 | 0002 | 62107 | 44107 | 36107 | 3,1107 | 3,1107
M 0,020 | 24107 | 0002 | 23107 | 1,7107 | 1,3107 | 1,3107 | 1,3107
Hf-182m 1,02h F 0,020 | 1,910 | 0,002 | 1,410°° | 6,6 107" | 4,210 | 2,6 107 | 2,1 107
M 0,020 | 3,210 | 0,002 | 23100 | 12107 | 7,810 | 5,6 107 | 4,6 107"
Hf-183 1,07h F 0,020 12510 0,002 | 1,710 | 79107 | 491077 | 2.8 107 | 2,4 10
, M 0,020 | 44107 | 0,002 |3,010° ] 1,510 | 9,810 | 70107 | 5,7 10"
Hf-184 4,12h F 0,020 | 1,410° | 0,002 | 9,610 | 43107 ] 2,710 | 14107 | 1,210 |
M 0,020 | 2,610° | 0,002 | 1,810° | 8,910 | 59107 | 4010°° | 3,3 10°
Tantalio
Ta-172 0,613 h M 0,010 | 2,810 | 0,001 | 1,910° 193107 16,0107 | 40107 | 3,3 107
S 0,010 | 2,9 1¢° 0,000 | 201070198107 63107 | 42100 | 3,510
Ta-173 3,65 h M ] 0,010 | 88107 ] 0,001 |6210° 30100 | 2010° ] 1,310 1,110 |
S 0,010 | 92107 | 0,001 | 65107° | 32107 ] 2110° | 1,410 | 1,i 107 |
Ta-174 1,20 h M 0,010 | 3,210 ] 0,001 |2210° | 1,110°] 7,110 | 50107 | 4,1 10
S 0,010 | 34107 | 0,001 {23100 ] 1,110°] 75107 | 53107 | 43107
Ta-175 10,5 h M 0,010 | 9,110° | 0,001 | 7,0 107 | 3,710 | 2.410° | 1,510 | 1,210 |
S 0,010 ] 9,510 | 0,001 | 73107 | 3,8107° | 2,510 ] 16100 ] 1,3 107 |
Ta-176 8,08 h M 0,010 | 1,4107 | 0001 | 1,110 [ 57210 [3710°]24107°] 1,9 107 |
S 0,010 | 1,410° | 0,001 | 1,1 10° | 59107 | 3,8107 | 2.5 100 | 2,0 107 |
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D.Lgs. 26-5-2000

2000

> 178

Nuciide Tempodi | Tipo Eg<is Eth: | 1-2a | 278 | 7-12a | 12-17a
dimezzam, asso)rb.‘ f g f, h(g) b(g) h(g) g [T
Ta-177 2.364d M__| 0,010 | 65107 ] 0,000 | 47100 | 251070 ] 1,5 100 | 1.210C | 0.6 10|
S 0,010 [ 69100 | 0,000 150100 27100 L,710° | 1,310° | 1.1 107 |
Ta-178 220h M 0,010 144107 | 0001 [3310° | 1.710°] L110® | 80107 | 6,5 107
S 0,010 146107 | 0,001 | 34107 ] 1,810° | 12107 | 85107 | 6.8 10"
Ta-179 18238 M 0,010 | 12107 | 0,001 | 96107 [5510° | 351071 26100 | 22107 |
S 0,010 | 24107 | 0001 [ 2110° | 1,310° | 83107 | 6,4 107 | 5.6 107 |
Ta-180 1,00 10" a M 0,010 | 27107 | 0,001 |2210° | 1,310% | 92107 | 7.910° | 6.4 107
S 0,010 | 7,010% | 0,001 |6510% | 4510° | 3110% | 2,810° | 2,6 10°
Ta-180 m 8.10h M 0,010 | 3,110 0,001 122100 1,110° | 74107 | 4.8 10 4,4 10"
S 0,010 3310 | 0,001 (23107 ] 12107 | 79107 | 52107 | 42107
Ta-182 115d M 0,010 | 3210° | 0,001 | 2610° | 1,510° | 11 10" | 95107 | 7.6 10
3 0,010 | 42107 | 0,001 |3410° [2110° [ 1,510° | 1,310° | 1,010%
Ta-182m 0,264 h M 0,010 1 1,610 | 0,001 | 1,110 | 49107 | 3,4 107 | 2.4 107 2,010
S 0,010 [ 1,610°°] 0,001 | 1,110 | 52107 | 3.6 107 2,510" ] 2,110
Ta-183 5,10d M 0,010 | 1,010% | 0,001 [ 74107 | 4,110° | 2910° | 2410° | 1,9 107
S 0010 | 1,110% | 0001 | 8010° [ 45107 [ 32107 | 27107 | 2,110°
Ta-184 8,70 h M 10010 |32107 [ 0001 [2310° [ 1,110° | 7,510 | 50107 | 41107
S 0,010 | 3,410° | 0,001 | 2410° [ 1,210° [ 79107 | 5410° | 4,3 107 |
Ta-185 0,816 h M 0,010 13,8107 | 0,001 | 25100 | 12107 ] 7.7 107 54100 145 10"
S 0,010 | 4010 | 0,001 | 26100 | 12107 | 82107 | 57107 | 4,8 107"
Ta-186 0,175 h M__ 0010 | 1,610 | 0,000 | 1,110° 48107 |3,1107 | 2,0107 | L7107
S 0,010 | 1,610 | 0,001 | 1,1 10 {50107 | 32107 | 2,1 1077 ] 1.8 10"
Tungsteno
W-176 2,30k F 0,600 | 33107 | 0300 | 27107 | 1L410" | 8,6 107 | 5,0 107" 4,110
W-177 225h F 0,600 | 20107 | 0,300 | 1,610°° | 82107 {51107 | 3,010 | 2.4 10"
W-178 217d F 0,600 | 7210 | 0,300 | 54107 | 2,510 | 1,6 10°° | 8,710 | 7,2 10"
W-179 0,625 h F 0,600 193107 ]| 0300 |68107 13310720107 (12107 ]9210°
W-181 121d F 0,600 [2510™ ] 0300 | 1,910° 921007 | 57107 | 32107 2,710°
W-185 7514 F 0,600 | 1,410° | 0,300 | 1,010° | 4410°° | 2,710 | 14107 | 1210 |
W-187 239h F 10600 2010° | 0300 | 1,510° {7,010 | 4310° ] 23107 ] 1,910°7 |
W-188 69,4 d F . 10600 71107 | 0300 | 5010° { 22107 | 13107 | 68107 | 5,7 107" |
Renio
Re-177 0233 h F 1,000 19410 | 0,800 [67107 [32167 [ 19107 | 12107 ] 9.7 107
M 1,000 | 1,1 1070 | 0,800 | 78107 13,9107 | 251077 | 1,710 | 1,4 107
Re-178 0,220 h F 1,000 1 59107 | 0,800 | 68107 [ 3,110 [ 19100 | 12107 1,0 107"
M 1,000 | 1,310™ | 0,800 | 8,510 | 391077 | 2,6 107 1,710 1 1,4 10"
Re-181 200 h F 1,000 | 2,010° | 0,800 | 1,410° | 67100 | 38107 | 23107 | 1,8 107 |
M 1,000 | 2,110” [ 0,800 | 1,5107 | 7410°° | 461070 | 3,1 10°° | 2,5 10" |
Re-182 2,674 F 1,000 | 6,510° | 0,800 | 4,710 | 22107 | 1,310° | 8,010 | 6,4 107 |
M 1,000 | 8710° | 0,800 | 6310° | 3410° | 2210° [ 1510° | 1,2107
Re-182 12,7h F 1,000 | 1,310° | 0,800 | 1,010° 149107 | 28107 ] 1,710°° | 1.4 10°® |
M 1,000 | 1,410° | 0,800 | 1,110” | 5,710 | 3,610°° | 2,510°° | 2,0 10°° |
Re-184 38.0d F 1,000 [ 4,110° | 0,800 | 29107 | 1,410° | 8,6107 | 54107 | 44107 |
M 1,000 | 9,010° | 0,800 ! 6810° | 40107 | 28107 | 2410” | 1,9 10°
Re-184m 165 d F 1,000 | 6610° | 0,800 | 4,610° | 20107 | 1,210° | 7,3107° | 5,9 10 |
M 1,000 { 2910° | 0,800 | 2210° | 1,310° ] 9310° | 81107 | 6,510"
Re-186 3,78d F 1,000 | 7,310° | 0,800 | 4,710° | 2010” | 1,110° | 6,6 1070 | 52 10 |
M 1,000 | 8710° | 0,800 | 5710”7 | 2810 | 1,8107 [ 14107 | 1,110°
Re-186 m 200102 F 1,000 | 1,210% | 0,800 | 7,010° | 2910° | 1,710° | 1,010 | 8.3 107
M 1,000 ] 59106° | 0,800 | 4610° | 2710° | 18107 | 141091 1210°
Re-187 S0010% F 1,000 1261071 0800 [1,610" [ 6810738107 (23107 1,8107
M 11,000 [5710°7] 0800 [41107 120107112107 ] 75107 6,310
Re-188 17.0% F 1,000 | 65107 | 0,800 | 44100 | 1.910° | 1,010° | 61107 | 4,6 1070 |
M 1,000 | 6,010° | 0,800 | 4,010° | 1,8.10° | 1,010° | 638107 | 54107 |
Re-188m 0,310 b F 1,000 | 14107 | 0,800 | 9,1 1077 | 4,010 | 2,110 | 1.3 10" | 1,0 10"
M 1,000 | 1,310 | 0,800 | 8,6 1077 | 40107 | 27107 | 1,6 107 | 1,3 107
Re-189 101d F 1,000 | 3,710 | 0,800 | 2,510° | 1,110° | 5,810 | 3,5100 | 2,710 |
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D.Lgs. 26-5-2000

Nuclide Tempodi | Tipo Etd<la Eta: 1-2a 2-Ta 7-12a | 12-17a | >17a
dimezzam, -so)rb.‘ f, b(® f, n® b(g) b(g) h(g) h(®)
M__ | 1,000 | 3,910° | 0800 | 2,610° | 1210° | 76100 | 5,510 | 43 107 |
Osmio

Os-180 0,366 h F 0,020 17,1100 | 0,010 5310 12,610 | 1,6107 ] 1,010 | 82 10
M 0,020 | 1,L110° | 0,010 | 7,910 [ 3,910 | 25100 | 1,7107 | 1,4107

S 0,020 | 1,1107° | 0010 182107 | 4110026100 L8107 | 1,5 107

Os-181 1,75 h F 0,020 | 3,010°° | 0,010 [2310™ ] 1,110°° | 7,010 | 4110 | 3,3 107
M 0,020 | 4,510 | 0,010 | 341070 | 1,810° | 1,1 100 | 7,6 1077 | 62 10"

S 0,020 | 471070 | 0,010 | 3,600 | 1,810° 11,2107 | 81107 | 6,510
Os-182 22,0 h F 0,020 | 1,6 10° | 0,010 | 1,210° | 6,0 107 | 3,710 | 2,1 100 | 1,710°7 |
M 0,020 | 2,510° | 0,010 | 1,910° | 1,010° | 6,6 107° | 4,510 | 3,6 10°° |
S 0,020 | 2,610° | 0,010 | 2,010° | 1,010° | 6,9 107 | 4,8 107 | 3,8 107

Os-185 94,04 F 0,020 | 7210° | 0,010 | 5810° | 3,110° | 1,910” | 1,210° | 1,1107
M 0,020 | 6610° | 0010 | 5410° [ 29107 [ 20107 { 1,5107 | 1,310°

S 0,020 | 7,010% ] 0,010 | 5810° | 36107 1 2410”7 | 1,910° | 1,6 107

Os-189m 6,00 h F 0,020 {38107 | 0,010 [2810" 1,210 [ 7010% 3510} 2510"
M 0,020 65107 ] 0010 4110 [ 1,810 [ 1,110" 6,010 ) 50107

S 0,020 | 6,810" 1 0,010 143107 ] 1,910} 1210"]6,310™7 53 10"

Os-191 154 d F 0,020 | 2,810° | 0,010 | 1,910° | 8,510 | 5310 ] 3,010 | 2,510
M 0,020 | 80107 | 0,010 | 58107 | 3,410° | 24107 | 2,010 | 1,7107

S 0,020 { 9010° | 0,010 | 65107 | 39107 { 2,7107 | 2,3107 | 1,910”

0s-191m 130h F 0,020 | 30107 | 0,010 | 2010088107 | 54107291077 | 24107
M | 0,020 | 7,810 | 0,010 | 5410 ] 3,110° ] 2,110 1,7107 | 1,4 10"

S 0,020 | 8,510 | 0,010 {6,010 | 34107 | 2,410 | 2,0 107 [ 1,6 10" |

0s-193 1,25 d F 0,020 | 1,910° | 0,010 | 1,210° | 52107 {32107 | 1,810 | 1,6 10T |
M| 0,020 | 3,8107 | 0,010 | 2,6107 | 1,310” | 84107 | 5,910 | 4,8 107 |

S 0,020 | 4,010° | 0,010 | 2.710° | 1,310° | 90107 | 64100 [ 5210

0s-194 6,00 a F 0,020 | 8,710 | 0,010 | 6810° | 3,410° | 2,110° | 1,310° | 1,110°
M 0,020 | 9910° | 0010 [ 8310° | 4810° [ 3,110° | 2410° | 2,110°

S 0,020 | 26107 | 0010 | 24107 | 1,6107 | 1,1107 | 8,810° | 8,510°

Iridio

Ir-182 0,250 h F 0,020 | 1,410 | 0,010 | 98107 | 45107 | 28107 | 1,710 | 1,410
M 0,020 | 2,1 107 | 0,010 | 1,410 | 6,710 | 43107 [ 28107 [ 2,310

S 0,020 | 2210 ] 0,010 | 1,510 | 6910 | 44107 [ 29107 [ 2,410

Ir-184 3,02h F 0,020 { 5,710 0010 4410 2110° [ 13100 [ 76107 | 62107
"M | 0,020 | 8,610 | 0,010 | 64107 | 32107 | 2,1 10° | 1,4107° | 1,1 10" |

S 0,020 18,910 | 0,010 | 66107 [3,410° 22107 | 1,410° | 1,210 |

1r-185 14,0 h F 0,020 | 8,0107° ] 0,010 | 6,1 107 | 2910° | 1,810 | 1,010 | 82 107
M_ ] 0,020 | 1,310° | 0,010 19,710 | 4910 | 3.210° ] 2210° | 1,8 10 |

S 0,020 | 1,410° | 0,010 | 1,010° | 52107 | 3.410° (2310 | 1,9 10" |

Ir-186 158h F 0,020 | 1,510° | 0,010 | 1,210° 159107 | 3,610 | 2.1 107 | 1,710 |
M | 0,020 | 22107 | 0,010 | 1,710° | 8,8107 | 5,810° [ 38107 | 3,110 |

S 0,020 | 2,310° | 0,010 | 1,810° {92107 | 6,0 107 | 4010 | 3210 |

Ir-186 1,75h F 0,020 | 2,1 107° | 0,010 | 1,610 | 7,710 | 4,8107 | 2,81077 | 2.3 10T
M 0,020 | 3,310 | 0,010 | 24107 1,210° ] 7,7107 | 5,110 | 4,2 10"

S 0,020 ] 3,410 | 0,010 | 2,510°° ) 1,210 | 8,1 107 | 5,410 | 4,410™"

Ir-187 10,5 h F 0,020 | 3,610 ] 0,010 | 28107 | 1,410 | 8210 | 4610 | 3,710
M 0,020 158107 | 0010 | 43100 [ 22100 1,410° | 92107 { 7.4 10"

s 0,020 | 6,010° | 0010 | 45107 231070 | 1,5107 | 971077 | 7,9107

Ir-188 1,73d F 0,020 | 2,010° | 0,010 | 1,610° | 8,010 [ 5,010 | 29107 | 2,410 |
M 0,020 | 27107 | 0,010 | 2,110 ] 1,1 10° | 7,510 | 5,010 | 4010 |

S 0,020 | 28107 | 0,010 | 22107 _Lg_lgl; 7,810" | 52100 | 4,210 |

Ir-189 13,3d F 0,020 | 1,210° | 0,010 | 82107 | 3,810 [ 2,410° | 13107 | 1,1 10 |
M 0,020 | 2710° | 0,010 | 1.910° | 1,110° | 7,710° | 6410 | 5,2 107"

S 0,020 | 3,010% | 0,010 | 2210° | 1,310° | 8,710° ] 7310° | 6.0 107

Ir-190 12,1d F 0,020 | 6210° | 0010 | 4710 | 2410° | 1,510° {9,110° |77 107 |
M 0,020 | 1,110° | 0,010 | 8610° | 4,410° | 3,110° | 2,710” | 2,110°

S 0,020 | 1,110° | 0,010 | 9410” | 4,810” | 3,510° | 3.010° | 2410°
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D.Lgs. 26-5-2000 2000
Neuclide Tempodi | Tipo Etd<la Eth: 1-2s 278 | 7-12a | 12-17a | >17a
dimezzrsm. aso)rb.’ f, h(@ f, h(g) g h(g) h(g) b

Ir-190m 3,10h F 0,020 | 42107 | 0,010 | 3,410 | 1,7 100 | 10100 | 60107 | 49 10
M 0,020 | 601071 0,010 14,7100 2410701 1,510 ] 96107 | 7,9 10

S 0,020 | 621070 | 0,010 | 4,810 | 251001 16100 | 1010 | 8,3 107"

Ir-190m 1,20h F 0,020 §3210" ) 0010 {2410 {12107 {7210 [ 43107 ] 3,610
M 0,020 157107 ] 0,010 [4210" §12010™ | 14107112107 [ 9310

S 0,020 {5510 ] 0,010 {45107 12210" 11610 | 1,310 ] 1,010"

Ir-192 74,04 F 0,020 | 1,510 ] 0010 | 1,110° ! 57107 { 3310° [ 21107 | 1,810°
M 0,620 | 2,310° | 0010 | 1,810° | 1,110° | 7610° | 6,410” | 52107

S 0,020 | 2810° 1 0010 | 2210° ] 1,310° | 95107 | 8,1107 | 6,6 10°

Ir-192m 2,4110°a F 0,020 { 2,710° | 0,010 | 2310° | 1,410° | 82107 | 54107 | 4810°
M 0,020 | 2310° ] 0016 ] 2,110° { 1,310° | 8410° | 6610” | 5,810

S 0,020 | 9210° | 0,010 | 9,110° | 6516° | 4510° | 4010° | 3910

1r-193m 1194 F 0,020 | 1210 | 0,010 | 8410° |3,710° 22107 ] 12100 | 1,0 10°° |
M 0,020 | 4810° | 0010 § 3,510° § 2,010° | 1,510 | 14107 | 1,110°

S 0020 | 5410° 1 0010 | 4010”7 | 2410° | 1,8107 | 1,610° | 1,310

1r-194 15,1 h F 0,020 | 29100 | 0,010 | 1,910° | 8,110 | 49107 | 25107 | 2.1 107 |
M 0,020 | 5310° | 0,010 | 3,510° | 1,616° | 1,010 | 6310°° | 5,2 10 |

S 0,020 | 55100 | 0,010 | 3,710° | 1,710 | 1,110° | 6,710° | 56 10" |

Ir-194m 1714 F 0,020 | 3410° ] 0010 | 2710° | 1,410° 1 95107 | 62107 | 5,4 10°
M 0,020 | 3910° 1 0010 13210° 1 1,910% | 1310° | 1,110 { 9,010”

S 0,020 | 50100 | 0,010 | 4210° | 2610° | 1,810 | 1,510° § 1,310°

ir-195 2,50k F 0,020 126107 ] 0,010 | 1,9107° | 8,1 1077 | 5,1 1077 | 2,9 10" | 2.4 107
M| 0,020 | 54107 | 0,010 |3,6107°] 1,710 | L,1107° | 8,1 107 | 6,7 10

S 0,020 | 5,710 | 0,010 | 3,810 | 1,8107° | 1,210°° | 8,7 10"1 | 7,1 10"

1r-195m 3,80 b F 0,020 1 691070 | 0,010 | 481070 | 21100 ] 1310° | 7,210 | 6,0 10"
M| 0,020 | 12107 | 0,010 | 861004210 | 2,710 | 1.910°° | 1,6 10°

S 0,020 | 1,310° | 0,010 | 9,010 | 4,410 | 2,9 10°° | 2,010 | 1,7 107 |

Platino
Pt-186 2,00 h F 0,020 | 3,010 ] 0010 | 24107 | 1,210° | 72107 | 4,110 | 3,3 101
Pi-188 10,2 d F 0,020 | 3.610° | 0,010 | 2,710° | 1,310° | 8416 | 5,010°° | 4210 |
Pt-189 109 h F 0,020 | 3,8107° | 0,010 | 29100 | 1,410° | 84107 | 4,710 | 3,8 10
Pt-191 2,80 d F 0,020 | 1,110° | 0,010 | 7,910°° | 3,7 10°° | 2,3 1070 | 1,310°° | 11 10’
Pt-193 50,02 F 0,020 122100 | 0,010 | 1,610° | 72107 | 4,310 | 2,510 | 2,1 1077
Pt-193m 4334 F 0,020 1 1,610° | 6,010 | 1,010 |4,510°° 127100 | 14107 1,210‘1'5
P1-195m 4024 F 0,020 | 2210 | 0,010 | 1,510° | 6,410 | 3,910° 1 2,1 10" | 1,810
Pt-197 183 h F 0,020 | 1,110° | 0,010 | 73100 13,1100 1L,910° | 1,010°° | 8,5 107
Pt-197m 1,57h F 0,020 12,8107 | 0010 | 1,8107° | 79107 | 49107 | 2,8 107" | 2,4 10°"
Pt-199 0,513 h F 0,020 | 13107 ] 0,010 | 8,310 | 36107 23100 | 1,410 ] 1,210
Pt-200 12,5 F 0,020 | 2,610° | 0010 | 1,710 | 72107 | 5,1 10° | 2,6 10° | 2,2 10" |
Oro

Au-193 17.6 b F 0,200 | 3.710°] 0,100 | 28107 | 1,A10° | 79107 | 43107 | 3,6 107"
M 0.200 | 7,510 | 0,100 | 56107 | 28100 | 1,910° | 1410 | 1,1 10" |

S 0,200 | 7,910 | 0,100 | 59107 | 3,010 | 20107 | 1,510 | 1,210 |

Au-194 1,654 F 0,200 | 1.216° | 0,100 196107149107 | 3,010° | 1,810 | 1,4 10"
M 0200 ] 1,710° | 0,100 | 14107 | 7,1 10° | 4,6 10 | 2,910 | 2,3 107" |

. 8 0200 | 1,710° | 0,100 | 1,410° | 73100 | 4,7 107 | 3,010 | 2,4 10" |

Au-195 183 d F 0200 | 72107 | 0,100 | 5,310 25107 | 1,5 1070 | 8,110 | 6,6 10"
M 0,200 | 5210 | 0,100 | 4,110° [ 2410° | 1,610 | 1,410” | 1,110”

5 0,200 | 81107 | 0,100 | 6610° | 3,910° | 2610”° | 2,110° | 1,7107

Au-198 2,69d F 0200 | 2.410° | 0,100 | 1,710° | 7,6 100 | 4,7 10° | 2.5 10°° | 2,1 10" |
M 0200 | 5,010° | 0,106 | 4,110° | 1,010° | 1,310° | 9,710 | 7,8 10"

S 0,200 | 5,410° | 0,100 | 4,410° | 206107 | 1,410 | 1,110” 186 10 |

Au-198m 2304 F 0.200 | 3,310° | 0,100 | 2,4107 | 1,110° | 6,9 10" | 3,7 100 | 3,2 10
M 0,200 | 8,710° | 0,100 | 6,510 | 3,610° | 2610° | 22107 | 18107

S 0,200 | 9,5107 | 0,100 | 7,110” | 4,010° | 2,610° | 2510” | 2,010”

Au-199 3,14d F_ 102001 1,110° | 0,100 | 70107 | 3,510 | 22107 | 1,1 107 | 9,810
M 0,200 | 3,410° | 0,000 | 2510 | 1,410” | 1,010° | 9,0 10T [ 71107 |
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2000 D.Lgs. 26-5-2000
Nuclide Tempo di Tipo EtA<tia Eth: 128 2-7s 7-128 | 12-17a | >17a
dimezzam. nuo)rb.’ f, Y7 f, be) h(®) b @ h(®
S_ 10200 3810° | 0,100 | 2.810° | 1,610° | 1210° | 1,010° | 7,910 |
Au-200 0,807 h F 0200 [1,910°] 0,000 [1210™ 5210 13210 11,9107 | 1,610
M__| 0,200 {3,210 ] 0,100 | 21107 9310 | 60107 | 40107 | 3,310
S 0,200 | 3,410°° | 0,100 | 2,110 | 9,810 | 6,3 10T [ 42107 [ 3,5 107
Au-200m 13,7h F_ ] 0200 | 2,710° | 0,100 | 2,110° | 1,010° | 6,410 | 3,6 10 | 2,9 10 |
M 0,200 | 4,810° | 0,100 | 3,710° | 1,910° | 1,210° | 8410° | 6,8 10" |
S 0,200 | 5,1 10” | 0,100 | 3,910° | 2,010° | 1,310° | 89 10° | 7.2 107 |
Au-201 0,440 h F 0,200 19,010 | 0,100 [5710" [2,5107 116107 [ 1,0107 | 8,710
M 0,200 | 1,510 | 0,100 | 9,610 | 4,310 | 2610 | 2,010 | 1,710
S 0,200 | 1,510 | 0,100 | 1,010 | 4,510 | 3,010 | 2,1 107" | 1,7 10"
Mercurio
| Hg-193 (organico) |3,50h F__| 03800 | 22107 0,400 | 1,810 |82107 [50107 [2910™ 24107
| Hg-193 3,50h F__10040 [27107| 0,020 [2,0107 | 89107 | 55107 | 3,110 [ 2,6 107"
 (inorganico) M__| 0,040 [5310° | 0,020 3810 | 19107 | 1,3107 [ 92107 | 75107
Hg-193m 11,1k F 0,800 | 8,410° | 0,400 | 7,610 | 3,710° [ 22100 | 13107 | 1,0 107 |
| (organico) )
Hg-193m i1,1h F 0,040 | 1,110° | 0,020 | 8,510 | 4,110° | 2,510° | 1,410 | 1,1 10 |
 (inorganico) M__[ 0,040 | 1,910° | 0,020 | 1,410° | 7,210 | 4710 32107 | 26107
[ Hg-194 (organico) |2,60 10°a F 0,800 | 4910° | 0,400 | 3710 [ 24107 | 1910° | 1,510% | 1410°
| Hg-194 2,60 10°a F 0,040 | 3210° | 0,020 {2910° | 2010° | 1,610 | 1410° | 1,3107
 (inorganico) M__] 0040 | 2,110° | 0020 | 1910° | 1,310° | 1,010° | 8910” | 8310°
| He-195 (organico) 9,90 h F 0,800 | 2010 | 0,400 | 1,810 | 85107 [ 51107 | 28107 [ 23107
| Hg-195 9,90h F 0,040 | 2,710 | 0,020 | 2010|9510 | 57107 |3,1107 | 2,510™
(inorganico) M_ | 0,040 | 531001 0,020 [ 39100120100 11,3107 9010™ 73107
Hg-195m 1,73d F 0,800 | 1,110° | 0,400 | 97107 44107 | 27100 | 1,410° | 1,210 |
| (organico)
Hg-195m 1,73d F_ | 0040 | 1,610° | 0,020 [ 1,110° [ 5110031107 | 17107 [ 14107
 (inorganico) M__| 0,040 | 3,710° | 0,020 | 2.610° | 1,410° | 8510 | 6,710 | 53107 |
| Hp-197 (organico) [2,67d F__| 0,800 | 47107 | 0,400 [4,0107 | 1,810 | 1,110° | 5,810 | 4,710
|Hg-197 ~ |267d F 0,040 | 6,8 107 | 0,020 | 4,710 | 2,1 107° | 1,3 10°° | 6,810 | 5,6 107"
(inorganico) M 0,040 | 1,710° | 0,020 | 1,210° | 66107 | 46107 | 3,8 107 | 3,0 107 |
Hg-197m 23,8h F | 0800 93107 | 0400 | 7,810 341070 | 2,110° | 1,110 | 9,6 10T
| (organico)
| Hg-197m 238h F 0,040 | 1,410° | 0,000 | 93107 40107 | 2510° [ 1,310° | 1,1 107 |
(inorganico) M 0,040 | 3,510° | 0020 | 2,510° | 1,110° | 82107 | 6,710 | 5,3 10" |
Hg-199m 0,710 h F 0,800 | 1,410™ | 0,400 | 9,610 [42107 [2,7107 [ 1,710T | 1,510
| (organico)
| Hg-199m 0,710h F 0,040 | 1,410° | 0,020 (96107 [42107 27107 | 1,710 [ 1,510™
(inorganico) M 0,040 | 2,510 | 0,020 | 1,710° | 7,9107 [ 54107 | 38107 [ 32107
Hg-203 (organico) {46,6d F 0,800 | 5.710° | 0,400 | 3,710° | 1,710° | 1,110° | 6,6 10°° | 5,6 10
Hg-203 46,6 d F | 0040 | 4,210° | 0,020 | 2910° | 1,410° [ 90107 | 5,510 | 4610
(inorganico) M 0,040 | 1,010° | 0,020 | 7,910° | 4710° | 3410” | 3010” | 24 10"
Tallic
T1-194 0,550 h F 1,000 | 3,610 ] 1,000 | 30107 ] 1,5107 | 9210 [ 5,5 107 | 4,4 107
TI-194m 0,546 h F 1,000 | 1,710 | 1,000 | 1,210° | 6,110 | 3,8107 | 23107 | 1,9 107
TI-195 1,16 h F 1,000 | 1,310 | 1,000 | 1,010™ | 5,310 [3,2107 | 1,910 [ 1,510 |
TI-197 2,84 h F 1,000 | 1,310 | 1,000 | 97100 [ 4,710" | 29107 | 1,7107 | 14107
TI-198 5,30h F 1,000 | 4,7107 | 1,000 | 40107 | 2,1 10° | 1,310 | 75107 | 6,0 107
TI-198m 1,87h F 1,000 [ 3,210 | 1,000 | 2,510 1,210 | 7,510 | 45107 | 3,710
TI-199 7.42h F 1,000 | 1,710 | 1,000 | 1,310° | 64100 | 39107 | 23107 [ 19107
T1-200 1,00d F 1.000 | 1,010° | 1,000 | 8,710° 14,6107 | 28107 ] 1,610 | 1,310 |
Ti-201 3,04d F 1,000 | 4,510 | 1,000 | 33107 | 1,510 | 94107 | 5410T [ 44107
TI-202 1224 F 1.000 | 1,510° | 1,000 | 1,210° | 59107 | 3,810™ | 23107 | 1,910 |
Ti-204 3,78a F 1.000 ] 5,010° | 1,000 | 3,310° | 1,510° | 88107 | 47107 3910
Piombo"
Pb-195m 0.263 h F 0,600 | 1,310 | 0200 | 1,010 | 4910 | 3,110 [ 19107 [ 16107

9 11 valore f, per le persone di eth compresa fra 1 ¢ 15 anni per il tipo F ¢ 0,4.
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D.Lgs. 26-5-2000

2000

Nueclide Tempodi | Tipo Ed<ia Eth: -2 8 78 7-12a | 32-172 | >17a
dimezzam. auo)?b.’ 1, k(g f, 8@ hig) &(g) (g bg)
M 0200 | 2.0 100 | 0,100 | 151070 | 7,1 107 | 4,6 1070 | 3.0 107 | 2.6 10
S 0,020 | 2,1 100 | 0,010 | 151000 | 7,410 | 48107 | 32100 | 2.7 107
-1Pb-198 2,40h F 0,600 | 3,410 1 0200 | 29107 | 1,510°° | 89107 | 52107 | 4.3 1077
M__ ] 0200 | S010° | 0,100 | 40100211070 1,310° | 83107 | 6,6 10
S 0020 54100 ] 0,010 14,2100 | 22100 | L4107 ] 8,710 | 7.0 107
Pb-199 1,50 b F 0,600 | 1,910 | 0,200 | 1,610 | 82107 | 49107 | 2,610 | 2.3 107
M_ 0200 28107 ] 0,100 122100 1,110 ] 27,1107 | 4,5 1077 | 3.6 107
g 0,020 | 2910° | 0,010 | 23107 | 12100 | 7410 | 4,710 | 3.7 107
Pb-200 21,50 F 0,600 | 1,1107 | 0200 1931070 | 4,610° | 28107 | 1,6 1070 | 14107 |
M_ 1020012210 | 0,100 | 1,710° | 86107 | 57107 | 41100 | 33107 |
S 0,020 | 2410° | 0,010 | 1.810° | 9210 | 62107 | 44107 | 3,510 |
Pb-201 940 b F 0,600 | 48107 | 0,200 | 4,110 | 2,010° | 12107 | 7,1 107 | 6,0 107"
M_ 10200 | 80107 | 0,100 | 64107 | 331001 2110°] 1,410 | 1,110 |
S 0,020 | 88107 | 0010 | 6,710° 135100 122100 1,5167 | 12107 |
Pb-202 30010°a F 0,600 | 1,910° | 0,200 | 1310 | 8910° | 1310° | 1810° | 1,110°
M 0,200 | 1210%° | 0,100 | 8510° | 62107 | 6,710° ! 8710° | 6,3 107
S 0,020 1 28107 | 0010 | 2810° | 2010° | 1,410° | 1,310° | 1,210°
Pb-202m 362h F 0,600 | 4,710 | 0200 | 401070 | 21107 | 1,310° | 7.5 107 | 62 107
M__ | 0200 | 69107 | 0,100 15610728107 1,910° | 1,210 | 9,5 101
S 0,020 | 7,310 | 0,010 1 58100 130100 ] 1,910° | 1,3 10°° | 1,0 10°° |
Pb-203 2.17d F 0,600 | 721070 | 0,200 | 5810° | 28107 | 1,710 | 991077 | 8,5 107
M 10200 | 1,3107 | 0,100 | 1.010° | 54107 | 3,6 100 | 2,510 | 2,0 10°° |
g 0,020 | 1,510 | 0,010 | 1,110° | 58100 | 3,810°° | 2,816 | 2.2 10°° |
Pb-205 1,43 10° & F 0,600 | 1,110° | 0200 | 6910 | 40100 | 41100 | 43100 | 3,3 107 |
M 0,200 | 1,110 | 0,100 | 7,7 1070 | 431001321670 | 291001 25100 |
3 0,020 | 2910 | 0,010 | 2,710° | 1,710° | 1,1 107 102107 | 8,516 |
Pb-209 3,25h F 0,600 | 1,810 | 0,200 | 1,210 | 53107 134100 119107 | 1,7 107"
M | 0200 | 401070 ] 0,100 | 27107 [ 131079210 | 691077 | 5,6 107
S 0,020 | 4,4 107° | 0,010 | 29100 | 1,416°° | 99167 | 7,510 | 6,1 107"
Pb-210 2233 F 0,600 | 4710° 1 0200 | 2910° ! 1510° | 1410° | 1310° | 90107
M 0,200 | 5010° [ 0100 | 3,710° 1 2210° | 1,510° | 1310° | 1,110
S 0,020 ] 1,810° | 0010 | 1810° 1 1,010° | 72106° | 5910° | 5.610°
Pb-211 0,601 h F 0,600 { 2510° 1 0200 | 1,710° 1 8710”7 | 61107 | 46107 | 39107
M 0,200 1 6210° | 0,100 | 4510° [ 2510 | 19310° | 1410° | 1,110°
S 0,020 | 6610° ] 0010 | 4810° | 2710° 1 20610° | 1,510°{ 1210
Pb-212 10,6 h F 0,600 | 19107 | 0200 | 12107 { 5410° | 35167 | 2010° | 1,2107
M 0,200 | 62107 | 0,100 | 46107 | 30107 1 22107 { 22107 | 1,7167
S 6,020 | 67107 | 0,01C § 50107 133107 125107 1241071 1,910
Pb-214 0,447 h F 0,600 1 2210° ] 0200 | 15100 [ 6910° | 4810° | 33107 | 2.810°
M 0,200 | 6410° 1 0,100 | 46160 [ 2610° 1 1910° | 1410° | 1410°
s 0,020 1 6910° | 0,010 |5010°]2810° 1 23110° 1 1,510 | 1,510°

Bismuto
Bi-200 0,606 b F 0,100 | 1,910 | 0050 | 15100 | 74107 | 4,510 | 2.7 1077 | 2.2 10°0
M 0,100 2,510 | 0,050 | 1,910° | 69107 | 6,3 10 | 4,1 107 | 3,3 10
Bi-201 1,80 h F 0,100 | 4,010 | 0,050 | 3,110° | 151001093107 | 54107 | 4.4 10"
M 0,100 | 5,5107° | 0,050 | 4110120100 | 131001 83107 | 6,6 10
Ri-202 1,67 b F 0,100 | 3,4107° | 0,050 | 2,810 1 15100 ] 8,010 | 5.3 1070 | 4,3 16
M 0,100 | 4,2 10° | 0,050 13,4100 | 1,810 | 1,110° | 69107 | 5,5 107
Bi-203 11,8 h F 0,100 | 1,510° | 0,050 | 1,210° 1641070 | 401070 | 23100 | 1,910 |
M 0,100 | 2,010° | 0,050 | 1,610° | 8210°C | 5310°° | 3,3 100 | 2,6 10°°
Bi-205 15,3 d F 0,100 | 3,010° | 0,050 | 2410° | 1,310° | 8,010 | 4710 | 3,810 |
M 0,100 | 5,510° | 0,050 | 4,410° | 2.510° | 1,610° | 1.210° | 9,3 10" |
Bi-206 624 d F 0,100 | 6,1 10° | 0.050 | 4.810° | 2,510° | 1,6 107 | 9.110°°] 7,4 107" |
M 0,100 | 1,010° | 0,050 | 8010 | 44107 | 2910° | 21107 | 1,7107
Bi-207 380a F 0,100 | 4,3107 | 0,050 | 33107 | 1,710° | 1,0 10° | 6.0107° | 49107 |
M 0,100 | 23100 | 0,050 | 20100 | 1216° | 82107 | 6.510° | 5,610~
Bi-210 5014 F 0,100 | 1,110° | 0,050 | 6216 | 3,210° | 21107 | 13107 | 1,1107
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2000 D.Lgs. 26-5-2000
Nuclide Tempo di Tipo Eth<lia Eth: 1-2a 2-78 7-12a | 12-17a | >17a
dimezzam. lsso)rb.' f, h(g) 1 ) h(g) h(g) k(g) h(g)
M 0,100 | 39107 | o050 [ 30107 § 19107 [ 1,3107 ] 11107 | 9,3 10°
Bi-210m 3,0010°a F 0,100 ] 4,1107 | 0,050 | 26107 | 13107 | 8310° [ 56107 | 4610
M 0,100 | 1,510° | 0,050 | 1,110° § 7,010° [ 4810° | 4,110° | 3.410°
Bi-212 1,01 b F 0,100 | 6,510° | 0,050 | 4,510° | 2,110° | 1,510° | 1,010° | 9,1 107
M 0,100 | 16107 | 0,050 | 1,1107 | 6,010° | 4410% ] 3810% | 3,110°
Bi-213 0,761 h F 0,100 | 7,710% | 0,050 | 53107 | 2510% | 1,710° | 1210° | 1,010°
M 0,100 | 16107 | 0,050 | 121071 6,010° | 4410° | 3610° | 30107
Bi-214 0,332 h F 0,100 | 5010 | 0,050 | 3,510° | 1,610° [ 1,110° | 8210 | 7.1 10
M 0,100 | 8710 | 0,050 | 6,110° | 3,116° ] 2210% 1 1,710% | 14107
Polonio
P0-203 0,612 h F 0,200 | 1,910 0,100 | 1,510° | 7,710 | 4,710 | 2.810°7 | 2.3 107
M| 0200 | 2,710°] 0,100 | 2,110° | 1,110 ] 6,7 107 | 431077 | 3,5 107
S 0,020 [ 2,810 0,010 | 22107 | 1,1 10" | 7,0 107 | 45107 | 3,6 10
Po-205 1,80 h F 0,200 | 2,6 10°° | 0,100 | 2,110 | 1,1 10 | 6,6 107 | 4,1 1077 ] 3,3 10"
M_ | 0,200 | 40107 ] 0,100 |3,110° ] 1,710° | L1107 | 8,110 | 6,5 10
S 0,020 | 4210°° | 0,010 | 32100 ] 1,810° ] 12107 | 85107 | 6,9 10"
Po-207 583h F 0,200 | 4,810°° | 0,100 | 4,010° | 21100 ] 1,310° | 73107 | 5,8 107
M | 0200 {62107} 0,100 {51107 | 26107 ] 1,610° ] 99107 | 7.8 107
S 0,020 | 6,610°° | 0,010 | 5310701271001 1,710 | 1,010 | 8,2 107
Po-210 138d F 0,200 | 7410° ]| 0,000 | 4810° | 2210° | 1310° | 77107 | 6,1 107
M 0,200 | 1,510° | 0,100 | 1,110° | 6,710° | 4,610° | 4010° | 3,310°
S 0,020 1 1,810° | 0,010 | 1,410° | 8610° | 5910° | 5,110% ] 4,310°
Astatinio
At-207 1,80 h F 1,000 | 24107 | 1,000 { 1,710° | 89107 | 59107 | 4,010° | 3.3 10 |
M 1,000 { 9210° | 1,000 | 6,710° | 4310° | 3,110° | 29107 | 2.310°
At-211 721h F 1,000 | 1,4107 ] 1,000 | 9710° | 4310° | 2810° [ 1,710Y | 1,610
M 1,000 | 52107 | 1,000 | 37107 | 19107 | 1,4107 { 13107 [ 1,1107
Francio
Fr-222 0,240 h F 1,000 | 9,110° | 1,000 [ 6310° § 3010° | 2,110° | 16107 | 14107
Fr-223 0,363 h F 1,000 | 1,110% | 1,000 [ 7310% § 32107 | 1,9107 | 1,010 [ 8,910
Radio®
Ra-223 11,4d F 0,600 | 3010° | 0200 | 1,010° | 49107 | 40107 | 33107 | 1,2107
M 0,200 | 2,810° | 0,100 | 2,110° | 1,310° | 9910° | 9410° | 7.410°
S 0,020 | 3210° | 0,010 | 2410° { 1,510° | 1,110° { 1,110° | 8,710°
Ra-224 3,66 d F 0,600 | 1,510° | 0,200 | 60107 | 29107 | 22107 | 1,7107 | 7,510°
M. 102001 1,110° ] 0,100 | 8210° | 5310° | 3,910° | 3,710° | 3,010°
S 0,020 | 1,210° ] 0,010 | 9210° [ 5910° ] 4410° | 4210° | 3.410°
Ra-225 14,8 d F 0,600 | 4010° ] 0200 | 1210° | 56107 | 46107 ] 38107 | 1,310
M 0,200 | 2,410° | 0,000 | 1,810° | 1,110° | 8,410° | 7,910° | 6,3 10°
S 0,020 | 2.810° | 0010 | 2210° | 1.410° | 1,010° | 9810° | 7,710°
Ra-226 1,60 10° a F 0,600 | 2610° | 0200 | 94107 | 55107 | 72107 | 1,310° | 3,6 107
M 0,200 | 1,510 | 0,000 | 1,110 | 7,010° | 4910° [ 4510° | 3,510°
S 0,020 | 3410° | 0,010 [ 2910° | 1,910° | 1,210° | 1,010° | 9,5 10
Ra-227 0,703 h F 0,600 | 1,510° | 0,200 | 1,210° | 7,810 | 6,1 10°° | 5,3 10°° | 4,6 10°° |
M | 0,200 | 8,010 | 0,100 | 6,710° | 4410 | 32107 | 2910° | 2,810 |
. s 0,020 | 1,010° | 0,010 | 8,510 | 44107 | 2,910 | 2,410°° | 22 10°° |
Ra-228 5.75a F 0,600 | 1,710° 1 0200 | 5710° 1 3,110° [ 3,610° | 4,610° | 9,0107
M 0,200 | 1,510 | 0,100 | 1,010° | 6310° | 4,610° | 4410° | 2.6 10°
S 0,020 | 4910° } 0010 | 4810° | 3210° | 2010° | 1,610° | 1,6 107
Attinio
" Ac-224 2,90 h F 0,005 | 13107 15010°] 8910° | 4710° | 3,010° | 1,410° | 1,110°
M 0,005 | 42107 |5010°1 32107120107 ] 1,5107 | 14107 | 1,1107
S 0,005 | 46107 1 5010°] 35107 | 22107 | 1,7107 | 1,6107 | 1,3107
Ac-225 10,0 d F 0,005 | 1,110° [5010°] 7,710° ] 4,010° | 2610° | 1,110° | 8,810
M 0,005 | 2,810° [ 5010° [ 2,110° | 1,310° | 1,010° | 9,310° | 7,410°

® 11 valore f| per le persone di et compresa fra 1 e 15 anni per il tipo F & 0,3.
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D.Lgs. 26-5-2000 2000
Nuclide Tempedi | Tipe Etd<ia o Y I-2a 2-78 7-128 | 12-17e | > 178
dimezzam. nsw)t’b-‘ £ kig) fy k{g) big} b(g) B(g) b{g)
S 0,005 | 3110° 15010° 1 2310° | 1,510° | 1,110° { 1,110° | 8,510°
Ac-226 1,21 d F 0,005 | 1,510° 15010° 1 1,110° | 40107 | 26107 | 1,210 | 9610°
M 10005 |4310° |5010°]3210° 1 2110°1510° ] 1,510° | 1,210°
S 0005 | 4710° 1501071 3510} 2310° ] 1,710° | 1,610° | 1,310°
Ac-227 2182 F 0,005 1 1710° 15010° [ 1,610° | 1,010° | 7210° ] 5610° | 55107
M 0,005 | 5710° |5010°] 5510° 1 39107 | 2610° | 2310° | 2210°
§ 0,005 | 2210° 15010°12010° | 1316° 1 8710° ] 7610° | 7210”
Ac-228 6,13 h F 0,605 | 1,8107 15010°] 1,6107 1 9710° { 3710° | 2610° | 2510°
' M 0,005 | 8410° 150107 73105 ] 4710° | 2910° | 20107 | 1,710°
S 0,005 | 6,410% 15010°]5310° | 3310° | 2210° { 1910° | 1610°
Torio
Th-226 0,515 h F 0,005 | 1,4107 [5010° 1 10107 | 4810° | 3410° | 25100 | 22107
M 0,005 | 30107 15010° 1 21107 | 11167 | 8310° | 7,010° | 5810°
S 0,005 13,1107 15010°] 22107 | 1,2107 { 8810° | 7510° | 6,1 10°
Th-227 18,74 F 0,005 | 8410° | 50107 ] 5210° | 2610° | 1,610° | 1,010° | 67107
M 0,005 | 3,210° 15010°} 25107 | 1,610 § 13,1107 | 1,110° | 83510°
S 0,005 ! 3910° 15010°13010° | 1,910° | 31.410° | 1,310° | 1,010°
Th-228 1,912 F 0,005 | 1,810° [5010°) 1510° | 8310° | 5210° | 3,610° | 2910°
M 0,005 | 1,310° 15010°] 1,110° { 6810° | 4,610° | 3910° | 3210”
S 0005 | 1,610° 15010°1 1310° 1 8210°§15510°{ 4710° | 4010°
Th-229 7,34 10° a F 0,005 | 5410° 150107 ] 5110° | 3,610° [ 29106° | 2410° | 2.4 10°
M 0005 | 2310° 1s5010° 1 211070 | 1,616° | 1210° | 1,010° | 1,110°
S 0,005 | 2,010° 15010°) 1,910° | 1,310° | 8710° { 7610° | 7,110°
Th-230 7.7010° a F 0,005 | 2,010° | 5010°] 2010° { 1,410° | 1,110° | 9910° | 1,0 10"
M 0,005 | 7,710° [ 5010° | 7410° | 5510° | 4310° | 42107 | 43 10°
s 0,005 ] 4010° 15010° ] 3510° | 2410° | 1610° 1 1,510° | 14107
Th-231 1,06 d F 0,005 | 1,110° | 5,010~ | 7.210° 1 2,610° | 1,610°° | 9,2 10" | 7,8 10
M 0,005 | 2,210° | 5,010° | 1,610° | 8,010° | 4,8 10° | 3,8 10°° | 3,1 107" |
s 0,005 | 2,410° | 5010° ] 1,710° | 7,6 107 | 5,2 10°° | 4,1 1070 | 3,3 10°® |
Th-232 1,401078 F 0,005 | 2310 15010° 1 23210° | 1,610° | 1,310° 1 1,210% | 1,110
M 0,005 | 8310° [5010°] 8110° { 6310° | 5010° | 4710 | 4,51¢°
S 0,005 | 5,410° [5010° ! 5010° [ 3,710° | 2,610° | 2,510° | 2,510°
Th-234 24,1d F 0,005 | 4010° [5010° 1 2510° | 1,ito® 1 6210° [ 3510° 1 25107
M 0,005 | 3910 15010° | 2910° { 1,510° | 1,010° [ 79107 | 6,6 10°
S 0,005 | 4110° [ 5010°] 3110° [ 17100 | L,1310° 1 9,110° | 7,7107
Protattinio
Pa-227 0,638 h M 0,005 | 36107 | 5010° | 26107 | 1,4107 | 1,0107 | 9,010° | 7,4 10®
S 0,005 | 38107 | S010° | 28107 | 15107 | 1,1107 | 8110° | 8010°
Pa-228 22,0 h M 0,005 | 26107 |5010° 1 21107 | 1,3107 ] 8,810 | 7,710° | 6,410°
S 0,005 | 29107 150100 {24107 | 15107 | 1,0107 | 9,110° | 7,510°
Pa-230 17,4d M 0,005 | 2410° [ 50107 [ 1.810° ] 1,110° | 83107 | 7.6107 | 6,1 107
S 0,005 | 2910° [ 5010° 1 2210° ] 1,410° | 1,010° | 96107 | 7,6 107
Pa-231 32710°s M 0,005 | 2210° 15010° {1 2310° [ 1910° [ 1,510° | 1,510° | 1,410
S 0,005 | 7.410° [5010°]6910° | 5210° | 3910” | 3,610° | 3410°
Pa-232 1,31d M 0,005 | 1,910° | 50107 | 1.810° | 1416° | 1,110° ] 1,010° | 1,010°
- S 0,005 | 1,010° | 50107 | 8710° [ 5s910° [ 4,110° { 3,710° | 35107
P2-233 2704 M 0,005 | 1,510° 150107 | 1,1107 [ 6,510 | 4710° | 41107 | 3,310
S 0,065 | 1,710° | 50107 1 1,310° { 7,510° [ 5510° | 4910° | 39107
Pa-234 6,70 h M 0,005 | 2.810° | 50107 | 2,010° | 1,010° | 68107 | 4,710 | 3.8 10";
S 0,005 | 2,910° 1 5010° 1 2110° | 1,110° | 7,1 107 | 50107 14010
Uranio
U-230 20,8d F 0,040 | 3210° | 0,020 | 1,510° | 72107 [ 54107 | 4,1107 | 3810”7
M 0,040 | 4,910° | 0,020 | 3,710° | 2,410° | 1,810° | 1,710° | 1,310
S 0,020 | 5,810° | 0,002 | 4410° [ 2,810° | 2,110” | 2,010° | 1610
U-231 420d F 0,040 | 89107 | 0,020 | 62100 [3,110° | 1,410° | 10107 | 62107
M 0,040 | 2410° | 0,020 | 1,710° {94107 (55107 146107° |38 107 |
S 0,020 | 2,610% | 0,002 | 1,910% | 90107 | 64 107 | 49107 | 4,010
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2000 D.Lgs. 26-5-2000

Nuclide Tempedi | Tipo . Etd<ia Eth: 128 278 | 7-12a | 12-173 | >17a
dimezzam. uso)rb. f, h(g) f, h(g) h(p) h(g) b(g) h(g)
U-232 7208 F 0,040 | 1.610° | 0020 | 1010° | 6910° | 6,810° | 7,510° | 4,010
M 0,040 | 3,010° | 0,020 ] 2410° | 16107 | 1,110° | 1,010° | 7.810°
S 0,020 | 1,010° | 0,002 } 9716° | 66107 | 4310° | 3,810° | 3,710°
U-233 1,58 10° a F 0,040 | 2210° | 0,020 | 1410° | 94107 | 84107 | 86107 | 58107
M 0,040 |- 1,510° | 0,020 | 1,110° | 7210° ] 4910° { 4310° | 3,610
S 0,020 | 3410° ] 0,002 | 3,010° | 1,910° | 1,210° | 1,110° | 9.6 10°
U-234 24410°8 F 0,040 1 2110° 1 0,020 | 1,410° [ 90107 | 80107 | 82107 | 56107
M 0,040 | 1,510° | 0,020 | 1,110" | 7,010° | 4,810° | 4210° | 3,510°
S 0,020 | 3,310° 1 0,002 | 2910° § 1,910° | 1210° | 1,010° | 9.4 10°
U-235 7,04 10° a F 0,040 | 2,010° { 0,020 | 1,310° | 85107 | 75107 [ 7,7107 | 52107
M 0,040 | 1,310° | 0,020 [ 1,010° | 6,310° ] 4310° | 3,710° [ 3,110°
S 0,020 | 3,010° | 0,002 | 2610° | 1,710° [ 1,110° | 9210%° | 8,510°
U-236 2,3410"a F 0,040 | 2,010° | 0,020 | 1,310° | 85107 | 72,5107 [ 78107 | 53107
M 0,040 | 1,410° ] 0,020 ] 1,010° { 6510° ] 4510° | 3910° | 3210
S 0,020 § 3,110° | 0,002 | 27107 | 1,810° | 1,110° [ 9510° | 8710
U-237 6,75 d F 0,040 | 1,810 | 0,020 | 1,510 | 661070 | 42107 | 19107 | 1,8 107 |
M 0,040 | 7,810° 1 0,020 | 5710° { 33107 ] 2410° | 2,110° | 1,710°
S 0,020 | 8,7107 ] 0,002 | 6410° | 3,710° | 2,710° | 2,410° | 1,910
U-238 44710°a F 0040 | 1,910° | 0,020 | 1.310°] 82107 | 73107 | 74107 | 50107
M 0,040 | 1,210° | 0,020 | 9410° ] 5910° | 4010° | 3410° | 2,910°
S 0,020 | 2,910 | 0,002 | 2510° | 1,610° | 1,010° | 8710° | 8,010°
U-239 0,392 h F 0,040 | 1,010 | 0,020 | 6,610 | 2,910 | 1,910 | 1,210 | 1,0 107
M 0,040 | 1,810 | 0,020 | 1,210 | 56107 | 3,8 107 | 27107 | 2.2 10"
S 0,020 | 1,9107° | 0,002 | 12107 | 59107 | 40107 | 29107 | 2,4 107"
U-240 14,1h F 0,040 | 2,410° | 0,020 | 1,610° | 7,110 | 4,510 | 2,310 | 2,0 10" |
M | 0,040 | 4,610° | 0,020 | 3,1107 | 1,710° | 1,110° | 6,510 | 5,3 10 |
S 0,020 | 4,910° | 0,002 | 3,310° | 1,610° { 11107 | 7,010 | 5,8 10" |
Nettunio :
Np-232 0,245h F 0,005 | 20107 | 50100 | 1,910° 1 12107 | 1,110° | 1,1 10° | 1,210 |
M 0,005 | 89107 1 5010°18110" | 55107 {4510 | 47107 [5,010"
S 0,005 | 12100 | 50100 | 9,710 | 58107 | 39107 | 25107 | 2,4 10"
Np-233 0,603 h F 0,005 11,1107 15010° 8710 14210™ 2510 ] 1,410} 1,110™
M 0,005 | 1,510 [ s010f 1,110 155103310 (211016107
S 0,005 | 1,510" ] 5010° 1 1,210™ | 5710" ] 3,410]2,110™] 1,710™
Np-234 4,404 F 0,005 | 2,910° | 50107 | 2210° | 1,110° | 7,210 | 4,3 10°° | 3,5 10
M | 0,005 | 3,810° | 5,010° | 3,010° | 1,610° | 1,010° | 6,5 10" | 5,3 107 |
S 0,005 | 3,910° | 50107 | 3,110° | 1,610° | 1,010° | 6,810°° | 5,5 10 |
Np-235 1,08a F 0,005 | 4210° | 5,010° | 3,510° | 1,910° | 1,110° | 7,510°° | 6,3 10 |
M| 0,005 | 2.310° | 5.0.10° | 1,9107 | 1,110° | 6,810°° | 5,1 107 | 4,2 10 |
S 0,005 | 2,6 10° | 50107 | 22107 | 1,310° | 831070 | 6310° | 5210 |
Np-236 1,1510°a F 0,005 | 8910° 15010°09,110° | 7210° ] 7510° | 7,910° | 8,010°
M 0,005 | 3,010° [5010° [ 3,110° 1 2710°] 2,710° ] 3,110° ] 3,210°
S 0,005 | 1,610° 501071 1,610° | 1,310° | 1,010° | 1,010° | 1,010°
Np-236 22.5h F 0,005 | 2,810° | 5010° | 2610° | 1,510° | 1,110° | 8916° | 9010°
M 0,005 | 1,610° [ 50107 | 1,410° { 8910° | 6210 | 5610° | 5310°
S 0,005 | 1,610° [ 5010° ] 1,310° | 8510° | 5,710" | 48107 | 4210
Np-237 2,14 10%a F 0,005 1 9810° | 5010°19310° | 6,010° | 5,010° | 4,710° | 5010°
M 0,005 | 4410° [5010°]4,010° [ 2810° | 2210° [ 2210° | 2,310°
S 0,005 | 3,710° {50100 ] 3210° | 2110° 1 1,410° | 1,310° | 1,210
Np-238 2,124 F 0,005 | 20107 {50100 ] 79107 | 4810° | 3,710° | 33107 | 35107
M 0,005 | 7,310° | 5010° | 5,810° | 3410° | 2510° { 2210”° | 2,110°
S 0,005 | 8,110° 150107 ] 62100 | 3210° | 2,110° | 1,710° | 1,5107
Np-239 2,36d F 0,005 | 2,610° | 5,010° | 1,410° | 6,3 107 | 3,810 [ 2,110 | 1,710
M 0,005 | 5910° |5010° | 4210° | 2010 { 1,410° | 1,210° | 9,3 107 |
S 0,005 | 5,6 107 | 5010~ | 4,010 | 2210° | 1,6 10° | 1,310” | 1,010”
Np-240 1,08 h F 0,005 | 3,6 107° | 5,0 10% | 2,6 100 | 1.2 10°° | 7,7 107" | 4,710 | 4,0 10T
M| 0,005 | 63107 | 50107 | 44107 | 22107 | 1,410 | 1,010°° | 8,510
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D.Lgs. 26-5-2000

2000

Nuclide

Tempo di
dimezzam.

Tipe

assorb.!

Eth<ia

Eths

i-2a

3-7a

7-i22

12-17 2

>i7a

fy ()

fi

(g

(g

k(g

b(g)

h(g)

wi ~-

0,005 | 6.510°

5,0 10*

4610

L5107

1,1 10

9,0 10"

Plutonio

Pu-234

8,80h

0,005 | 3,010°

5,0 107

2,0 10"

9,8 10°

5,710

3,6 107

3,0 10°

0,005 | 7,810°

5,0 10°

5910"

37107

28 10°

2,6 10°

2,1 10°

1,0 10°] 8,7 10°

1.0 107

6,6 10°

42 10°

3,110°

3,0 10°

2,410°

Pu-235

0422k

0,005 { 1,0 10"

5,010%

7,9 107

3,9 107

221074

1,310°%

1,0 10

0,005 | 1.3107"

5,0 10

1,0 107

5,0 104

29 1074

1,9 10"

1,4 107

1,0 10°1 1,3 167"

1,0 167

1,0 107!

51107

3,010

19107

1,510

Pu-236

2,85a

0,005 | 1,0106°

5,010

9,510

6,1 107

4410~

3,7 107

4,0 10

0,005 | 48107

5,0 10~

-4,3 107

2910°

2,1 107

1,910°

2.0 107

1,010°] 3,610°

1,0 107

3,110°

2,0 107

1,4 107

1,2 107

1,0 107

Pu-237

4534

0,005 | 22 10°

5.010°

1,6 10”

79100

48107

2910

2,6 10 |

0,005 | 1,910°

35,0 10°

1,4 107

82100

54107

43 10

3,510 |

1,010%] 2,010°

1,0 10”

1,510°

8810

59100

4,8 107

3,9 1070 |

Pu-238

87.7a

0,005 | 2,0 10°

5,0 10°

1,9 10°

14 10

L110°

1,0 10

1,110°

0,005 | 7.810°

5,0 10°

7.4 10°

56 10°

4.410°

4310°

4,6 10°

1,010*1 4,5 107

1,0 107

4,0 10°

2,710°

1,9 10”

1,7 107

1,6 10°

Pu-239

24110%a

0,005 | 2,116°

$,010°

2010°

1,5 10"

1,2 10

1,110%

1,2 16°

0,005 | 8,010

5,0 10°

7,7 10™

6,0 10”

4810°

4,7 107

5,0 107

1,0 10°] 4,310°

1,0 10°

3910

2,7 107

1510°

1,7 10°

1,6 167

Pu-240

6,54 10°a

0,005 | 2,110*

5,0 10°

2,0 10°

1,5 10%

1,2 10*

1,110%

1,2 107

0,005 | 8,010°

5,0 10°

7,7 10~

6,0 10°

4,810°

4,7 10"

5016~

1,0 10*] 4,3 10°

1,0 107

3.9 10°

2,7 107

1,5 10°

1,7 10°

1,6 10°

Pu-241

i44a

0,005 | 2.8 10°

50107

2,9 10°

2,6 16°

2,4 10°

2.2 10°

2310°

0,005 | 9,110

5,010

9,7 107

9.2 10”7

8,3 107

8,6 107

9,0 10°

1,010%) 22107

1,0 10°

2,3 107

2,0 107

1,710

1,7 107

1,7 i0”

Pu-242

3,76 10°a

0,005 | 2,0 10*

5,0 10

1,9 10*

1,4 10°

1,2 10%

1,110%

1,110

0,005 | 7.610°

5,0 10

7,3 107

5,7 10°

45107

4,5 10°

4,8 10°

1,0 10| 4,0 10°

1,0 107

3,6 10°

25107

1,7 107

1,6 10°

1,510°

Pu-243

495h

0,005 | 2,710

5,0 10

1,9 10

0,005 | 5,6 107

5,010

3,910

TT19107°

8,810

57107

3,510

3210

1,3 1070

8,7 107"

83107

1,0107] 6,0 10°°

1,0 107

41107

2,010

1,4 10°

92 10"

8,6 10"

Pu-244

82610’ a

0,005 | 2.010*

5.0 10"

1,9 10°

1,4 10°

1,2 10%

1,1 10°

1,1 10%

0,005 |.7410°

5,0 10%

7.2 107

5,6 10°

4,510°

4,4 107

4,710”

1,0 10*] 3,910°

1,0 10°

3,510

2,4 107

1,7 107

1,510°

1,510

Pu-245

10,5h

0,005 | 1,810°

5,0 10

1,3 107

56100

3,510

1.9 10

1,6 107

0,005 | 3610”7

5,010%

2,510

1210%

80107

50107

401077 |

1,0 10*] 3,810”

1,0 107

2,6 107

1,3 107

8,510

54100

4,3 100 |

Pu-246

10,9d

0,005 | 2,010°

5,0 10°

1,4 10°

7,0 10”

44107

2,810°

2,5107

0,005 | 3,510°

5,010%

2,6 10°

1,5 10"

1,110

9.110”

7,4 10°

I 4 e I K4 R T K R P K4 B I R o T K4 I P K L A K4 e T R e Y R T P ko T [ R o T r 4

1,6 10*] 3,8 10°

1,0 107

2,810°

1,6 107

1,2 10%

1,0 10°

8,0 10”7

Americio

Am-237

1,22h

0,005 | 9,810

5,010°

7,310

3,5 10"

2210

1,3 10

1,1 107"

0,005 | 1,7 107

5,0 10°

1,210

(62107

4,110

30107

2,510

0,005 | 1,710

5,0 10"

1,310 |

6,510""

43107

3.2 107"

2,6 107"

Am-238

0,005 | 4,1 107

5,010%

38100

2,5 1070

20107

18107

19 107 |

1630

0,005 {3,110

5,010*

2,6 10°°

L3107

9,610

8,810

9,0 107"

0,005 12,710

5,0 10"

22 10°°

1,310

8210

6,1 107

54107

Am-239

11,9h

0,005 | 8,110

5,0 10°

58100

2,610

1,6 10°°

9,110

7,6 107"

0,005 | 1,510

5,010°

1,1 10”7

5,616

3,710°

271070

2210 |

0,005 | 1,6107

5010

1,1 10”

59100

4,0 107

2,5 1070

24107

Am-240

2,12d

0,005 | 2,010”

5,0 10°

i,7107

88100

57100

26107

23100 |

0,005 | 2,9 10”

5016°

2,2 107

1,2 107

7,710

53100

4,3 10

3,005 | 3,010°

5,0 10°

23107

1,2 10°

7,8 16

53100

4,310

Am-241

43210%a

0,005 | 1,810°

5,010°

1,8 10°

1,2 107*

1,0 10°

92107

9,6 10~

0,005 | 7,310°

5,010

6,0 10°

8110

4,0 107

40107

42107

wiZimlulZiminiZinien|ZiminiZin

0,005 | 4,6 10~

50107

4,0 107

2,710

1,9 107

1,710°

1,6 107
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>17a

Nuclide Tempeo di Tipo Etd<la Eth: i-2a 2-7a 7-12a | 12-172
dimezzam. uso)rb.' f, h(g) f b(g) b(g) b(g) h(g) h(g)
Am-242 16,0 b F 0,005 | 9210° | 5010° [ 7.110° | 3,510 | 2110 | 1,410° | 1,110°
M 0,005 | 7.610° | 50107 | 5910° | 3,610° 24105 [ 2,110° | 1,710°
S 0,005 | 8,010~ | 50107 | 6210° | 3,910° | 27107 | 2410° | 2,010°
Am-242m 1,52 10°a F 0,005 | 16107 15010° L 15107 { 1,110° | 9410° | 8810° [ 9210°
M 0,005 ] 5,210° | 50107 | 5310 | 4,110° | 3410° | 3,510 | 3,710°
S 0,005 ] 2510° [5010°] 2410° | 1,710° | 1210° { 1,110° | 1,110
Am-243 7,38 10° & F 0,005 | 1,810” 150107 ] 1,710° | 1,210° ] 1,010° ] 9,110 | 9,610”
M 0,005 | 7,210° [5010%]6810° | 5010° | 4010° | 4,010° | 4,1 10°
S 0,005 | 4410 {5010°]3,910° | 2610° | 1,810° | 1,610° | 1,510°
Am-244 10,1 b F 0,005 | 1,010° [5010°10210° | 56107 | 4,0110° | 3,510° { 3,710”
M 0,005 | 6010° | 5010%] 5010 | 32107 | 2210° | 2010 | 2,010”
S 0,005 | 6,110° | 5010° ] 4810° | 2410° | 1,610° | 1410° | 1,210
‘Am-244m 0433 h F 0,005 | 4,610°° | 5,010 | 4,010° | 2410° | 1,8 10° | 1,510° ] 1,6 10 |
' M 0,005 | 33107 | 5,010° | 2,110° | 1,310 9,210 [ 83107 | 8,4 10"
S 0,005 | 3,010° | 50100 {22100 | 1,210 | 8,1 1071 { 55100 | 5,7 10
Am-245 2,05h F 0,005 | 2,1107° | 5,010° | 1,410 | 6,210 | 40107 | 24107 | 2,1 10"
M 0,005 | 3,910 | 50107 | 26107 | 1,310°° | 8,710™ | 64107 | 5,3 10
S 0,005 | 4,110 | 5,010° | 2,810 | 1,310 92107 | 6,8107" | 5,6 107
Am-246 0,650 h F 0,005 | 3,010 | 5,010° [ 2,010° 19,310 | 6,110 | 3,8 107 | 3,3 107"
M| 0,005 | 50107 | 50107 | 3,410 | 1,610 | 1,1 10° | 79107 | 6,6 107
S 0,005 | 5,310 | 5,010° | 3,6 10° | 1,710 { 1,210 | 8,3 107" | 6,9 10"
Am-246m 0,417h F 0,005 | 1,310 | 5,010° [ 8910 [4210™ [ 2610 1 16107 [ 14107
M 0,005 | 1,910 | 5,010° | 1,310 | 6,1 10 | 40107 | 26107 [ 22107
S 0,005 | 2,010 | 5,010° | 1,410 | 6,410 | 4,1 107 | 2,710 | 2,3 101
Curio :
Cm-238 2,40 h F 0.005 | 7,710 | 5010° | 5410° | 2,610° | 1,810 | 9,2107°] 7,8 10'“H
M 0,005 | 2,110° | 50107 | 1,510° | 7,910” | 5910 | 56107 | 4,510”
S 0,005 | 2,210° | 50107 | 1,610° | 8,610° | 6410° | 6,110 | 4910”7
Cm-240 27,0d F 0,005 | 8,310° | 5010~ | 6,310° | 3,210 | 2,010° | 1,510° | 1,310°
M 0,005 | 1,210° {50100 | 9,110° | 5810° 1 4210° | 3810° | 3210°
3 0,005 | 1,310° | 5010° | 9910° | 6,410° | 4,610° | 4310° | 3510°
Cm-241 32,8d F 0,005 | 1,110 | 5010° | 8910° | 4910° | 3510° [ 2,810 [ 2,710°
- M 0,005 | 1,310 | 5,010° | 1,0107 | 6,610~ | 4810° | 4410° | 37107
S 0,005 | 1,4107 | 5010° | 1,1107 | 6,910° | 4910° | 4510° | 3,710°
Cm-242 163 d F 0,005 | 2,710~ | 5,010° | 2,110° | 1,010° | 6,110° | 4010° | 33 10°
M 0,005 | 2210° |5,010° | 1,810° | 1,110° | 7,310° [ 6410° | 5210°
S 0,005 | 2,410° | 50107 | 1,910 | 1,210° | 8210° | 7,310° | 5910
Cm-243 28,58 F 0,005 | 1,610~ | 5,010° | 1,510~ | 9,510° | 7,310° | 6,510° | 6,910°
M | 0,005 | 6,710° | 5,010~ | 6,110° | 4210 | 3,10° | 3,010° | 3,110°
S 0,005 | 4,6 10° | 5,010~ | 4010° | 2,610° | 1,810° | 1,610° | 1,510°
Cm-244 18,1 8 F 0,005 | 1,510~ | 50107 | 1,310° | 8310° | 6,110° | 5310° | 5710°
M 0,005 | 6,210° | 5,010° | 5,710° | 3,710° | 27107 | 2,610” | 2,710°
S 0,005 | 4,410° | 5,010° | 3,810° | 2,510 | 1,710° | 1,510 | 1,310°
Cm-245 8,50 10°a F 0,005 | 1,910 | 5,010° | 1,810° | 1,210~ | 1,010° | 9410° | 9910
M 0,005 | 7.310° | 5,010° | 6910° | 5110° | 4,110° | 4110° | 4210°
- S 0,005 | 4,510° | 5,010~ | 4010~ | 2,710° | 1,910° | 1,710° | 1,610°
Cm-246 4,7310°a F 0,005 | 1,910° | 50107 | 1,810~ | 1,210° | 1,010" | 9410° | 9.810°
M 0,005 | 7310° | 5,010° | 6910° | 5110° | 4,110° | 4,110° | 4210°
S 0,005 | 4,610° | 50107 | 4010° | 2,710 | 1.910° | 1,710° | 1,610°
Cm-247 1,56 10' a F 0,005 | 1,7107 | 5,010% | 1,610° | 1,110° | 9,410° | 8,610° | 9,010°
M 0,005 | 6,710° | 50107 | 6,310° | 4,710° | 3,710° | 3.710° | 3910°
S 0,005 | 4,110° 150107 | 3610° | 2410° | 17107 | 1,510 | 14107
Cm-243 3,3910°a F 0,005 | 6,810~ | 5,010° | 6,510° | 45107 | 3,710" | 3410% | 3,6 10*
M 0,005 | 2,510° | 50107 | 2410° | 1,810 [ 14107 | 14107 | 1,5107
S 0,005 | 1,410~ | 5010° | 1,210~ | 8,210° | 5610° | 5010° | 4810°
Cm-249 1,07h F 0,005 | 1,810 | 5,010~ | 9,810 | 59107 [ 46107 [ 40107 | 40 10"
M 0,005 | 24100 | 5,010° | 1,6 107 [ 82107 | 5,810 | 3,710 [ 3,310
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Nuclide Tempodi | Tipo Etdsla Eth: 1-28 2-7a 7-12a | 12-172 | >172
dimezzam. auo)rb.' f, h(® f, b h(®) h(® b(g) h(®)
S 0,005 | 24107 | 50107 ] 1,610 | 7,810 | 53107 | 3,910 | 3,3 101
Cm-250 6,90 10° a F 0,005 | 3,910° } 5010% | 3,710” | 2,610° | 2,110 | 2,010° | 2,110°
M 0,005 | 1,410° [5010° [ 1,310° ] 9910° 1 7910° [ 7910 { 8.4 10
S 0,005 | 7210% [ spo10° | 6510° | 4410 | 3,010° | 2,710° | 2,6 10”
Berchelio s
Bk-245 4,94 d M 0,005 | 8,810° 15010°] 66107 | 4010° | 2910° | 26107 | 2,110°
Bk-246 1,83 d M 0,005 | 2,110° | 5,010° | 1,710° | 9,310 | 6,010 | 4,0 107 | 3,310 |
Bk-247 1,3810°a M 0,005 | 1,510 1 s010° 1 1510° [ 1,110° | 791071 72107 (| 69107
Bk-249 320d M 0,005 | 33107 [5010° ) 3310724107 ] 1,8107 | 1,6107 | 1,6 107
Bk-250 3,22h M 0,005 | 3410° 15010°]3110°12010° ] 1,310° ] 1,110° | 1,0 107
Californio .
Cf-244 0,323 h M 0,005 | 7,610 {5010% | 5410° | 2810° | 2016° | 16107 | 1,410°
Cf-246 1,49 d M 0,005 | 1,710° | 5010% ] 1310° { 83107 | 6,1107 | 57107 | 4,5107
Cf-248 3344 M 0,005 | 3,810° [5010° | 3210° | 2,110° | 1,410° | 1,010° | 8,810°
Cf-249 350 10°a M 0,005 | 1,610° | 5010% | 1,510° § 1,110 | 8010° | 7210° | 7,0 10
Cf-250 13,1 a M. 10005 ] 1,110°[5010°] 9810° | 6610° | 4210° | 3.510° | 34107
Cf-251 8,98 10°a M 0,005 | 1,610* 15010°{ 1,510° | 1,110° [ 8110° | 7310° [ 7,110
Cf-252 2,648 M 0,005 | 9,710 1 5010° 1 8710° | 5610° | 3210° ] 2210° | 2,010°
Cf-253 17,8d M 0,005 | 5410° {5010° | 4210° | 2,610° | 1,910° | 1,710% | 1,310°
Cf-254 60,5 d M 0,005 | 2,510° [ 5010% 1 1,910° ] 1,110° | 70107 | 4810° | 4,1 10°
Einsteinio
Es-250 2,10h M 0,005 | 2,010° | 5,010° | 1,810” | 1,210° | 7,8107° | 64 10° | 6,3 107" |
Es-251 1,38 d M 0,005 | 7,910 | 5010% 1 6,010 | 39107 | 2810”7 | 26107 | 2,1 107
Es-253 20,5d M 0,005 | 1,110° [ 5010* ] 8010° | 5,110° | 3,710° { 3,410° | 2,710°
Es-254 276 d M 0,005 | 3,710° | 5010% | 3,110° { 2,010° | 1,310° | 1,010° | 8,610°
Es-254m 1,64d M 0,005 | 1,710° [ 5010% | 1,310° ] 84107 | 63107 | 59107 | 4,710”
Fermio
Fm-252 22,7h M 0,005 | 1,210° |5010°] 90107 | 58107 { 43107 | 40107 | 3,210°
Fm-253 3,00d M 0,005 | 1,510° [ 5010° ! 1210°)] 73107 | 54107 | 50107 | 4,0107
Fm-254 3,24k M 0,005 | 32107 | 5010%} 23107 [ 1,3107 ] 9,810° | 7.610° | 6,1 10°
Fm-255 20,1h M 10005 11210°15010°] 7310”7 | 47107 | 35107 | 34107 | 27107
Fm-257 101 d M 0,005 | 3,310° ]5010%] 2610° | 1,610° | 1,110° | 8810° | 7,1 10°
Mendelevio .
Md-257 520 h M 0,005 | 10107 [ 5010° | 8210° | 5110° | 3,610° | 3,110° | 2,510°
Md-258 55,0d M 0,005 | 2,410° [ 5010°] 1,910° | 1,210° | 8610° | 7,310° | 5910°



apaolini
— 641 —


2000 D.Lgs. 26-5-2000

TABELLA VA4
Coefficienti di dose efficace impegnata per unita di introduzione per ingestione per individui della popolazione
(Sv-Bg)
Nuclide Tempo di Etasia Etd: i-2a 2-7a 7-12 8 12-17a >17a
dimezzamento £, hg f h(g) hegh big) h(g) hig) |
Idrogeno
Acqua fritiata 123a 1,000 [6410" 11000 {48107 (31100 {23107 (1810" 1810
OBTY 1238 1,000 (12107 11,000 (12100 |73100% 15,7100 42100 142107
Berillio
Be-7 533 d 0020 |1810°° [0,005 |1,310° |7,7100 (531077 |3,5107 |2.8100
Be-10 1,60 10°a 0,020 |1410° (0005 [8010° |4,110° [2410° [1,410° [1,110°
Carbonio
C-11 0,340 h 1,000 12.610° 11,000 11,5107 |7,3107 43107 (30107 124107
C-14 573100 a 1,000 11,4100 |1,000 11,6100 [9910° |80107° |5710° |58100°
Fluoro
F-18 1,83 h 1000 521070 11,000 |3,010° [1,510° 19,1100 62107 149107
Sodio
Na-22 2,60a 1,006 12110° 11000 11510° 18410° 15510° {37100 {3210
Na-24 15,0 1,000 13,5107 |1,000 |2310° 112100 |7,710° 152107 |43 107 |
| Magnesio :
Mg-28 20,9h 1,000 11210° Jos00 J1410% 17410° (45107 127107 122107
Alluminio
Al-26 7,16 10" a 0,020 [3410° leplo 12110° [1,110° |7110° (4,310° l3s510°
Silicio
Si-31 262 h 0.020 |1.910° [0,010 |L010° |5110° [3,010° |1.816° 11,610 |
Si-32 4,50 10°a 0,020 173100 10,010 [4,110° (20107 [1,210° [7,0107° [56107° |
Fosforo
P-32 14,3d 1.000 (3,110°7 Jo,800 J1910° J9410° [s5310° |[3,110° {24107
P-33 25,44 1,000 12,7100 0,800 1,810 19,1 10°° |53 107 3,110 [2,410°
Zolfo ) . ’
S-35 (inorg.) 8744 1000 |1310° 11,000 [8.7107° [4410° 12.710° |1,6107 (13107
S-35 (organico) 8744d 1,000 [7,710° 1000 |5410° [2710° [1,610° [95107° [7,710" |
Cloro
C1-36 3,0110°a 1000 98107 11,000 16310° 132107 [1,910° {12107 [9310° |
CI-38 0,620 h 1,000 |1,410° 11,000 17,7107 (3,810 [2210° [1,510° [1,2107 |
Cl-39 0,927 h 1,000 [9,710° |1,000 [5,5100 [2,710" |1,610° (1,110 |8,510"
Potassio .
K40 1,2810° a 1,000 16210° 11,000 (4210° (21100 [1310° [7610° [6,210”
K42 124 h 1,000 15,1107 11,000 [3,010° [1510° |8610° |5410° 43 10" |
K-43 226 h 1,000 23100 [1,000 11,4100 [7,6107° [4,710° [3,0107° [2,5107 |
K44 0,369 h 1,000 11,0100 |1,000 15510° [2710° [1,610° |1,1107° [8,4107
K45 > 0,333 h 1,000 162100 11,000 13,5100 [1,710° 9,910 (6810 |54107
Caicio
Ca4l 1,40 10° & 0,600 12100 10300 15210° [3.910° [4810° [5010° [1,9107
Ca-45 163 d 0,600 |[1,010° [0300 (49100 12610° |[1,810° [1,310° {7,110
Ca-47 4,534 0,600 |1,310° 0300 [9310° [4910° [3,010° |1810° [1610°
Scandio ) .
Sc-43 3,89h 0,001 1.810° |1,010° |1,210°_ |6, 107" [3,7107° |23 10° (19107
Sc-44 3,93h 0,001 [3,510° 11,0100 {22107 [1210° {7,1107° [44 10°_ |3,510° |
Sc-44m 2444 0,001 [2,410° ]1,010° |1,610° [8310° |5110° 13,1107 12410°
Sc-46 83,8d 0,001 1,110° |1,010° [7910° (44107 [2910° [1,810° {15107
Sc47 335d 0,001 16,1107 11,0107 139107 [2,010° |1210° [6810° 54107 |
Sc-48 1,824 0,001 1,310 |1,010° [9310° |[5110°0 [3,310° {2110° 11,7107
Sc-49 0,956 b 0,001 [1,010° 11,010° 15710 |2810° [1,610° 1,010 |82 107
Titanio

% OBT desig:a il tritio legato organicamente.
% 11 valore f; per le persone di et2 compresa tra 1 ¢ 15 anni & 0,4.
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Nuclide di:empo di Ethsla Eth: 1-2a 2-7s 7.12a | 12-17a | >17a
czzamento f, b f, b h h b
Tid4 473a 0,020 15510710010 |31 1((%_ Tﬁﬁ—# 6910° [58 l%;’_
Ti-45 3,08h 0,020 11,6107 10010 19810° |5010° [3110° [1,910° (1,510 |
Vanadio
V47 0,543 h 0,020 |73 10° [0,010 |4110° |2010° [1210° [8,0107 [6,3 107
V48 16,2 d 0,020 |1,510% (o010 V11100 59107 [3910° }2510° [2010°
V-49 330d 0,020 [2210°° ]0,010 |1,410° 169107 14,0107 [23107 [1,8107
Cromo
Cr48 23,0 h 0200 |1410° 0,100 [9910° [5710° |3810° |2,510° [2.0107 |
0,020 |1,410° 10,010 19910° |5710° [3,8107° |2,510° 2,010 |
Cr-49 0,702 h 0200 16810° 0,100 [3,9107° [2,010° [1,110° 7,710 |6, 107
0,020 |6,810°° [0,010 ]3,9107 20100 |1,1107° 7,710 |6, 107
Cr-51 2774d 0200 (3,510 [G,100 23100 [1210° 78107 |4,8107" |3,8100
0,020 13,310° [0,010 [2210° [1210" [75107 46107 3,710 .
Manganese
Mn-51 0,770 h 0200 |1,110° 0,100 [6,1107" 13,0107 1,810 |12107° 193107
Mn-52 5,59d 0200 {1210° [o,00 [8.810° {5110 (3410° }2210° [1,810°
Mn-52m 0,352 h 0,200 |7,8107° 0,100 (4,410 22 10" [1,3107 (88107 |69 107
Mn-53 3,70 10°a 0,200 14,1107 0,100 (22107 |1,110° 6,510 [3,7 107" [3,0107"
Mn-54 3124d 0200 |5410° 10,100 [3,110° [1910° |1,310° 8,710 [7,1107 |
Mn-56) 2,58 b 0200  |2.710° 10,100 |1,710° |8510°° [5110° [3.2107 (2510 |
Ferro®
Fe-52 828 h 0,600 |1,310° 0,000 {9,110° [4,610° [2810° |1,7107 J1410”
Fe-55 2,70 a 0,600 |7,610° 10,100 24107 [1,710° |1,110° [7,710°° 3,310 |
Fe-59 445d 0,600 [3910° o100 [i310° (75107 (47107 [3,110° {18107
Fe-60 1,00 10° a 0,600 179107 (0,000 127107 (27107 125107 [23107 }1,110”
Cobalto” :
Co-55 17,5h 0,600 (6010° (0,000 (5510° [2910° [1,810° [1,110° [1,010°
Co-56 78,74 0,600 1[2510° fojq00 [i510° [8810° |5810° [3,8107 [2,510”
Co-57 271d 0,600 12,9100 10,100 [1,610° 89107 [5810° [3,710° [2,110° |
Co-58 70,8 d 0600 [73107 10,000 [44.10° [2,610° {1,710° (1,110 }7410
Co-58m 9,15h 0,600 (2,010 0,100 [1,5107° (7,810 |4,71077 2,810 2,410
Co-60 527 a 0,600 |5410° |op00 (27100 [1,710° [1,010° 17,9107 ]3,410°
Co-60m 0,174 h 0,600 22107 0,000 (12107 [s7107° {3210 (2210 |1,7107¢
Co-61 1,65h 0,600 182100 0,100 |5.110° |2,5107° 1,410 [92107 [7,4 107"
Co-62m 0,232 h 0,600 53100 [0,00 [3,010° [1510° |87100 |6,010T 4,710
Nichel
Ni-56 6,10d 0.100 |5.310° 0,050 (40107 23107 |1,610° |1,110° [86107° |
Ni-57 1,50 d 0,100 16,810° 10,050 [4,910° [2,710° [1710° [1,110° [8710°°
Ni-59 7,50 10" a 0,100 16,4107 0,050 34100 |1,910° [1,110° [73107" |63 107
Ni-63 96,0 a 0.100  [1,610° 10,050 |8410° |4,6100 128100 [1.810° |1,5107° |
Ni-65 2,52k 0,100 12,110° 10,050 [1,310° 16310° [3810° [23107° [1,8107 |
Ni-66 227d 0100 13,310° 0,050 . |2210° |L110° [6610° [3.710° 13,0107
Rame
Cu-60 0,387 h 1,000 |7.010" [0,500 |4210° [22107° |1,310° |89107 (70107
Cu-61 341h 1,000 |7.110%° 10,500 |7,5100 [3,9107° [2310° [1.510° [1,210 |
Cu-64 12,7h 1,000 |5210° 10,500 18310° [4210° [2510° [1,5107° [1,2100 |
Cu-67 2,58d 1,000 12,1100 10,500 (24100 11210° [7210"° {42 00 |3410° |
Zinco
Zn-62 926 h 1000 [4210° 10,500 16,5100 133107 [2010° 112107 |94 107
Zn-63 0,635h 1,000 |8,7107° 10,500 |5210° 12,610° 11,510° 1010 179107
Zn-65 244 d 1000 13.610° 10,500 |1,610° |9710° [6410° |4510° 13,9107
Zn-69 0,950 h 1,000 13,5107 0,500 12210 {1,110° 160107 39107 131107
Zn-69m 13,8h 1000 |1,310° 10,500 123100 |1210° |7,0107° |41 10" 13,310°
Zn-7lm 3,92h 1,000 |1,410° 0,500 |1,510° |7.810° [4810° 3010 |2410
Zn-72 1,94d 1,000 |8,710° |0,500 [8,610° 14,510° [2810° [1.710° [1410”
Gallio

11 valore f per le persone di eth compresa tra 1 ¢ 15 anni ¢ 0,2.
9 11 valore f; per le persone di eta compresa tra | e 15 anni & 0,3.
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Nuclide d;empo a Ethslia Eta: 1-2a 2-Ta 7-12 a 12-17 a >17 2
ezraments fy h [ h(q b b hg% hﬂ!:

Ga-65 0,253 b 0,010 [4310" Joo01 12410° 1210 ?,9_1((‘)?“_- 4,710 (3,710
Ga-66 940 h 0010 11210° 1g001 (7.910° 14010 25107 11,516° {1210°
Ga-67 3264 0,000 11,8107 10001 1121070 164107 |4,010° |24107° |1,9100 |
Ga-68 1,13h 0,010 [12107 0,001 |6,710° [34107 [2,010° 13107 |1,0107° |
Ga-70 0,353 h 0,010 [3910° 0,001 (22100 [L,010° |5, 100 (40107 3,1 107
Ga-72 14,1k 0,010 11,010° 10001 |6810° 36100 [2210° [1.410° (11107
Ga-73 491 h 0,010 [3,010° [0,001 [1510° [9310° [5510° [3,310° 12,6100 |
(Germanio .
Ge-66 227 h 1,000 18,3 10° |1,000 |5310° [2.910° 1191070 [1310° |1.010° |
Ge-67 0,312 h 1,000 17,710 |1,000 |4,210° [2,1107° [1210° |82107 16,5100
Ge-68 288d 1,006 11,210° 1,100 [8010° 14210° {26107 J1610° (13107
Ge-69 1,63 d 1,000 [2,010° |1,000 [1,310° |7,110° [4,610° |3010° [2410° |
Ge-71 11,84 L,000 1210 [1,000 17,8107 140100 124100 1,510 [1,2107
Ge-75 138h 1,000 |5510° 11,000 13,0100 [1,510° |8,710" {59107 |4,6107"
Ge-77 113h 1,000 13,0107 [1,000 |1,810° 199107 |6210° |4,110° |33107 |
Ge-78 1,45 h 1,000 |1210° |1,000 |7,0107° [3,6107° (22100 [1510° [121070 |
Arsenico
As-60 0253 h 1,000 16,610°° 10,500 [3,7107° J1,810° IL110° 72107 {57100
As-70 0,876 h 1,000 11,210° 0,500 [7,810°° (4,110 [2510° |1,7107° |1,310° |
As-71 2,70d 1,000 [2,810° 10,500 [2,810° 11,5100 ]9,3107 |5710° |46100° |
As-T2 1,08 d 1,000 J1,016° Jo,500 J1210° [6310° [3,810° {2310° [1,810°
As-13 80,3d 1,000 |26 10° 10,500 [1,9107 19310° |5610° |3210° [2610° |
As-74 17.84d 1,000 [1,010° 10500 [8210° {4310° 12610° [1610° 113107
As-76 1,10d 1,000  J1,010° 10,500 §1,110° {58107 (34107 [2,010° [1,610°
As-77 1,62 d 1,000 12,7100 10,500 129107 |1,510° |8,7107° 50107 4,010 |
As-78 1,51 h 1,000 |2,010° 10,500 |1,410° (70100 |41100° 2,710 2,110 |
Selenio )
Se-70 0,683 h 1,000 |1,010° 10,800 |7,110° [3,610° [22100° |1,5100 1,210 |
Se-73 7,15 h 1,000 |1,610° 10,800 |1410° |74107° [4810° |2,510° |2,1100° |
Se-73m 0,650 h 1,000 2,6 10°° 10,800 |1,8107 9510 [59107" 3,510 |2,810
Se-75 120 d 1,600 [2,010° 10,80 [1,310° [8310° [6,010° |3,110° 126107
Se-79 6,50 10°a 1,000 [4,010° lo800 (2810° [1910° j1,410° (4,110 [2910°
Se-81 0,308 h 1,000 13,4100 10800 |1,910°° [9,0107 |51107" |3,4107 [2,7100
Se-8lm 0,954 b 1,000 |6,010° 0,800 |3,7100° [1,8107° |1,110° 16,7100 |53 100
Se-83 0,375 h 1,000 4,610 0,800 29100 1,510 |8710" |59107 {4,710°"
Bromo
Br-74 0,422 h 1,000 9,010 |1,000 5210 2,610 11,510® [1,110°° |8,410
Br-74m 0,691 h 1,000 11,5100 1,000 [8510° [4310° [2510° |1,710° |1,410
Br-75 1,63 h 1,000 |8,510° 11,000 [4,910° 12,510° [1,5100 9910 [7.9107"
Br-76 16,2 h 1,000 [4210° 1,000 |2,710° |1,410° [87107° |5610° (4,610 |
Br-77 233d 1,000 163100 [1,000 44100 |2,510° |1,710° (1,110°° [9,6 10"
Br-80 0,290 b 1,000 1391070 (1,000 (21100 |1,010° |58107 [39107" {3,110
Br-80m 442 h 1,000 |1,410° |1,000 |8,0107° [3910° [2,3107° |1,410°° |1,110° |
Br-82 1,474d 1,000 [3,710° |1,000 |2,610° |1,510° [9,510° |6410° |54 10°
Br-83 2,39 h 1,000 [5,310° 11,000 |3,010° |1,4107 |83 107" [55107" (43107
Br-84 0,530 b 1,000 |1,010° 11,000 |5810° |28107° 11,6100 [1,110° |88 107
Rubidio '
Rb-79 0,382 h 1,000 157107 [L,000 |3210° [1,610° 192107 |63 10" [5,0107
Rb-81 4,58 h 1,000 154100 1,000 |3210° |1,610° [1,010° |6,710" [54107
Rb-81m 0,533 h 1,000 |1,110° 1,000 62107 13,1100 |1,8107 [1,210T 19,710
Rb-82m 6,20 h 1,000 [8,710° |1,000 [59107° 341070 122100 |1,510° |1,310° |
Rb-83 86,2 d 1,000 [1.110° [1,000 184100 [4910° |[3210° [2210° [1910”7
Rb-84 32,8d 1,000 |2,010° 1,000 [1410° }7910° [5010° (33107 (28107
Rb-86 18,7d 1,000 |3,110° |1,000 |2,010° {99107 [s910° [3510° [28107
Rb-87 470107 a 1,000 [1,510° 11000 |t010° (52100 [3,010° [1810° [15107
Rb-88 0297 h 1,000 11,1100 11,000 162107 3,010° [1,710° [1210° [9,0107"
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Nuclide i Tempo di EA<1a Eta: 128 2-7a 7-12 8 12-17a | >17a
. mezZzamento f h‘q f, ™ h‘q h hsq hﬂ%
Rb-89 0,253 h 1,000 15410 11,000 {3,010™ ]1,5100° Jge610! 59107 {4710
Stronzio®
Sr-80 1,67 h 0,600 [3,710°7 {0300 123100 [1,110° |6510° (42107 [3,4107° |
Sr-81 0,425 h 0,600 18410° 0300 [4,910° [24107° [1,410° [9,6107 17,7107
Sr-82 25,0d 0,600 [7210° jo2300 4,110°% I2110° (13100 [8710° 16,1107
Sr-83 1,35d 0,600 [3,410° (0300 [2,710° |1,410° |9,110° [5710° |4910" |
Sr-85 64,8d 0,600 7,710 10300 {31107 |1,710° [1,510° [1,3107 [5610
Sr-85m 1,16 h 0,600 [4,510™ 0,300 {3,010 J1,710" 1,110 [78107 6,110
Sr-87m 2,80 h 0,600 [2410° 0,300 17107 19,0107 56107 |3,6 10 3,0 107"
| sr-89 50,5d 0,600 13,610° ]0,300 [1,810° [8910° [5810° [4010° [2610°
Sr-90 29,1a 0,600 (23107 10300 {73100 [4,710° [6,010° [80107 {28107
Sr-91 9,50 h 0,600 [5210° 10,300 [4,010° [2110° |1210° 74107 (6,510 |
Sr-92 2,71h 0,600 13,4107 10,300 [2,710° |1,410° |8210" |4810° |43 107
Ittrio .
Y-86 14,7h 0,001 {7,610° [1,010° [5210° (29100 [1910° [1210° [9610° |
Y-86m 0,800 h 0,001 [4,510° |1,010° |3,010° |1,710° J1,110° 7,1 107 |56107
Y-87 335d 0,001 [4,610° [1,010° |3210° |1,810° [1,110° [7,010° [5510° |
Y-88 107 d 0,001 81107 J1,010° {6010” [3,510° [2410° 16107 13107
Y-90 2,67d 0,001 3,110° J]1,010° [2010° [1,010° [5910° [3310° 12,710°
Y-90m 3,19h 0,000 [1,810° |1,010° {12100 |6,1 10°° [3,710° [22107° [1,710°
Y91 58,5d 0,000 [2,810° ]1,010° §1,810° (8810° [5210° (29107 {2410°
Y-9im 0,828 h 0,001 ]9,210"" [1,010% J6010" (3310 J2110" {14107 Ji110"
Y-92 3,54h 0,001 |5910° [1,010° |3,610° ]1,810° 11,0107 |6210° 14910
Y-93 10,1 b 0,000 |1,410° 1,010* |8510° 43107 [2510° [1410° |12107
Y-94 0318 h 0,001 9910 [1,010° [5,5107 [2,710° [1,510° |1,010°° |8,1 107
Y-95 0,178 b 0,000 [5,710°° |1,010~ 13,110° [1510°° |8,710" [59107 4,610
Zirconio
Zr-86 16,5h 0,020 16,9107 10010 [4810° [2,710° [1,710° |1,110° 86107 |
Zr-88 83,4d 0,020 [2,810° 0,010 (20107 |1,210° [8,010° |5410° |4,5 107 |
N7r-89 3,27d 0,020 16,510° 10,010 |4,510° [2,510° |1,610° |9910° [79107° |
7r-93 1,53 10°a 0,020 |1,210° 0,010 |7,610° |5110° [5810° 8,610 |1,110°
2r-95 64,0d 0,020 |8,510° 0,010 [5610° |3,010° |1910° [1,210° 9,510 |
Zr-97 16,9 h 0,020 [2210° 10010 l1410° [7310° [4410° [2610° [2110°
Niobio
Nb-88 0,238 h 0,020 16,7107 0,010 [3,8107° [1,910™ |L1107° [7,9107 [6,3 10
Nb-89 2,03 h 0,020 [3,010° 0,010 [2,010° [1,010° 16,0107 |3,410° [2,710° |
Nb-89 1,10h 0,020 |1,510° 0010 |8710° [4410° |2,710° |1,810° |1410™
Nb-90 14,6 h 0,020 [1,110° o010 [7210° 139107 2,510° l1610° 12107
Nb-93m 1368 0,020 |1,510° 10,010 (9,110 46100 [2,710° [1510° [1,210°
Nb-94 2,0310%a 0,020 j1,510° [o001t0 19710° [5310° {34107 {2110° [1,7107
Nb-95 35,1d 0,020 |4,610° 0,010 [3210° [1,810° |i,110° [7410" (58107 |
Nb-95m 3,61d 0,020 16410° (0,010 [4,110° [2,110° [1210° |7,110°° [5,610°
Nb-96 23,3h 0,020 (92107 0010 l63107 [3410° (22107 [1410° [1,110”
Nb-97 120 h 0,020 7,710 0,010 [4,510° (2310 |1,310° (8710 |6810"
Nb-98 0,858 h 0,020 11,2107 10010 [7,110° [3,610° 122107 |1,410° [L1107 |
Molibdeno ” :
Mo-90 567h 1,000 11,7100 1,000 [1210° 163107 40100 12,7107 |22 107 |
Mo-93 3,5010° a 1,000 179107 [1000 16910° |5010° [4010° 13,4107 [3,110°
Mo-93m 6,85 h 1,000 18,0100 |1,000 154100 |3,110° |2,010° |1,4107° [1,1107 |
Mo-99 2,75d 1,000 155100 11,000 |3,510° |1,810° L1100 [7,610° |60 107 |
Mo-101 0,244 h 1,000 14,8107 [1,000 [2,710° |13100 [7,6107 [52107" 4,110
Tecnezio
Tc-93 2,75h 1,000 12,7100 0,500 |2,5107 |1,510%° |9,810" |68107 |55107
Te-93m 0,725 h 1,000 2,010™ 0,500 |1,310° [7310" [4,6107" [32107 (25107
Tc-94 4,88 h 1,000 112107 10,500 |1,010° 158100 [3,710° |2,510° [2,010°
Tc-94m 0,867 h 1,000 11,3100 0,500 16,510° 133 10° |1,910° |1310° 1,010 |
Tc-95 20,0 h 1,000 19,910 (0,500 8,710 15010° (3310° 23107 |1,810°

° 1l valore f, per le persone di eth compresa tra 1 e 15 anni & 0,4.
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Nuclide g Tempo ai Eth<ia Etd: 1-28 2-78 7-12a | 12-178 | >178
mezzamento f, kg [ h(q hgg_)i h(g) | h(g%
Te-25m 61,04 1,000 47107 10500 2810 1,6 10 10107 17010" 15610
Te-96 4,284 1,006 167107 10,500 75,1100 130107 120167 (14100 (1.110°
Tc-96m 0,858 h 1,000 (1,010 10,500 16,5100 [3,610" 12310" |1,610" (12100
Tc-97 2,6010°8 1,000 199107 10500 |49 100 |2410° [1410° [8810" 6810
Tc-97m 87,0d 1,000 18,710° 10,500 14,1100 12,0100 |1L110° [7,010° 55100 |
Tc-98 42010%a 1,006 12310 o500 |1210° i6,110° {3710° 12510° [20107
Tc-99 21310 s 1,000 [1,010° 10,500 |4,810° [2,310° (13107 |8210° 1641070
Te-99m 6,02 h 1,000 |2,010° 10,500 11,3107 |72100° (43107 28107 122100
Te-101 0,237 h 1,000 [2410°° 106,500 11,3107 161100° 135100 [2410" |19107
Te-104 0,303 1,000 | 1,010° 10,560 15310° 12,610° 11,510°C |LO10® |8,0100
Rutenic
Ru-94 0,863 b 0,100 931070 10,050 591070 13,1100 [1910° |1210° 94107
Ru-97 2,90d 0,000 |1,210° 10,050 18510° 147100 {30100 11,9107 11,5100 |
Ru-103 39,34 0,100 17,1100 10050 14,6100 241070 |1,510° 1921070 |73107
Ru-105 4441 0,100 |2,710° 10050 18100 [91107° [5516° 13310° [2,6100 |
Ru-106 1,0l s 0,100 (8410° 10050 14910° (25100 [1510° 18610° [7010°
Rodio
Rh-99 16,0 4 0,100 142100 10,050 29100 11,6100 1101070 |6510° 151100 |
Rh-99m 4,70k 0,100 14910 10,050 13,5100 (20100 |1,310° 183107 166100
Rh-100 20,8 h 0,100 14910° 10,050 13,6100 120100 |14100 188167 [7,1100° |
Rh-101 3208 0,100 149107 10050 128100 11,6100 |1010° |6710°° 155100 |
Ri-101m 4344d 0,100 11,7100 10,050 1121070 16810° |4410° [2810° 22100
Rh-102 2,908 0,100 11910° 10056 [1,010° l6410° 14316° 13,610 |2,610°
Rh-102m 207 d 0,100 [1210° 10050 [7410° 13910° [2410° (1410° 112107
Rh-103m 0,935h 0,100 14,7107 10050 2710 11,310° 74107 148107 (3810
Rh-105 1,47 d 0,100 14,0100 10,050 12,7107 11,310° 80107 |4,610° |3,7 107 |
Rb-106m 220 h 0,100 11,4100 10,050 19,710 153107 [3,310° 120107 |1,6100 |
Rh-107 0,362 h 0,100 12,910 10,050 [16107° 179107 (4,510 13,1107 (24100
Palladio
Pd-100 3,63 d 0.050 |74 1070 10,005, |5.210° 12,9100 |1,910° |1210° 194100 |
Pd-101 827 h 0,050 | 821070 10,005 5,710 31100 11,9100 [12107 94107
Pd-103 17,0 d 0,050 122100 0,005 1141070 172100 1431070 (24100 [1910° |
Pd-107 6,5010°a 0,050 14,4 107° 10,005 |2,810° [1,4107° 81107 46100 13,7100
Pd-109 134h 0,050 163100 10,005 14,1100 [2,010° |1,210° 1681070 |5,5107° |
| ATgento
| Ag-102 0215k 0,100 142107 10050 [2410° |1,210° 173107 [5010" |40100
Ag-103 1,09 h 0,100 14,5107 10,050 (2,710 |14107° 183107 155107 143100
Ag-104 1,i5h 0,000 |4, 167 10,050 12,9107 11,7100 [1,110° [7,5107 16,010"
Ag-104m 0,558 h 0,100 15,6100 (0,050 133100 11,7100 11,0100 16,8107 (54107
Ag-103 410d 0,100 139100 10050  [2,510° |1,410° 191107 (591070 147100 |
Ag-106 0,399k 0,100 [3,7107 10,050 21100 11,0100 16,010 14,1107 [32100
Ag-106m 8,41d 0,100 19,710° 10,050 169100 14110° 12810° 11,8107 11,5107
 AE-108m 12710°s 0,100 [2,110° 10,050 |1,110° 6510 14310° 28107 123107
 Ag-110m 230d 0,000 124107 10050 11,410° 178107 52100 {3410° [2810°
Ag-i1l 7,45 d 0,100 J1,410° 10050 193100 |4616° 127107 11,610° 11,310°
| Ag-112 3,12h 0,100 |49 10°_ 10,050 |3,010° |1,510° 8910 5410 (43107 |
Ag-115 0,333 h 0,100 [7210° 10,050 41100 [2,010° [1,210° [7,710" 16,0107
Cadmio
Cd-104 0,961 h 0.100 42107 10,050 12.910° 11,7100 JL110° 7.2 10" |54 10
Cg-107 6,49 h 0,100 17,0107 10,050 14,610° (23100 11,3100 178107 62107
Cd-109 1272 0,100 |2,110° 10,050 19,5100 155107 13,510° 124107 120107
Cd-113 9,3010" a 0,100 11,0107 10,050 14810° [3710° 13010° {2610° 2510°
Cd-113m 13,6 8 0.100 |12107 10,030 156100 13910° 12910° 24100 (23107
Cd-115 2,23 d 0,100 11,410° 10,050 197100 (49100 (2910° |1,710° 11410”
Cd-115m 44.6d 0,100 |4,010° 10050 |1,910° [9710° 16510° [4,110° 133107
Cd-117 2,49 h 0.100 12,9107 10,050 [1910° 19,5100 |5710° (35100 [2810°
Cd-117m 3,36 h 0,100 12,610 10,050 |1,710° 19,010° 156107 [3510° (2810 |
Indio
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Nuclide Tempo di Eta<la Etd: i-2a 2-7a 7-128 | 12-17a | >17a
dimezzamento f, h 1. b "f‘% B h‘q hﬂﬂg
In-109 420h 0,040 152107 Jo020 [3,610™ J2010% [1,310™ [8210" {6,610
In-110 4,90 h 0,040 11,5107 J0,020 11,110° [6510™ [4410° |3010° |2410° |
In-110 1,15h 0,040 11,1107 [0020 164107 32107 1,910 [1310° [1,010° |
In-111 2.83d 0,040 (2410 [0,020 [1,710° J9o1107 [5910° [3710° |2,910°
In-112 0,240 h 0,040 [1210™° 0,020 [6,7107 [33107" [L910" 1,310 |1,0107
In-113m 1,66 h 0,040 [3,010™ 0,020 1,810 (93107 162107 3,610 |28107"
In-114m 49,5d 0,040 15610° f0,020 [3,110° J1510° {96107 |s52107 [4.110°
In-115 510107 a 0,040 (13107 J0,020 |6410° [4810° [4310% [3610° [3210°
In-115m 4,49 h 0,040 19610 0,020 [6010° [3,010° |1810° [1,110° 18,6107
In-116m 0,902 h 0,040 (5810 10,020 [3,610° [1910™ [12107 [8,0107 |64 107
In-117 0,730 h 0,040 3,310 0,020 |1,910° [9,710" 5,810 13,9107 3,110
In-117m 1,94 b 0,040 [1,410° 10,020 [8610° [43107° (25100 [1610° [12100 |
In-119m 0,300 h 0,040 |59107° 10,020 [3210° [16107° (8810 160107 |47 107
| Stagno
Sn-110 4,00 h 0,040 13,510 10020 [2310° [1,210° [74107° |4,4107° 35100 |
Sn-111 0,588 h 0,040 12510 0020 [1,510° [7410" [44107 [3,0107 (23107
Sn-113 115d 0,040 [7,810° 10,020 [50107 [2610° [1,610° 9210 [7310
Sn-117m 13,6d 0,040 17,7107 10,020 150107 [2,510° [1,510° |8810° |71107° |
Sn-119m 293 d 0,040 |4,110° 10,020 12,5107 |1310° [7,510° 1431070 [3.410° |
Sn-121 1,13d 0,040 12,6107 (0,020 11,7100 [84100° |50100 28100 23107 |
Sn-121m 550a 0,040 [4,610° 10,020 12,710° [1410° |8210° [|4710° [3810° |
Sn-123 1294 0,040 [2,510° 0,020 [1,610° (7,810° |4610° [2610° {2,110
Sn-123m 0,668 h 0,040 [4,710°° 10,020 12,6107 [1310° 73107 |49107 138100
Sn-125 9,64 d 0,040 [3,510° j0,020 [2210° |1,110° 16,7107 [38107 |[3,110°
Sn-126 1,00 10° a 0,040 |5010° J0,020 [3010° [1,610° [9810° [5910° 47107
Sn-127 2,10h 0,040 [2,010° [0,020 |1,310° 66107 [4010° 25100 (2,010 |
Sn-128 0,985 h 0,040 11,6107 0,020 [9710° [4910° |3,010° [1,910° [1,5107° |
Antimonio )
Sb-115 0,530 h 0,200 [2,510° [0,100 J1,5107° [7,5107 [4,5107 [3.1107 |24 107
Sb-116 0,263 h 0200 [2,710° [0,100 (1,610 (80107 (48107 |3,3107 |2,6100
Sb-116m 1,00 h 0200 |5,010° 0,100 13,3100 [1910° [1210° |8310" [6,7 107
Sb-117 2,80 h 0200 |1,610°° 0,100 (1010° |5610" 3,510 (22107 [1,8107
Sb-118m 5,00h 0,200 |1,310° 0,100 [1,010° [58107° [3,910° [2,610° [2,110
Sb-119 1,59d 0,200 |8,410°° 10,100 |5,8107° 3,010 |1,8107° 1,010 |8,0107"
Sb-120 5,76 d 0200 18,1107 [0,100 ]6,010° {3,510° (23107 |1,610° [12107
Sb-120 0,265 h 0200 1,710 0,100 |9,4107" 4,610 [2,7107 |1,810" |14 100
Sb-122 2,70d 0200 [1810° 0,00 li1210° Je6,1107 {3,710° 12,0107 [1,710°
Sb-124 60,2 d 0,200 (2510° lo100 J1,610° 184107 }5210° 13216° [2.510°
Sb-124m 0,337h 0,200 8510 0,000 [4,910" [2510" {15107 10107 {80107
Sb-125 2,77a 0,200 [1,110° lojg00 ]6,110° [3410° {2,110° 11410° 11,1107
Sb-126 12,4d 0200 12,010° {0,000 [1,410° [7610° 49107 [3,110° [2410°
Sb-126m 0,317h 0200 13,9107 10,100 (2210 1,110 |6,6107 [45107" 3,610
Sb-127 3.85d 0,200 1,710° (0,100 1210° }5910° 136107 {21107 11,7107
Sb-128 9,01 h 0200 {63107 Jo0,100 {45107 24107 J1,510° [9510" [7,610
Sb-128 0,173 h 0200 13,7107 [0,100 [2,110° 1,010 6,010 [4,1 1077 |33 107
Sb-129 432h 0200 14,3107 (0,100 |2,810° |1,510° [8810° |5310° (4210
Sb-130 0,667 h 0200 (91100 10,100 |54107° |2,810° [1,710° (12107 |9,1100
Sb-131 0,383 h 0200 |1,110° 10,100 |7310° [3,9107° |2,110° |1,410° [1,0107 |
Tellurio
Te-116 249h 0,600 14100 0300 |1,010° 55107 [3410° [2,110° [1,7107° |
Te-121 17,0d 0,600 [3.110° 0,300 1[2,010° [1210° [8010° [5410° |4310
Te-121m 154d 0,600 [2,710° [0300 [1210° [6910° [4210° [2,810° [23107°
Te-123 1,00 10" a 0,600 12,0100 ]0300 19310° [6910° [5410° l4710° [4,410°
Te-123m 120 d 0600 |1910° Jo0300 {88107 (49107 [2810° [1,710° [1,410°
Te-125m 58,0d 0600 J1310° (0300 [6,310° [3310° [1,910° [1,110° |87 10'::
Te-127 935h 0600 [1,510°_ 10300 |1210° [6210° [3,610° [2,110° |1710
Te-127m 109 d 0,600 14,110° 0,300 [1,810° [9510° [s5210° [3,010° [2310°
Te-129 1,16 h 0,600 7,510 0,300 [4410° [2,1107° |1,210° [8,010" |63 107
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2000 D.Lgs. 26-5-2000
Nuclide Tempo di Ethsla Eth: 1-22 278 7128 | 12-17a | >17a
dimezzamento [T, b f, big) L) hg) - b | b |
Te-129m 33,6d 0600 |44 1(% 0,300 [2.410 1,2 10 6,610° 3910 3,0 10°
Te-131 0,417 h 0,600 190107 (0300 16610 |3510° [1010° I12107° [8,710"
Te-131m 1,25 d 0,600 2,0 m: 0,300 114 10: 78107 (4310° 12,710° [19107
Te-132 3,26d 0,600 14,810 0,300 {3,010 1,610° (8310”7 {5310° [3810°
Te-133 0,207 h 0,600 (841070 10300 [6310° (33107 [1,6100 |1,110° 7.2 10"
Te-133m 0,923 h 0,600 [3,110% 10,300 (24107 [1310° 163 10° [4,110° 128107 |
Te-134 0,696 h 0,600 1,110 0,300 [7,510° [3,910° [2210° [1410° |1,110° |
lodio
1-120 1,35 h 1,000 13,9107 11,000 [2,810° 14107 [7210° [4310° (34100 |
1-120m 0,883 h 1,000 123107 1,000 [1510° 7810 [42107 (2910 |2.1107 |
1-121 2,12h 1,000 162100 (1,000 15310° 3,110° |1,710° 11210° |82 107
1-123 13.2 b 1,000 122107 (1,000 [1910° [1,110° [4910°° |3310° 12,1100 |
1124 4,18d 1,000 112107 (1,000 Ji,1107 163107 [3,110° [2,010° 113100
1-125 60,1 d 1,000 15210° 11000 1s5710° J4,110° [3110° [2210° 15100
1-126 13,0d 1,000 (21107 11,000 (21107 13107 Jeg10® 14510° [2910°
1-128 0,416 h 1,000 |5,710° 11,000 3,310 [1,6107° |89107 60107 |4,6 107
1-129 1,57 10" a 1,000 {18107 [1,000 122107 11,7107 119107 14107 1,110
1-130 12,4h 1,000 {21100 11,000 [1,810° [9810° [4,610° [3010° 12,010°
1-131 8,04 d 1,000 [1,8107 11000 {18107 l10107 (s5210° [3410° [2210°
132 2,30h 1,000 [3,010° 1,000 12410° (13100 |6210° [4,1100 |29100 |
1-132m 1,39 b 1,000 [2,410° 11,000 [2,010° [1,110° |5010° |3310° 22100 |
1-133 20,8 h 1,000 14,9100 11000 {4410° 123107 Ji010° le6810° 14310°
I-134 0,876 b 1,000 [1,110° 11,000 {7,5107° 1391070 21100 |1410° [1,1107° |
1-135 6,61 h 1,000 11,010° 11,000 [8%10° 147100 122107 (14107 o3 107 |
Cesio
Cs-125 0,750 h 1,000 13,9100 11,000 22100 |L,110° 65100 144107 3.5 101
Cs-127 6,25 h 1,000 11,8100 |1,000 [1210° 166107 |4,2100 (29107 12,4100
Cs-129 1,34 d 1,000 14,4100 11,000 13,0100 [1,710° |1,110° [72107 16,0 107
Cs-130 0,498 h 1,000 (33107 |1,000 |1,810° 19010 5210 13,6107 28100
Cs-131 9,69 d 1,000 [4,6107° 1,000 129100 [1610° 11,010 69107 158107
Cs-132 6,48d 1,000 12,7107 [1,000 [1,810° |1,110° [7,710° [57100° 50107 |
Cs-134 2,062 1,000 J2,610° (1000 J1610° {1310° (14100 [1910° [1910°
Cs-134m 2,90 h 1,000 [2,1100° 1,000 |1,2100 159100 13,5107 2,510 [2,0107
Cs-135 2,30 10°a 1,000 14,1107 (1,000 2310° [1,710° |1,716° 12010° [2,010°
Cs-135m 0,883 h 1,000 |1,3107° |1,000 18,6107 4910 132107 (23107 |1,9107
Cs-136 13,1d 1,000 J1,510° 11,000 95107 [6,110° {44107 {3410° [3,0107
Cs-137 30,02 1,000 12,110° 11,000 11210° j9.610° lio10® [1310° [1,310°
Cs-138 0,536 h 1,000 |1,110° [1,000 15910° [2910° (1,700 [1,2100 92107
Baric”
Ba-126 1,61 h 0,600 12,7100 10,200 [1,710° 185100 15010° 131107 12,6100 |
Ba-128 2434 0,600 [2,010° (0200 11,710° {9010° (52107 {3010° (27107
Ba-12! 11,8d 0,600 4210 0200 12,6100 114100 [9410° |62107 |4,510° |
Ba-131m 0,243 h 0,600 [5810"" 10200 13210" (1,610 {93107 [6310" ]4,9107
Ba-133 10,7 a 0,600 [2210° (0200 62107 39100 las10” 17310° [1,510°
Ba-133m 1,62d 0,600 142107 10200 |3,610° J1,810° |1,110° |5916° 15410
Ba-135m 1,204 0,600 13,310° 10200 129100 |1,510° 85100 [4,716° [4310°0 |
Ba-139 1,38 h 0,600 14100 10200 [8410° 41107 [2410° |1,510° |1,2100 |
Ba-140 12,74 0,600 [3,210° 10,200 [1,810° 9210° [5810° [3.710° 126107
Ba-14] 0,305 b 0,600 17,6 1070 (0200 14,710° [2310° |1,310° [8.610" |7,0107
Ba-142 0,177 h 0,600 |3,6 1070 10,200 122100 |1110° 16610 [4310" [3,5100
Lantanio
La-131 0,983 h 0,005 13,5107 150100 {2,110 |1L110O® |6,6107 4410 |3,5100
La-132 480h 0,005 13,8107 [5010° |2410° (13107 178107 |4810° [3,910°° |
La-135 19,5 h 0,005 (28107 5010~ 11,910 |1,010° |6410" |3910" [3,0107
La-137 6,00 10°a 0,005 |1,1100 [5,010° |4,510° |2,510™ [1,610° 110107 18,110
La-138 1,3510' a 0,005 1,310% [5010° 14610° 127107 {1910° ({1310° [1.1107
La-140 1,68 d 0,005 12,010° [5010° {13100 [6810° [4210° [2510° [2,010”

1i valore f; per le persone di eté comoresatra ! ¢ 15 anni ¢ 0,3,
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D.Lgs. 26-5-2000 2000
Nuclide a Tempo di Eth<la Eth: 1-2a 2-7a 7-12a | 12-17a | >17a
imezzamento f, b® f, h@ h(q h‘q h!‘% h(q
La-141 3,93h 0,005 [4310° ]5010° {2,610 1,3 10 7.6 10"° 14,5107 3,610
La-142 1,54 b 0,005 11,9107 150107 ]1,110° 58107 35107 [2310° |1,8107 |
La-143 02370 0,005 (6,910 |5,010° 139107 [1,910° [1.110° 71107 |56 107
Cerlo
Ce-134 3,00d 0,005 [2,810° [35010° [1,810° [9110° [5510° [3210° [2510°
Ce-135 17,6 k 0,005 17,0107 [5010° ]4,710° }2610° [1,610° [1,0107 [7910
Ce-137 9,00 h 0,005 12,610 15010° |1,7107° (88107 [54107 |32107 [2.51071
Ce-137m 143d 0,005 16,1100 |5,010° |3910° |2,010° 11210° 16,810° |54 10° |
Ce-139 138d 0,005 12,6100 15010° |1,610° [8610° [5410° [3310° [2,6107° |
Ce-141 32,5d 0,005 [8,110° [5010% [5110° [2,610° [1,510° [8810° |7,110° |
Ce-143 1,38d 0,005 [1210° [5010° 18010° [4,110° {24107 [1410° [1,110°
Ce-144 284 d 0,005 16,610° 15010° [3910° [1910° [1,110° {6510° [52107
Praseodimio
Pr-136 0,218 h 0,005 [3,710° 50107 [2,110° [1,0107 |6,1 107 4210 3,3 107
Pr-137- 128h 0,005 |4,110° 150107 [2,510° [1,310° |7,7107" 5,010 [4,0 10"
Pr-138m 2,10h 0,005 [1,010° 150107 [7410° [4,1107° [2,610° [1,610° |1,310
Pr-139 451 h 0,005 [32107° [5010° [2,010° [1,110° 16,5107 4,010 3,110
Pr-142 19,1 h 0,005 |1,510° ]5010° |9,810° 149107 29107 {16107 |1310°
Pr-142m 0,243 h 0,005 [2,010° 50107 [1210° (62107 [3,7100 [2,1107" 1,710
Pr-143 13,6 d 0,005 |1,410° [5010° |87107 [4310° [2610° {1,510° [1210°
Pr-144 0,288 h 0,005 |6410° [5010° |3,510° 1,710 [9,5107 [6,510" |5,0107
Pr-145 598 h 0,005 |4,710° |5,010° ]2910° |1,410° [85107° [4910 3,910 |
Pr-147 0,227 h 0,005 [3910° [5010° |2210° |1110° |6,110°F [42107 {3,310
Neodimio
Nd-136 0,844 h 0,005 [1,010° 50107 |6,110° |3,110° 1,910 [1210° [9,9107"
Nd-138 5,04 h 0,005 |7210° |5010° J4510° [2310° [1310° [80107° |6410° |
Nd-139 0,495 h 0,005 [2,1107° |5010° [1210° 16310 [3,7107 [2,5107 |2,0107"
Nd-139m 5,50 h 0,005 [2.110° [5010° [1,410° [7,810° |5010° [3,110° [2,5107° |
Nd-141 2,49 h 0,005 |7,810"" [5,010* |5010" 2,710 [16107 10107 [8310™
Nd-147 11,04 - 0,005 J1210° I5010° |7.810° [3910° [2310° 13107 {1,107
Nd-149 1,73 h 0,005 |1,410° |5,010° [8710° [4310° |2,610° |1,610° |1,210°
Nd-151 0,207 h 0,005 [3410° [5010° [2,010™ 9,710 [5710" [3,8107 [3,0107
Prometio
Pm-141 0,348 h 0,005 42100 150107 [2410° [1210° [6810°" [4,6107 [3,6107
Pm-143 265d 0,005 |1,910° 150100 [1210° |67107° [4410° 29107 [23107° |
Pm-144 363d 0,005 [7610° [s010" {47107 |2710° [1,810° [1,210° [9,710°
Pm-145 17,7a 0,005 [1,510° [5,010° |6810° [3,710° [2,310™ [1,410™ [1,110°
Pm-146 5,53a 0,005 [1,010° Is010* [s5110° (28107 [1,8107 {1,110 [9,010°
Pm-147 2,62 a 0,005 13.610° |5010° [1,910° [9610° [57107° [3210° [2,6107° |
Pm-148 5,37d 0,005 [3,010° [s5010° [19107 J9710° [5810° [33107 ]2,710°
Pm-148m 413d 0,005 (1,510° 50107 (10107 |s510° [3510° (22107 [1,7107
Pm-149 221d 0,005 1,210° |5010° |7,410° [3,710° |2210° [1.210°_ [99107 |
Pm-150 2,68 h 0,005 [2,810° 15,0107 |1,710° |87107° 52100 [3,2107° |2,6 107 |
Pm-151 1,18d 0,005 180100 50107 51100 [2,610° [1,610° [9,110° [7310°
Samario )
Sm-141 0,170 h 0,005 [4,510° [50107 |2,510® |1310° [7,3107 [50107 [3,910"
Sm-141m 0,377h 0,005 |7,010™ [5010° |40107° [2,010° [1,210° |8210" 16,510
Sm-142 121 h 0,005 122100 |5010° 11,3107 |6210° [3,610° [24107° [1,9107 |
Sm-145 340 d 0,005 |2410° 150100 [1,410° [7310° 4,510 [2,710° (2,110
Sm-146 1,0310°a 0,005 [1,510° (50107 |1,5107 11,0107 [7,010° [5810° [5410°
Sm-147 1,06 10" a 0,005 |1410° [50107 (14100 (9210° [e6410° [5210° [4910°
Sm-151 90,0 2 0,005 [1,510° 15,0100 |64107 [3310° [2,010° (12107 |9,810T
Sm-153 1,95d 0,005 84100 [50107 [s410° [2710° [1,610°  [9,2 10° [7410
Sm-155 0,368 h 0,005 |3,610° 150107 |2,010° |9,710" [55107" 3,710 [2910"
Sm-156 9,40 h 0,005 |2,810° [5010° |1,810° [9,010° |54 1070 [3,110° [2,510
Europio
Eu-lgs 594d 0,005 51107 [5010° |3,710° |2110° [1410° [94107 |7,5107
Eu-146 461d 0,005 |8,510° |5,010° [6210° [3,610° [2410° [1610° [13107
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2000 D.Lgs. 26-5-2000

Nuclide dh:'emw di Eta<la ‘Eta: 1-2a 2-7Ta 7-12a2 | 12-17a | >17a
ezzamento | h f) h(q h(g; b h h(q
Er-169 930d 0,005 14,4107 [50107 |2.810 14 10 E% 4,7 lig)‘“ 3,710°
[Er@71 7.52h 0,005 |4,010° [5010° 12,5100 11310° [7,610° [4,510° [3,6107
Er-172 2,05d 0,005 [1,010° 15010° 16,8107 13,510° [2110° [1,310° [1,010°
Tulio
Tm-162 0,362 h 0,005 12910° 50107 |1,710°° |8710" [52107" [3,6107 29107
Tm-166 7,70 0,005 12,110° |5,010° |1.510° 8310° 15510° 35107 [2.610° |
Tm-167 924d 0,005 16,0 10: 5,0 10: 3,9 10: 2,0 10: 12 10: 70107 |56107° |
Tm-170 129 d 0,005 [16107 [5010° 198100 (49107 (25107 (16100 |1310°
Tm-171 1,922 0,005 [1,510° [5010° [7810° (3,910 |23 IO'W—WW
Tm-172 2,65d 0,005 1,910° {5010* 11210° le6,010° 13,7107 {21107 {17107
Tm-173 824h 0,005 13,3107 50107 (21100 I1,110° 16,510 [38100 |3,1107 |
Tm-175 0253 0,005 [3,1107° 150107 [1,7107° (86107 150107 [34107 2,710
Itterbio ,
Yb-162 0,315h 0,005 122100 150107 |1310° |695107 142100 29107 [2.3 107
Yb-166 236d 0,005 (77100 150107 |5410° [2,910° [1,910° 12100 [9,5107° |
Yb-167 0,292 h 0,005 |7,010"" }5010° 14010 21107 J1210™ |84107 67107
Yb-169 32,0d 0,005 |[7,110° 15010° [4,610° [2410° [1,510° [88107 |7,1100 |
Yb-175 4,19d 0,005 15,010° 15,0107 3,210° |1,610° 19,510 |5410° |4,4107° |
Yb-177 1,90 h 0,005 |1,010° 50107 [6810° [3410° [2,0107 (11107 [8.8107"
Yb-178 1,23 h 0,005 |1,410° 5,010~ |8410° 42107 [24107° [1510° [12107° |
Lutezio
Lu-169 1,42d 0,005 13,5100 |5,010° |2.410° |1,410° [89107 |5710° ]4610° |
Lu-170 2,00d 0,005 |7.410° (50100 {5210° [2910° [1910° [1210° (99107 |
Lu-171 822d 0,005 |5910° /50100 |4,010° (221070 [1,410° [8510° |67100° |
Lu-172 6,70d 0,005 [1,010° {5010° 176107 (3910° 12510° J1610° [13107
Lu-173 1,37a 0,005 [2,710° |5010° |1,610° [8,6107° |5310° [3210° [2,6107 |
Lu-174 331a 0,005 132100 |5010° |1,710° [9110° [56107° {33107 27107 |
Lu-174m 142 d 0,005 16210° |5010° |3,810° [1910° |1,110° 16,610° |53100° |
Lu-176 3,60 100 & 0,005 J2,410° (5010* {1,110° 15710° {3510° {2210° |1,810
Lu-176m 3,68 h 0,005 12,010° |5010° [1,210° |6,010° |3,5107° 21100 1,710 |
Lu-177 6,71d 0,005 |6, 10° 5,010 13910° |2,010° |1,210° 6,610 |53107° |
Lu-177m 161 d 0,005 |1,710° [5010° |1,110° [5810° {3,610° (21100 [1,710°
Lu-178 0,473 h 0,005 15910 [5010¢ [3310° 1,6 107° 19,0107 |6,1 107 [47100
Lu-178m 0,378 h 0,005 14,310°° [5,010° [2,410° [12107° [7,1107" 49107 [3,8107
Lu-179 4,59 h 0,005 [2,410° [5,010° [1,510° [7510° [4,410° [2,610° |2,1107
Afnio
HE-170 16,0 h 0,020 [3910° 10002 [2,710° [1,510° 19,5107 60107 [48107° |
HE-172 1,872 “loe20 Tfi1910° lo002 16,1107 (33107 {20i0° [1,310° {1,0107
Hf-173 240h 0,020 [1910° 0002 |1,310° [7210° [4,6107 [2810° [23107° |
Hf-175 70,0 d 0,020 [3,810° 10002 12,4100 |1,310° |8,8107 152107 [4,1107
Hf-177m 0,856 b 0,020 |7,810™ 10,002 [4,710° [2,510° |1,5107 |1,0107 |8, 107
Hf-178m 310a 0,020 17010° (0002 [1,910° Ji110° 17.810° 55107 4,710
Hf-179m 25.1d 0,020 (12100 (0002 [7.810° [4,110° [2610° [1,610° [12107
Hf-180m 5,50 h 0,020 ]1,410° 10,002 19,710° |53107° |3,3100° |2,110%™ |1,710°
Hf-181 42.4d 0,020 (1210% Jo002 [7410° [3810° [2310° {1,410° J1,1107
Hf-182 9,0010°a 0,020 15610° (0,002 [7910° |5410° [4010° }3310° [3,010°
Hf-182m 1,02h . 0,020 4,110 0,002 |2,510° |1,310° [7,8107 [5210" [42107"
Hf-183 1,07h 0,020 |8,110° 0,002 [4,810° [2,410° ,410°° 193107 |73 10
Hf-184 — |4,12h 0,020 15,5100 0,002 [3,610° |1,810° [1,110° |6,610° (52107 |
Tanta“o il 11 1l
Ta-172 0,613 h 0,010 5,510 (0,001 [3210° [1.610° [9.8107 66107 (5310
Ta-173 3,65h 0,010 [2,010° 10,001 |1310° |6,510° [3,910° |2,410° |1,910
Ta-174 1,20h 0,010 16210™ 10,001 13710° [1910° [1,110° 7,210 |5,7100
Ta-175 10,5h 0,010 |1,610° 10,001 [1,110° 162107 [4,010° [2,610° (2,110
Ta-176 8,08 h 0,010 12,4107 10,000 11,7107 92100 [6,110° 39107 {3,1100
Ta-177 2,36d 0,010 11,0100 10,001 69107 13,6107 [2210° [1,310° |1,1107 |
Ta-178 220h 0,010 16,3107 10,001 |4,510° ]2,4100° |1,510° 19,1107 72107
Ta-179 1,82a 0,010 6210 10,001 [4,110° [22107° |1,310° |81107" [6,5107"
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Nauclide di;empo di Etd<1a Eth: 1-2¢ 2-7s 7-128 | 12-17a | >17a
ezzamento f, h 1 h@ h!gg hgg% b ll(gq
Eu-147 24,04 0,005 3,71(5")’ 5,010% [2510 1,4 10 89107 56107 [4410
Eu-148 54,5d 0,005 [8510° (50107760107 [3,510° [2410° [1610° 13107
Eu-149 93,1 d 0005 [9,710° [5,010° [6310° (34100 12,110° [1,3107° 1,010
Eu-150 3428 0,005 [1,310° 5010° [5710° (3410° 123100 15107 113107
Fu-150 126k 0,005 144100 |5010° |2810° 114100 |8210° [4,7107° [3810°
Eu-152 13,32 0,005 11,6100 {5010° 17410° J4110° J2610° [1,710° [1410°
Eu-152m 932k 0,005 57100 |5010° [3,610° 11810° |1,110° |6210° 150107 |
Eu-154 8,80 a 0,005 [2,510° 1s5010* j1210% 165107 14110° [25106° 120100
Eu-155 4,96 a 0,005 |4310° |5010° [2216° [1,110° |68100° [4010° (3210
Eu-156 1524 0,005  [2210% 15010° 11510° [7510° (46100 {27107 (22107
Eu-157 15,1 h 0,005 16,7107 [5010° {43100 (22100 113100 (75107 |60107° |
Eu-158 0,765 h 0,005 |1,110° 50107 [6210° [3,1107° [1,810° (12107 194107
Gadolinio
Gd-145 0,382 h 0,005 14,5107 ]5,010° 12,6100 |L3107° [8110" 156100 |44107
Gd-146 4834 0,005  [9410° 15010° [6010° [3210° [2010° [1210° (96107 |
Gd-147 1,59 d 0,005 14,5107 [5,010° 132107 [1,810° [1210° (77100 |6,110° |
Gd-148 9302 0,005 11,710° {s5010* {16107 11107 17310° 15910° |s610°
Gad-149 9,40d 0,005 14,0100 |5010° {2,710° [1,510° [9310°° [5710° |4,510° |
Gd-151 120 d 0,005 12,1107 |5010° 11,3100 |68107° (42100 [2410° |20107 |
Gd-152 1,08 10 a 0,005 [1210° 150610° {12107 (77160 ]5310° [4310° J4,110°
Gd-153 2424 0,005 12,9100 15,0107 |1,810° [9410° [58107° (34100 2,710 |
Gd-159 18,6 h 0,005 |5,710° 5010~ 36100 (1.810° [1,110° 16210° (49107 |
Terbio
To-147 1,65 b 0,005 |[1,510° |5010° [1,010° [5410° [3,310° [2,010° 11,6100 |
Tb-149 4,15k 0,005 12,4107 |5,010° |1510° |8010° 15010° [3,110° (23 10°
Tb-150 327h 0,005 12,5100 |5,010° 11,610° 18310° [5110° [3210° [25107° |
Tb-151 17,6 b 0,005 12,7100 15010~ [1,910° |1,0107 16,7107 42107 [3.4107° |
Tb-153 234d 0,005 12,3100 15,0107 |1,510° 182100° |5110° |3,1107° 12,510° |
Tb-154 21,4h 0,005 (4,710° |5,010° 13,410° 11,9100 [1,310° |81107° 65107 |
Tb-155 5,324 0,005 1,910° 50107 [1,310° 168100 14,3100 26100 12,110
Tb-156 534d 0,005 5010° }s5010° [6310° [3510° [2310° [1,510° [12107
Tb-156m 1,02d 0,005 |1,510° 150107 [1,010° 156107 13,5107 22100 |1,710°
Th-156m 5,00 h 0,005 [8,010°° |5,010° |5210°° |2,7100 11,7107 |1L,0107° |81 10"
Tb-157 1,50 10°a 0,005 14,9107 |5010° 221070 [L1107° 168107 |41 107 [3,4100"
Tb-158 1,50 10°a 0,005 J1316° 15010° |5910° 33107 j2110° |1410° {11107
Th-160 72,3d 0,005 116107 [5010° 11,010° [5410° 133107 {2010° 11610°
Tb-161 6,91d 0,005 18,3100 15,010~ |5310° [2,710° 11,6100 19,010° [72107° |
Disprosio
Dy-155 100h 0,005 19,7107° [5010° 16810° [3.810° [2,510° |1,610° |13 100° |
Dy-157 8,10h 0,005 |4,410°° [5,010° 13,1100 J1,810° (12107 |7,7107" [6,1 107
Dy-159 144 d 0,005 |1,010° [5010° 16410° 134100 [2,1100 [1,310° L0100 |
Dy-165 233h 0,005 |1,310° 150107 |7,010° 139100 [2310° 1,410 |11100° |
Dy-166 3,40d 0,005 11910° I5010® 11,210° 16,0107 13,610° |2010° 11610°
Olmio v
Ho-155 0,800 b 0,005 |3,810° 50107 12,3100 [12100 71100 [4,7107 [3,7107
Ho-157 0,210h 0,005 Is58107 Js5010° {3610" [1910" [1210"" (81107 |65107°
Ho-159 0,550 h 0,005 71107 {5010° 143107 (23107 [1,410" looi10™ 17910
Ho-161 2,50 h 0,005 |1.4107 150107 [8,1107 142100 12,5100 L6107 1,3 167
Ho-162 0,250 h 0,005 |3,5100 150100 (20100 11,0107 160107 [4210" 133107
Ho-162m 1,13h 0,005 124100 150107 11,5100 17,9107 149107 [33167 26167
Ho-164 0,483 h 0,005 12100 15010° 16,5100 (321007 (1,810 [12107 95107
Ho-164m 0,625 h 0,005 12,0100 150107 |1,110° 155107 |3210" 121100 1,610
Ho-166 1,12d 0,005 |1,610° 150100 {1,010° 52100 13,1100 [1,710° [1410”
Ho-166m 1,20 10°a 0,005 |2,6 100 15,010~ 19,3107 15310° 13,510° |2410° 120107
Ho-167 3,10h 0,005 188107 150107 155100 12.810%° |1,7107° 110107 |83 107
Erbio
Er-161 324h 0,005 16,5107 |5.010° |4410° [2410° |1,610° |1,010° 180107
Er-165 10,4 h 0,005 117100 150100 |1,010° 6210 [3,9107 (24107 [1910"
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Nuclide o i:mpo di Eth Fs‘ 1a Eth: 1-22 278 7-128 | 12-17a | >17s
ezzamento f b f h(g; hg‘} "Sl.! hgq hgg%
Ta-180 1,0010 a 0010 [8110° Jo001 153107 [2810° [1,710”7 |1,110° 18410
Ta-180m 8,10h 0010 [5810° 0,001 73,7100 11,916° [1,110° 16,7107 |54 107
Ta-182 115d 0,010 [1,410° o001 [9410° 50107 13110° {1910° [1,510”
Te-182m 0,264 h 0,010 11,410 10,001 75100 [371007 J2,1100 [1,5107 12107
Ta-183 5,104 0,010 1,410° (0001 1]9310° 14710° [2810° [1610° [1,310°
Ta-184 8,70 h 0,010 16,7107 0,001 [4410° 12310° |1,410° [8,510° |6810° |
Ta-185 0,316 h 0,010 18,3 10°° |0,001 14,6107 [2310° |1310° |8,610" [68107
Ta-186 0,175 b 0,010 13,810 |0,001 21107 L1100 6,1 100 |42107 133101
Tungsteno
W-176 2,30 h 0,600 6,810 |0,300 155107 130100 |2,010° [13100 [1,0107° |
W-177 235k 0,600 14,410° (0,300 (32100 [1,710° [1,110° (72107 [58100
W-178 21,7d 0,600 |1,810° 0,300 |1410° 17,3107 |45107° {27107 [22107° |
W-179 0,625h 0,600 34107 10,300 2,010 11010" }6210% 142107 33107
W-181 121 d 0,600 16,310° 10,300 [4,710° [2510™° 11,610 9,510 17,6107
W-185 75.1d 0,600 14,410° |0,300 13,3100 |1,610° [9,710° [55107° [4410° |
W-187 23.9h 0,600 [5,510° |0,300 14,3100 22100 [1,210° 17,8107 63107 |
W-188 69,44 0,600 [2,110° 0,300 {1,510° (7,710° 14610° (2610 |2,1107
Renio
ARe-177 0,233 h 1,000 |2,510° 10,800 |1,410° [72100 |4,11007 2,810 |22 100
Re-178 0,220 h 1,000 12,910° 10,800 11,610° 179100 14,6100 |3,010° 12,5100
Re-181 20,0 h 1,000 |4210° 10,800 12,8107 |1,410° (821070 |54107° (42107 |
Re-182 2,674d 1,000 J1,410° Jo0,800 [8910° 147107 128710° {18107 [1410”
Re-182 12,7h 1,000 |2,410° 0,800 [1,710° (8910° |52100° (35107 (27100 |
Re-184 38,04 1,000 !8910” {0800 [s5610° 130107 (18107 {1310° |1.8107
Re-184m 165d 1,000 11,710° J0,800 ]9,8107 [4910° [2810° [1,910° [1,510”
Re-186 3,784 1,000 [1,910° {0800 {1,110° (55107 [3010° 11910° [1,5107
Re-186m 2,0010°a 1,000 30100 (0800 11,6100 7,610 J4,410° [2,8107 [2210°
Re-187 5001072 1,000 |6,810" 10,800 [3,8100 |1810" 1,010 [6,610°% |5,1107°
Re-188 17,0h 1,000 [1,710° 0,800 [1,110° [s5410° [2910° [1,810° [1410°
[Re-188m 0,310 h 1,000 |3,810° |0,800. |2.310° |1,110° |6,1107 [4,0107 |3,0 107
Re-189 1,01 d 1,000 9,810° 0,800 162100 13,0100 |1,610° |1,010° [7810° |
Osmio
Os-180 0,366 h 0,020 |1,6107° 10,010 (9810 [5,100 }32100 (22107 1,710V
Os-181 1,75h 0,020 |7.610° 10,010 (50100 [2710° |1,710° [1,110° [8,9 107
Os-182 22,0 h 0,020 |4,610° 10,010 32107 |1,710° [1,110° |7,0107° 15610 |
Os-185 94,0 d 0,020 |3,810° 10,010 12.610° |1,510° [9.8107 [6,510° |5,110° |
Os-189m 6,00 h 0,020 12,1107 (0010 [1310° [6,510°7 3,810 [22107" [1,8107
Os-191 15,4d 0,020 16,3 10°_ 10,010 |4,110° [2,110° {1,210° [7,010° (57107 |
Os-191m 13.0h 0,020 | 1,110° 0,010 |7,1107° [3,510° [2,110° 12107 [9,6107"
0s-193 1,25d 0,020 [9310° (0,010 16,010° [3,010° |1,810° [1010° [8,110° |
0s-194 6,008 0,020 129107 (o010 [1,710° [8810° |[5210° |3010° [24107
Iridio
Ir-182 0,250 h 0,020 |5.310™ 0,010 30100 |1510° [89107 |60107 |48107
Ir-184 3,02 h 0,020 |1,510° 0,010 [9710° [5210° |3310° [2110° [1,7107 |
Ir-185 14,0 b 0,020 |2,410° 0,010 11,6107 [8,610° [5310° [3,310° [2,610° |
Ir-186 158h . 0,020 |3810° 10010 127100 [1,510° 19,6107 [6,110° 149 0T
Ir-136 1,75h 0,020 58107 0,010 [3,6107° [21107° [1,310° [7,7107 |6,1107
Ir-187 10,5 h 0,026 |1,116° 10,010 |7,3107° 13,910° [2,510° [1,510° 12100 |
Ir-188 1,73d 0,020 (46107 10010 33107 |1,810° [1.210° |7,910° [6316" |
ir-189 1334 0,020 [2,510° |0,010 117100 881070 152100 |3,0107° |24i5"°
Ir-150 12,14 0,020 11.010% 10010 |7.110° 13919° (25100 (16107 [1210°
Ir-190m 3,10k 0,020 19,4107 10,010 |64107° [3,5107° [2310° |1,5100° [1,2107 |
1r-190m 120k 0,020 17,910°" 10,010 50100 126100 1,610 [1,0107 8010
Ir-192 74,0d 0,020 |1,310° 100106 (8,710 |4,610° |2810° |1710° |14107
r-192m 24110°a 0,020 12,810° 10,010 |1,410° |8310° [5510° (3,710° 13,1100 |
1r-193m 11,9d 0,620 13,2100 10010 20100 |1,010° 160107 |34 100 |2,710° |
Ir-194 19,1 h 0,020 |1,510° 10,010 (98100 [4910° |2910° |1710° |13107
Ir-194m 171d 0020 |1,710° 0,010 |1,0110° |6410° [4110° 26107 [2,1107
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Nuclide Tempo di Eth<la Eta: 1-22 2-7a 7-12a | 12-17a | >17a
dimezzamento f, h(g) f; h(g% _J%‘h - h%_ _S.l)m._l‘ —-“)‘r-h
Ir-195 2,50h 0,020 112107 10010 (73107 [3.610" (2710 [1,310° (1,010
|ir-195m 3,80h 0020 12310° Jo010 15100 17310" [4310° [2610° |2.1107
Platinio '
Pt-186 2,00b 0,020 7810 |0,010 [5310° |29107° [1810° [1210° [93 10
Pi-188 1024 0,020 67107 0,010 [4,510° [2410° [1,510° (9510 [7,6107° |
P1-189 109h 0,020 [1,110° 0010 [7410° |3910° [2510° [15107™ 1210 |
Pt-191 2,80d 0,020 [3,110° 10010 [2,110° |1,116° |6910" [42107° (3410 |
P1-193 5008 0,020 3710 |0,010 [2410" [1210"° [6910" [39107 [3,1 107
P1-193m 4,33d 0,020 15210 10010 [3410° 1,710 [9010™ [56107° (45107 |
Pt-195m 4,02d 0,020 17,1107 0010 [4610° [2310° [1410° [7910° [6310° |
Pt-197 183h 0,020 [47107 10010 [3,010° 1510 |88107 [5110° [4010°
Pt-197m " 11,57 0,020 [1010° 0,010 |6110° [3,010° [1,810° [L110" [84107
Pt-199 0,513 h 0,020 14,710 10010 [2710" [1,310° [7,510" (50107 |39 107 .
Pt-200 125h 0,020 |1410° looi0 8810° [4410° 126107 J1,510° [1210°
Oro -
Au-193 17,6 h 0200 11210 0,100 [88107 [4610° 128107 [i,710° [13107° |
Au-194 1,65h 0200 (2910 (0,100 (2,210 |1210° 81107 [5310° (4210 |
Au-195 183d 0,200 [2410° (0,100 [1,710° [8,910™ |5410™ [32107° [2,5107 |
{Au-198 2,69d 0200 11,010° 0,100 [7210° [3,710° [2210° [1310° [1,010°
Au-198m 2,30d 0200 [1210° o100 [8510° J4410° 12710° 16107 1310
Au-199 3,14d 0200 14,510° 0,100 13,110° [1,610° [95107 [5510° [4410° |
Au-200 0,807 0200 8310 (0,100 14,710 [2310° |1,310° 87107 (68107
Au-200m 18,7h 0200 [9210° 10,100 6,610 |3,510° 2210° [1310° [1,110”
Au-201 0,440 h 0200 [3,110° (0,100 |1,710° [8210" {46107 [3,1100 |2410"
Mercurio
Hg-193 3,50h 1,000 3,310 [1000 [19107 |9810" |5810" [3,9107 [3,110"
 (organico) 0,800 (47107 |0400 44107 2210 |1410" [8310" 66107
[Hg-193 (inorg) 3,50k 0,040 [8,510" 0,020 [5510" 12810 (17100 |1,010° [82107"
[Hg-193m 11,1k 1,000 |1,110° |1,000 68107 [3,7100° [23107 [1,510" [1,310" |
 (organico) 0,800 16107 0400 [1,810° |9510™ [6010° [37107 [3,010" |
[Hg-193m (inorg) _|11,1h 0,040 3610 0020 [2410° [1,310° [8110° [s010" 40107 |
 Hg-194 2,60 10°a 1,000 (13107 11000 12107 [8410° 16610° ]5510° 51107
 (organico) 0,800 |1,110" ]0400 [4810° [3510° ]2710° 23107 [2,110°
| Hg-194 (inorg.) 2,60 10°a 0040 [7210° J0,020 [3610° [2610° [1910° [1510° [1410°
 Hg-195 9,90 h 1,000 30107 1,000 ]2010° [1,010° 64107 [4210" [34107
[(organico) 0,800 14,6107 10400 48107 25107 |1,510™ {9,310 (75100
'Hg-195 (inorg.) 9,90 h 0,040 [9,510™ 0,020 6310 [3310° [2,010° [1,2107° [9,7107
[Hg-195m 1,73d 1,000 |2,110° [1,000 |1,310° |6810° (42107 (27107 [2210T |
[ (organico) 0,800 [2,610° 0,400 [2.810° [1410° 87107 {51107 (4,110
| Hg-195m (inorg) 1,73 d 0,040 |5810° 0,020 |3,810° [2010° [1210° [7,0i0° |5610"° |
[Hg-197 2,67d 1,000 _[9,710° |1,000 |6210° [3,110° [1,910° [12107 |9910T
 (organico) 0,800 |1,310° 10400 [1210° |6,110° [3,710° |22100 |1,710 |
| Hg-197 (inorg.) | 2.67d 0,040 |2,510°_ 0,020 11,6100 [8310° 50100 129100 [2310°
| Hg-197m 238h 1,000 [1,510°_ 1,000 [9,510° |4810° |2910° 1,810 [1,5107 |
 (organico) 0,800 |2,210°_ 10400 25107 [1,210° 73107 [4210° |3410
 Hg-197m (inorg) [23.8h 0,040 [52T10° 10,020 [3,410° [1,710° [1,010° [59107 4,710 |
Hg-199m 0,710 h 1,000 [3410° |1,000 (1910 [9310" |53107" 3610 [2810"
| (organico) 0,800 |3,610™ 0400 2,110 [1,010" |5810™ |39107 [3,110T
| Hg-199m (inorg.) 10,710 h 0,040 [3,710° |0,020 [2,110° |1010" 59107 [3910T [31107
| Hg-203 46,6d 1,000 [1,510° [1000 [1,110° 15710° [3610° [2310° 11910°
| (organico) 0,800 113107 l0400 [6410° [3410° 21107 [1310° |11 10“’“,_
| Hg-203 (inorg.) 46,6 d 0,040 [s5510° 10020 [3610° [1.810° [1,110° |67107° 15410
Tallio
TI-194 0,550 h 1,000 [6,1107 11000 39107 [2210™ 114107 110107 81107
TI-194m 0,546 h 1,000 3810 1,000 [2210° [1210® [7,010" [4910" [4010T
T1-195 1,16h 1,000 [2,310° [1,000 [1410° 75107 |47107 [3310M [27107
TI-197 2,84 h 1,000 |2,1107° 1,000 [1,310° 67107 [42107" |2810" [23107
TI-198 530 h 1,000 14,7107 [1,000 [3,310° [1,910° [1,2107 |8.7107 73107
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2000

D.Lgs. 26-5-2000

Nuclide Tempeo di Etd<is Eth: i-2a 2-Ta 7-12 2 12-178 | >174a
dimezzamento f; By f, . b b b(g) h(g%
T1-198m 1,87h 1,000 14810"° 11000 130107 11610 j9710" 167107 {5410
T1-199 7,42 h 1,000 |23 10°° (1,000 11,5100 [7,710" 4,810 13,2107 [2.6100
T1-200 1,004 1,000 11,3100 11,000 19,110° |5310° 35100 [2410° 20107 |
{Ti-201 304 d 1,000 1841070 1,000 55100 128100 |L810® |L210° |9,510"
T1-202 12.2d 1,000 129107 [1,000 |2, 10° 112100 |79100° 154100 |4,5100
T1-204 3,788 1,000 11,310° (1,000 83510 (42107 125107 [1,510° [1.210°
Piom
Pb-195m 0,263 h 0,600 12610° 10200 [1,610° [84100 152100 [3.5100 |29 107
Pb-198 2,40 b 0,600 159107° 10,200 (481070 [2710° (17100 |1,1100° 11,0107 |
Pb-199 1,50 h 0,600 13,5107 0200 [2,610° [1510° [9410" |6,3107 |54 107
Pb-200 21,5h 0,600 12,5100 0200 120100 [1,1100 17,0107 |4410° ]4,0100 |
Pb-201 940 h 0,600 9410 10200 |7,810° (43107 12,7100 |1810° 11,6107 |
Pb-202 3,0010°a 0,600 13410° (0200 11610° (1,310° 1i1910° [2710° |s810°
Pb-202m 3,62 h 0,600 |7,610° 10200 16,1100 13,5100 123100 [1,510° (1310
Pb-203 2,174 0,600 11,6100 10200 11,3100 168100 43100 [2710° |24100° |
Pb-205 1,43 10 a 0,600 12,1107 10200 991077 1621070 16,110° 16,5107 |2,8107° |
Pb-209 325h 0,600 |5,7107° 10,200 3,810 [1,9107° |1,110°° 6,610 |[5,7107"
Pb-210 223a 0,600 18410° 10200 [3,610° 12210°% (1910° [1,910° 69107
Pb-211 0,601.h 0,600 13,1100 0200 14107 17,1100 14,1100 (27100 |1,8107° |
Pb-212 10,6 h 0,660 115107 (0200 J6310° 13310° [2010° [1,310° [6,010”
Pb-214 0,447 h 0,600 12,7107 10200 [1,010° 52107 [3,1100° [2,010° |1L,4100 |
Bismuto )
Bi-200 0,606 b 0,100 4,210 0,050 27100 |1510° [9.5107 |64107 15,1100
Bi-201 1,80 b 0,100 |1,010° 10,050 16,7107 3,610 22107 14100 |12100 |
Bi-202 1,67 h 0,100 164 10° 10,050 [4,410° [2,510° (16107 |1,1107° |89 10"
Bi-203 11,8h 0,100 13,5100 10,050 |2,510° |1410° 193107° [60107° |48107° |
Bi-205 15,3 d 0,100 16,1100 10,050 14,5107 |2,610° |1,710° I1,110° 19,0107 |
Bi-206 624 4d 0,100 [1,410° (0,050 11,010° 15710° 13710° [2410° 11910°
Bi-207 380a 0,100 . [1,010% TJo050 171107 13910° {2510° [1610° 11,310°
Bi-210 5,01d 0,100 [1,5107 {0,050 [9710° 14810° [2910° [1,610° [1,310°
Bi-210m 3,00 10°a 0,100 12,1107 10,050 [9,110° |4,710° [3010° [1,910° J1,510°
Bi-212 1,01 h 0,100 [3,210° |0,050 [1,810° 87100 [5010° [33107° [2,6107° |
Bi-213 0,761 h 0,100 125107 |0,050 |1410° 16,7107 [39107 [2,5107° [2,010° |
Bi-214 0,332 h 0,100 |1,410° 0,050 [74107° 136107 [2110° |1,410° |1,110° |
Polonio
Po-203 0,612h 1000 |2.910° 0,500 12410° [1,310° |8,5107 |58107" |4,6 107
Po-205 1,80 h 1000 |3,510° 10,500 12810 11,6100 J1,110° 72100 |5810
Po-207 5,83 h 1,000 14,4107° 10,500 571070 [3,2100° 12,110° |1,410° |1,110°
Po-210 138d 1,000 12610° 0,500 [8810° (4410° [2610° 11,610° [1210°
Astatino
At-207 1,80 h 1,000 |2,510° |1,000 [1,610° 80100 [4810° 29107 [2,410° |
At-211 7,21h 1,000 (12107 1,000 178107 {3810° [2310° J1310° |1,110°
Francio
Fr-222 0,240 h 1.000 162100 11000 (39100 |2,010° [1,310° [8510° 72100 |
Fr-223 0,363 h 1.000 12,610° (1,000 [1,716° (83107 150107 [2910° {24107
Radig” -
Ra-223 11,4d 0,600 15,310° 10,200 {1,110° |57107 45107 [37107 [10107
Ra-224 3,66d 0,600 |2,710° 10200 16,6107 13,5107 12,6107 [2010° 16,510°
Ra-225 14,8 d 0,600 |7,010° 10200 [1,210° l6,1107 150107 [44107 {99107
Ra-226 1,60 10° a 0,600 |4,710° (0200 19,6107 16,2107 [80107 [1,510° {28107
Ra-227 0,703 h 0,600 11,1107 0,200 [4,3107° 12510 [1,710° [1,3107° |8110""
Ra-228 5.75a 0,600 13,0100 0200 |5,710° [3,410° [3910° [5310° 16910”
Attinio
Ac-224 2,90h 0.005 |1.010° 150107 |5210° |2610° [1,510° |8810° |70 107 |
Ac-225 10,0 d 0,005 14,6107 |5010° |1,8107 [9,110° [s410° [3010° [2410°
Ac-226 121d 0,005 |1,4100 |s5010° |7,610° [3,810° [2310° [1,310° {1010%

® {| valore f, per le persone di etd compresa tra 1 ¢ 15 anni ¢ 0,4.
™ 11 valore f, per le persone di eth compresa tra 1 ¢ 15 anni & 0,3.
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D.Lgs. 26-5-2000

Nuclide Tempo di Eth<ia Eth: 1-2a 2-7a 7-12a | 12-17a | >17a
dimezzamento f, _h(g) f, "(Q hgq hﬂq h“! h!q

Ac-227 21,8a 0,005 [3310° 150107 [3.110 2,210 1,5 10 1,210 1,110
Ac-228_ 6,13h 0,005 |7410° 150107 28107 |1410° [g710° [5310° (43107 |
Torio
Th-226 0,515 h 0,005 14,4107 15.010° 12.410° [1210° |6710° 14,5107 |3.5107° |
Th-227 18,7d 0,005 13,0107 [5010% {70100 [3610° [2310° J1510° [8810°
Th-228 1,91 a 0,005 3,710° 15010° [3,710" (22107 {15107 [9.410° [7210°
Th-229 7,34 10° a 0,005 [1,110° 15010~ {1,010° 78107 162107 [5310° 14,910
Th-230 7,70 10° s 0,005 [4,110° |5010° [41107 [3,1107 T24107 J22107 |[2,1107
Th-231 1,06 d 0,005 (39107 [5010° |2,510° [1210° |7410° (42107 |3,4107° |
Th-232 1,40 107 & 0,005 14,610° 15010° 145107 {35107 129107 125100 123107
Th-234 24,1d 0,005 4010 ]5010° 125107 [1310% [7410° [4210° [3410°
Protattinio
Pa-227 0,638 h 0,005 [58107 [5010" [3210° 115107 (8710 [5810° |4.510° |
Pa-228 22,0h 0,005  11210° [5010% 48107 (26100 |1,610° [9710° (7810
Pa-230 17,4d 0,005 [2610° [5010° |5710° [3,110° [1910° |1,110° [92107° |
Pa-231 32710°a 0,005 (13107 [5010% 11,310° J1,110° 92107 (80107 |[7.110"
Pa-232 1,31d 0,005 16,310° [5010¢ 14210° [2210° [1410° [8910° |7210
Pa-233 27,0d 0,005 [9,710° [5010° [6,210° {32107 [1,910° [1,110° 8,710 |
Pa-234 6,70 h 0,005 15010° 15010° 13210° [1,710° 11,010° |64 10" |5.1107° |
Uranio -
U-230 208d 0,040 17,9107 10,020 [3,0107 {15107 10107 [6610° 56107
U-231 420d 0,040 [3,110° 0,020 [2,010° [1,010° 6, 107" [3.510° 28107 |
U-232 72,02 0,040 12516° {0026 [82107 {58107 [57107 l64107 13310
U-233 1,58 10° a 0,040 [3,8107 10,020 [1,4107 [9210° I7810° [7810% [5110°
U-234 244102 0,040 [3,7107 10,020 [1,3107 }8810° |7410° [7410° l4910°
U-235 7,04 10°a 0,040 135107 10,020 J1,3107 Ig8s510° [7110° [7010° [4,710°
U-236 2,34 10" a 0,040 35107 o020 (13107 §8410° [7010° (70107 147107
U-237 6,75d 0,040 83107 10,020 [s410° [2810° [1,610° (95100 [76107 |
U-238 44710’ a 0,040 134107 {0020 112107 [8010° [6810° l6710° [4510°
U-239 0,392 h 0,040 [3,410° 0,020 19107 93107 54107 [3.5107 [2,7107
U-240 14,1 h 0,040 |1,310° 0,020 81107 [4,110° [2410° [14107 11,1107
Nettunio
Np-232 0,245 h 0,005 18,710 [5010° [5110" [2710°" [1,710"" J1210" 9,710
Np-233 0,603 h 0,005 12,110 15010° 11,3107 (6,610 14010 [2810% (22107
Np-234 4,40d 0,005 16,210° |5010° |4410° |2410° |1,610° |1,010° |8,110° |
Np-235 1088 0,005 [7,110° 50107 14,0 10° {20100 [1210° 68107 |53 107
Np-236 1,1510°a 0,005 1,9107 15010% j2410° [1,810° l1810° {1,810° {1710°
Np-236 225 h 0,005 12,5107 [5010° |1310° 16,6100 [4010° 24100 19107 |
Np-237 2,1410°a 0,005  12,010° 15010° 121107 |14107 [1,1107 [1,1107 J1,1107
Np-238 2,12d 0,005 19,5107 [5010° |6210° [3210° ]1,910° |1,110° 9,110 |
Np-239 2,36d 0,005 18,9107 [5010° |5710° |2910° |1,710° [1,010° [8,0107
Np-240 1,08 h 0,005 18,7107 150102 [5210° [2,610° |1,610° 11,0107° |82 107
Plutonio
Pu-234 3,80 h 0,005 |2,110° 50107 [1,110° |55107° [3,23100 [2.010° |1,6107° |
Pu-235 0,422 h 0,005 (2210 15010* 11,310" 16510 139107 (2710 2,110
Pu-236 2,85a 0,005 [2,110° [5010° j22107 |14107 10107 [8510° [8710°
Pu-237 453 d 0,005 11,110° [5010° 69107 |3,6107° (22107 |1,310° |1,0107 |
Pu-238 87,72 0,005 [4,010° [5010° (40107 13,1107 24107 [22107 [23107
Pu-239 2,4110°a 0,005 14210° 15010° {42107 [33107 Q27107 l24107 125107
Pu-240 6,5410° a 0,005 [4210° 15010 142107 (33107 2,710 [24107 [2,5107
Pu-241 144 a 0,005 [s610° [s5010° 157107 [5510° [s5110° j4810° [4,8107
Pu-242 3,76 10°a 0,005 [4010° [5010¢ j40107 {32107 [26107 123107 [24107
Pu-243 495 h 0,005 |1,010° 150107 16210 13,1107 J1810° [11107° |8,5107
Pu-244 8,26 10’ a 0,005 [4,010° [s5010% {41107 {32107 [26107 [23107 {24107
Pu-245 10,5 h 0,005 |[8,010° [5010° {5110° 12,6107 |1,510° |8910%° [7210° |
Pu-246 10.9d 0,005 [3610° [so010® [23107 12107 {7110° J4t10” [33107 |
Americio
Am-237 1,22h 0,005 1,710 |5010° {1,010 |55100 {3310 (22100 J1,8107"
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Nuclide Tempo di Ethsia Eta: 1-28 2-7a 7-i2a | 12-17a | >17a
dimezzamento f, b f, b b(g) b(g) B{g) - hig |

Am-238 1,630 0,005 12,510" 15010° J1,610% 9110 5910 (4010 13210
Am-239 119h 0,005 12,6100 150107 [1,710° 1841000 |5.1100° (301070 |24107°
Am-240 2,124 0,005 14,7100 |5010° [3310° 118100 12100 17,3100 |58107
Am-241 43210°a 0,005 [3,710° |[5010% {37107 {27107 (22107 20107 20107
Am-242 16,0 h 0,005 150100 150100 (22100 11,110° 164100 13,7100 [3,010°
Am-242m 1,52 10°a 0,005 13,110° [5010° 13,0107 [23107 120107 16197 |1L910”
Am-243 7.3810°a 0,005 13,610° {5010° 137107 127107 122107 120107 [2010"
Am-244 10,1 h 0005 14,9107 [5010° {3,110° 11610° (9610 [5810" 14,6107
Am-244m 0,433 h 0,005 13,710° 150100 12,0100 196107 155107 [3.7107 129107
Am-245 2,05k 0,005 16,8107 15010° 14,510° 122100° |1,310°° 17,9100 162100
Am-246 0,650 h 0,005 16,7107 15,0107 |3.810° 11,9100 11100 (7,310 158100
Am-246m 0,417 b 0,005  13.9107° 15010% (22100 |1,110° 164107 |44 100 |34100
Curio :
Cm-238 2,40 b 0,005 1781070 150107 149107 126100 |1,610° |1L,0107° 18,010
Cm-240 27,04 0,005 122107 15010° 4810°% 12510° [1510° 19210° 17616”
Cm-241 3284 0,005 11,110° 1s5010° 15710° 13010° [1,910° j1,110° [9110"
Cm-242 163 d 0,005 [59107 [5010° |7610° {3810° 124100 |§1,510° (1210°
Cm-243 285a 0,005 13210° 150100 133107 (22107 11,6107 11,6107 11,5107
Cm-244 8,1 a 0,005 12910° [so10° (29107 119107 (14107 11,2107 112107
Cm-245 25010 a 0,005 13,710° 15010° 137107 128107 {23107 (21107 21107
Crm-246 4,7310°a 0,005 13,710° 15010° 137107 128107 22107 (21107 12,1107
Cm-247 1,56 10' a 0,005 134100 15010° {35107 12616° 21107 119107 119107
Crn-248 3,3916° a 0.005 11,4100 [5010° [1.410° 11,010° l&gd410” (7,7107 (77107
Cm-249 1,07 h 0,005 139107 150100 122100 JL110° |61107 14010° 3,110
Cm-250 690 10°a 0,005 17,8100 !5010° 18210° [4010° 14910° 14410 14410°
Berchelio )
Bk-245 4,94 d 0,005 161100 150107 138107 12.010° 11,2100 [72107 57107 |
Bk-246 1,834 0.005  |3,710° 15,0107 12,6 10° |1410° 19410° 160107 48107
Bk-247 1,38 10°a 0,005 18910° 15010° |8610° 163107 46107 13810° 13,510
Bk-249 320 d 5,005 122100 15010 [2910° 119107 11,410° 11,1107 197107
Bk-250 322h 0,005 11,5100 15010% 185100 {44100 12,710° |1,710° {14107° |
Canfornio
Cf-244 0,323 h 0.005 1981070 15010° 148107 |2410° |[1,3107° 8810 7,010
Cf-246 1,49 d 0,005 15010° 150100 124100 (1,210° J7310° 141107 133107
Cf-248 334 d 0.005 11,510° 15010° 11,6100 (9910° leo010® {33100 12810°
Cf-249 3,5010°a 0,005 19010° |5010° 187107 164107 (47107 |38107 |3,510"
Cf-250 13,18 0,005 15,7100 15010° |55107 (37107 123107 117107 11,610
Cf-251 898 10°a 0,005 19.110° 35,010° 188107 165107 147107 1396107 136107
Cf-252 2,642 0.005 15010° 150107 151100 132100 119107 (10107 (90107
C1-253 17,8d 0,005 10107 [5,010° |1,110° 160100 (37100 118107 (14107
Cf-254 60,54 0,005 1,107 18010° 12,6100 114100 |84107 50107 40107
Einsteinic
Es-250 2,10k 0.005 123100 150107 199107 (57100 (37107 126107 121107
Es-251 1,38d B.005 11,0107 15010° 112107 |6110° 13,7100 |2210° |17100° |
Es-253 2054 0,005 17107 15,0107 14,5100 |2310° |1,410° 17,6107 16,1107
Es-254 276 d 0,005 14 10° 150100 (16100 |9810° 16,0107 133100 12810°
Es-254m 1,64 d 0005 |5.710° 15,010° 13,0100 115100 |9,110° 15210° |42107
Fermio
Fm-252 22,7h 0,005 |3810° 150107 |2,010° 199100 (59100 [3310° 127107
Fm-253 3,004 0,005 12,5100 150100 16,7100 134107 121107 11,110° |91 o |
Fm-254 324 h 0.005 156100 150107 132100 11,6107 [9310° |56107 |4410
Fm-255 20,1 h 0.005  13310° 150107 [1910° 195100 |5610° 132100 25107
Fm-257 101 d 0,005 |9.8107 150100 |1,116° 16,510° 140100 |1910° [1510°
Mendelevio
Md-257 520h 0005 151107 [5.010° 188107 [4510° [2710° [1,510° [12107
Md-258 550d 0.005 163107 {5010° 18910° |5010° (30100 (16107 |1310%
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TABELLAIV.S

Valori di f; per il calcolo dei coefficienti della dose efficace da ingestione per lavoratori

Elemento £ Composti
Idrogeno 1,000 Ingestione di acqua tritiata
' 1,000 Tritio legato organicamente

Berillio 0,005 Tutti i composti

Carbonio 1,000 Traccianti organici

Fluoro 1,000 Tutti i composti

Sodio 1,000 Tutti i composti

Magnesio 0,500 Tutti i composti

Alluminio 0,010 Tutti i composti

Silicio 0,010 Tutti i composti

Fosforo 0.800 Tutti i composti

Zolfo 0,800 Composti inorganici
0.100 Zolfo elementare
1.000 Zolfo organico

Cloro 1.000 Tutti | composti

Potassio - 1.000 Tutti i composti

Calcio. - 0.300 Tutti i composti

Scandio - 1.0 10° Tutti i composti

Titanio 0.010 Tutti i composti

Vanadio 0.010 Tutti i composti

Cromio 0.100 Composti esavalenti
0.010 Composti trivalenti

Manganese 0.100 Tutti i composti

Ferro ‘ 0.100 Tutti i composti

Cobalto 0.100 Composti non specificati
0.050 Ossidi, idrosidi

Nichel 0.050 Tutti i composti

Rame 0,500 Tutti i composti

Zinco 0,500 Tutti i composti

Gallio 0,001 Tutti i composti

Germanio 1,000 Tutti i composti

Arsenico 0,500 Tutti i composti

Selenio 0,800 Composti non specificati
0,050 Selenio elementare e seleniuri

Bromo 1,000 Tutti i composti

Rubidio : 1.000 - Tutti i composti

Stronzio 0.300 Composti non specificati
0,010 Titanato di stronzio (SrTiO;)

Ittrio 1.0 107 Tutti i composti

Zirconio 0,002 Tutti i composti

Niobio 0,010 Tutti i composti

Molibdeno ‘ 0,800 Composti non specificati
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Elemento fy Composti
0,050 Solfuro di molibdeno
Tecnezio 0,800 Tutti i composti
Rutenio 0,030 Tutti i composti
Rodio 0.050 Tutti i composti
Palladio 0.005 Tutti i composti .
Argento 0,050 Tutti i composti
Cadmio 0,050 Tutti i composti inorganici
Indio 0,020 Tutti i composti
| Stagno 0,020 Tutti i composti
Antimonio 0,100 Tutti i composti
Tellurio 0,300 Tutti i composti
Todio 1,000 Tutti i composti
Cesio 1,000 Tutti i composti
Bario 0,100 Tutti i composti
Lantanio 5.0 107 Tutti i composti
Cerio 5.010° Tutti i composti
Prasecodimio 50107 Tutti 1 composti
Neodimio 50107 Tutti i composti
Prometio 50107 Tutti i composti
Samario 50107 Tutti i composti
Europio 5.010° Tutti i composti
Gadolinio 5.010° | Tutti i composti
Terbio 50107 Tutti i composti
Disprosio 5.010° Tutti | composti
Olmio 50107 Tutti i composti
Erbio 5.010° Tutti | composti
Tulio 5.010° Tutti i composti
[tierbio 5.010° Tuiti i composti
Lutezio 50107 Tutti i composti
Afnio 0.002 Tutti i composti
Tamalio 0.001 Tutti i composti
Tungsteno 0.300 Composti non specificati
0,010 Acido tungstico
Renio 0,800 Tutti i composti
Osmio 0,010 Tutti i composti
Iridio 0,010 Tutti i composti
Platino 0,010 Tutti i composti
Oro 0,100 Tutti i composti
Mercurio 0.020 Tutti i composti inofganici
Mercurio 1.000 Metilmercurio
0.400 Composti organici non specificati
Tallio 1,000 Tutti i composti
Piombo 0,200 Tutti i composti
Bismuto 0,050 Tutti i composti
Polonio 0,100 Tutti i composti
Astatinio 1,000 Tutti i composti
Francio 1,000 Tutti i composti



apaolini
— 658 —


D.Lgs. 26-5-2000 2000

Elemento f) Composti
Radio 0,200 Tutti i composti
Attinio 50107 Tutti i composti
Torio 5010 Composti non specificati
2.010°  |Ossidi e idrossidi
Protattinio 50107 Tutti i composti
Uranio 0,020 Composti non specificati
0,002 La maggior parte dei composti tetravalenti,
per esempio UQ,, U;Qg, UF,
Nettunio 50107 Tutti i composti
Plutonio 50107 Composti non specificati

1,010° Nitrati
1,010° Ossidi insolubili

Americio 5.010° Tutti i composti
Curio 5.010° Tutti | composti
Berchelio 5.0107 Tutti i composti
Californio 50107 Tutti i composti
Einsteinio 5.010° Tutti i composti
Fermio 5.0107 Tutti i composti

Mendelevio 5.010° Tutti | composti
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TABELLAIV.6

Composti, tipi di assorbimento polmonare e valori di f; per il calcolo di coefficienti di dose efficace
per unita di introduzione da inalazione per i lavoratori esposti, gli apprendisti e gli studenti di 18 o piu

anni di eta
Elemento Tipo di fi Composti
assorbimento
Berillio M 0,005 Composti non specificati
' S 0,005 Ossidi, alogenuri e nitrati
Fluoro F 1,000 Determinati combinando i cationi
M 1,000 Determinati combinando i cationi
S 1,000 Determinati combinando i cationi
Sodio F 1,000 Tutti i composti
Magnesio F 0,500 Composti non specificati
M 0,500 Ossidi, idrossidi, carburi, alogenuri e nitrati
Alluminio F 0,010 Composti non specificati
M 0,010 Ossidi, idrossidi, carburi, alogenuri, nitrati e
alluminio metallico
Silicio F 0,010 Composti non specificati
M 0,010 Ossidi, idrossidi, carburi e nitrati
S 0,010 Aerosol di vetro alluminosilicato
Fosforo F 0,800 Composti non specificati
M 0,800 Alcuni fosfati: determinati combinande i cationi
Zolfo F 0,800 Solfuri e solfati: determinati combinando i cationi
M 0,800 Zolfo elementare. Solfurt e solfati: determinati
combinando i cationi
Cloro F 1.000 Determinati combinando 1 cationi
M 1.000 Determinati combinando i cationi
Potassio F 1,000 Tutti | composti
Calcio M 0.300 Tutti i composti
Scandio S 1.010™ | Tutti i composti
Titanio F 0.010 Composti non specificali
M 0.010 Ossidi. idrossidi, carburi, alogenuri e nitrati
S 0,010 Titaniato di stronzio (SrTi0;3)
Vanadio F 0,010 Composti non specificati
M 0,010 Ossidi, idrossidi, carburi e alogenuri
Cromo F 0,100 Cormnposti non spesificati
M 0,100 Alogenuri e nitrati
S 0,100° Ossidi e idrossidi
Manganese F 0,100 Composti non specificati
M 0,100 Ossidi, idrossidi, alogenuri e nitrati
Ferro F 0,100 Composti non specificati
M 0,100 Ossidi, idrossidi e alogenuri
Cobalto M 0,100 Composti non specificati
S 0,050 Ossidi, idrossidi, alogenuri ¢ nitrati
Nichel F 0,050 Composti non specificati
M 0,050 Ossidi, idrossidi e carburi
Rame F 0,500 Composti inorganici non specificati
M 0,500 Solfuri, alogenuri e nitrati
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Elemento - Tipodi fy Composti
assorbimento
S 0,500 Ossidi e idrossidi
Zinco S 0,500 Tutti i composti
Gallio F 0,001 Composti non specificati
M 0,001 Ossidi, idrossidi, carburi, alogenuri e nitrati
Germanio F 1,000 Composti non specificati
' M 1,000 Ossidi, solfuri e alogenuri
Arsenico M 0,500 Tutti i composti
Selenio F 0,800 Composti inorganici non specificati
M 0,800 Selenio elementare, ossidi, idrossidi e carburi
'Bromo F 1,000 Determinati combinando i cationi
M 1,000 Determinati combinando i cationi
Rubidio F 1,000 Tutti i composti
Stronzio F 0,300 Composti non specificati |
S 0,010 Titaniato di stronzio (StTiO3)
Ittrio M 1,010° Composti non specificati
S 1,0 107 Ossidi e idrossidi
Zirconio F 0,002 Composti non specificati
M 0.002 Ossidi, idrossidi. alogenuri € nitrati
S 0.002 Carburo di zirconio
Niobio M 0.010 Composti non specificati
S 0.010 Ossidi e idrossidi
Molibdeno F 0,800 Composti non specificati
S 0.050 Solfuro di molibdeno, ossidi ¢ idrossidi
Tecenezio F 0.800 Composti non specificati
M 0.800° Ossidi, idrossidi. alogenuri e nitrati
Rutenio F 0.050 Composti non specificati
M 0.050 Alogenuri
S 0.050 Ossidi e idrossidi
Rodio F 0.050 Composti non specificati
M 0,050 Alogenuri
S 0.050 Ossidi e idrossidi
Palladio F 0.005 Composti non specificati
M 0,005 Nitrati e alogenuri
S 0,005 Ossidi e idrossidi ‘
Argento F 0,050 Composti non specificati e argento metallic
M 0,050 Nitrati e solfuri
S 0,050 Ossidi e idrossidi, carburi
Cadmio F 0,05Q Composti non specificati
M 0.030 Solfuri, alogenuri e nitrati
S 0,050 Ossidi e idrossidi
Indio F 0,020 Composti non specificati
M 0.020 Ossidi, idrossidi, alogenuni e nitrati
Stagno F 0,020 Composti non specificati
M 0,020 Fosfato stannico, solfuri, ossidi, idrossidi,
alogenuri ¢ nitrati
Antimonio F 0,100 Composti non specificati
M 0,010 Ossidi, idrossidi, alogenuri, solfuri, solfati e nitrati
Tellurio F 0,300 Composti non specificati
M 0,300 Ossidi, idrossidi e nitrati
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Elernento Tipo di fi ~ Composti
assorbimento
lIodio F 1,000 Tutti i composti
Cesio F 1,000 Tutti i composti
Bario F 0,100 Tutti i composti
Lantanio F 5,010" | Composti non specificati
M 5010 |Ossidi e idrossidi
Cerio M 50107 Composti non specificati
S 5,010° | Ossidi, idrossidi e fluoruri
Praseodimio M 5,010~ | Composti non specificati
S 5,0 107 | Ossidi, idrossidi, carburi e fluoruri
Neodimio M 5,010°  |Composti non specificati
S 5010~ | Ossidi, idrossidi, carburi e fluoruri
Prometio M 50107 Composti non specificati
.S 5,010 | Ossidi, idrossidi, carburi e fluoruri
Sarnario M 50107 | Tutti i composti
Europio M 50107  |Tutti i composti
Gadolinio F 5.0 10" | Composti non specificati
M 50107 Ossidi. idrossidi ¢ fluoruri
Terbio M 50107 ITutti i composti
Disprosio M 5,0 107 | Tuti i composti
Olmio M 50107 Compeosti non specificati
Erbio M 50107 | Tutti i composti
Tulio M 50107 | Tutti i composti
Itterbio M 5.0 107 | Composti non specificati
S 5.010"  |Ossidi. idrossidi e fluoruri
Lutezio M 5.0107 Composti non specificati
S 5.010°  |Ossidi. idrossidi e fluoruri
Afnio I 0.002 Composti non specificati
Ny 0.002 Ossidi. idrossidi alogenuri. carburi ¢ nitrati
Tantalio M 0.001 Cowmposti non specificati
S 0.001 Tantalio elementare, ossidi, idrossidi, alogenuri,
carburi. nitrati ¢ nitruri
Tunusteno ' F 0.300 Tutti i composti
Renio F 0.800 Composti non specificati
M 0,800 Ossidi, idrossidi alogenuri e nitrati
Osmio F 0,010 Composti non specificati
M 0,010 Alogenuri e nitrati
S 0.010 Ossidi e idrossidi
Iridio F 0,010" Composti non specificati
M 0,010 Iridio metallico, alogenuri ¢ nitrati
S 0,010 QOssidi e idrossidi
Platino F 0.010 Tutti i composti
Oro F 0.100 Composti non specificati
M 0.100 Alogenuri e nitrati
S 0,100 (Ossidi e idrossidi
Mercurio F 0,020 Solfati
M 0.020 Ossidi, idrossidi, alogenuri, nitrati € solfuri
Mercurio F 0,400 Tutti i composti organici
Tallio F 1,000 Tutti i composti
Piombo F 0,200 Tutti i composti
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Elemento Tipo di fy Composti

assorbimento
Bismuto F 0,050 Nitrato di bismuto
M 0,050 Composti non specificati
Polonio F 0,100 Composti non specificati
M 0,100 Ossidi, idrossidi e nitrati
Astatinio F 1,000 Determinati combinando i cationi
M 1,000 Determinati combinando i cationi
Francio F 1,000 Tutti i composti
Radio M 0,200 Tutti i composti
Attinio F 5,0 107 | Composti non specificati
M 5,010~ | Alogenuri e nitrati
S 5,010° Ossidi e idrossidi
Torio M 50107 Composti non specificati
S 2,0 10~ |Ossidi e idrossidi
Protatinio M 5010" | Composti non specificati
S 5,010% | Ossidi e idrossidi
Uranio F 0,020 La maggior parte dei composti esavalenti, per
cscmpio. UF(,. UO:F: € UO: (NO,} 3
M ©.020 Composti meno solubili, per esempio, UQO;, UF,,
UCly ¢ la maggior parte degli altri composti
csavalenti
S 0.002 Composti altamente insolubili, per esempio, UC; ¢
U;Oy
Nettunio M 50107 |Tutti i composti
Plutonio M 5.0 10" | Composti non specificati
S 1.0107 Ossidi insolubili
Americio MO 5.0107 | Tuuii composti
Curio | M | 5.0107  |Tuuiicomposti
Berchelio | M 3.0107 Tutti i composti
Californio | A 50107 | Tuti i composti
Einsteinio | M 50107 |Tuuii composti
Fermio | M | 30107 Tutii i composti
Mendelevio | M | 30107 Tutti i composti
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TABELLAIV.?

Dose efficace per esposizione di adulti a gas inerti

Tempo di Dose efficace per unita di
Nuclide dimeczzamento concentrazione integrata in aria
(Sv-g’'/Bg:m™)

Argon

Ar-37 350¢ 4110
Ar-39 269 a 1,1 107"
Ar-41 1,83 h 5310”7
Krypton

Kr-74 11,5m 45107
Kr-76 14,8 h 1,6 107
Kr-77 74,7 m 3.9 107
Kr-79 1,46a 9.7 107"
Kr-81 2,1010°a 2.1107"
Kr-83m 1,83 h 2.1 107"
Kr-85 10,7 a 22107
Kr-85m 4.48h 5910
Kr-87 1.27h 3.4 107
Kr-88 284 h 8,4 107
Xenon

Xe-120 40.0 m 1.510”
Xe-121 40.1 m 7.5 10"
Ne-122 20.1 h 1.9 10"
Ne-123 2.08 h 2.4 107
Xe-125 17.0 h 9.510"
Ne-127 364 ¢ 9.710"
Ne-129m $0¢ s.1 10"
Ne-131m 11.9¢ 3.210"
Xe-133m 2.19¢ 1,110
Xe-133 5249 1,210
Xe-135m 153 m 1,6 107
Xe-135 9,10 h 9,6 10"
Xe-138 14,2 my 4,710”
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2000

Tipi di assorbimento polmonare (F, M, S, G) per il calcolo dei coefficienti della dose efficace

TABELLAIV.8

da inalazione di particolato, gas e vapori per gli individui della popolazione

Elemento Tipo assorbimento® Elemento Tipo assorbimento®
Idrogeno F,M’,S,G Bromo F,M
Berillio - M, S Rubidio F
Carbonio F,M',S,G Stronzio F,M',S
Fluoro F,M,S Ittrio M, S
Sodio F Zirconio F,M, S
Magnesio F.M Niobio F,M,S
Alluminio F,M Molibdeno F,M,S
Silicio F,M,S Tecnezio F,M, S
Fosforo “F, M Rutenio F,M',S,G
Zolfo F,M',S,G Rodio F.M,S
Cloro F, M Palladio F,M,S
Potassio F Argento F,M, S
Calcio F.M, 8§ Cadmio F,M,S
Scandio S Indio F,M
Titanio F.M.S Stagno F, M
Vanadio F. M Antimonio M S
Cromo F.M.S Tellurio F.M',S,G
Manganese F, M lodio F,M,S,G
Ferro F,M,S Cesio F,M,S
Cobalto F,M', S Bario F,M’,S
Nichel F,M',S,G Lantanio F,M
Rame F,M, S Cerio F,M.,S
Zinco F.M,S Praseodimio M, S
Gallio F, M Neodimio M, S
Germanio F,M Promezio M, S
Arsenico M Samario M
Selenio F,M,S Europio M
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Elemento Tipo assorbimento® Elemento Tipo assorbimento®
Gadolinio F,.M Americio F,M', 8
Terbio M Curio F,M, S
Disprosio M Berchelio M
Olmio M Californio M
Erbio M Einsteinio M
Tulio M Fermio M
Itterbio M, S Mendelevio M
Lutezio M, S
Afnio F, M :’ F: rapido; M: moderato; $: lento; G: gas ¢ vapori.

. Tipo di assorbimento polmonare raccomandato in
Tantalio M, S assenza di informazioni specifiche.
Tungsteno F
Renio F, M
QOsmio F.MLS
Iridio F NS
Platino F
Oro F.ALS
Mereurio F.NMG
Tallio F
Piombo MLS.G
Bismuio FoN
Polonio F,MLS, G
Astato F, M
Francio F
Radio E, M, S
Auinio F,M, S
Torio F,M, S
Proiattinio M, S
Uranio F,M',S
Nettunio F,M,S
Plutonio F.M, 8
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ALLEGATOV

ISTITUZIONE DEGLI ELENCHI DEGLI ESPERTI QUALIFICATI E DEI MEDICI
AUTORIZZATI E DETERMINAZIONE Al SENSI DEGLI ARTICOLI 78 E 88 DELLE
MODALITA, TITOLI DI STUDIO, ACCERTAMENTO DELLA CAPACITA TECNICO-
PROFESSIONALE PER L'ISCRIZIONE.

1. Elenchi nomipativi

1.1.  Sono istituiti presso il Ministero del Lavoro- Direzione Generale Rappeorti di Lavoro-
gli elenchi nominativi degli esperti qualificati e dei medici autorizzati, incaricati
rispettivamente della sorveglianza fisica e della sorveglianza medica della
radioprotezione, secondo quanto stabilito dagli artt. 78 e 88.

1.2.  Gli elenchi nominativi degli esperti qualificati e dei medici autorizzati, costituiti
separatamente, devono contenere, per ciascuno degli iscritti , il cognome, il nome, il
luogo e la data di nascita, il domicilio, il codice fiscale, la data ed il numero di
iscrizione.

1.3.  Per liscrizione negli elenchi di cui al punto 1.1 devono essere osservate le modalita
stabilite nel presente allegato.

2. Requisiti per ’iscrizione

2.1.  Agli elenchi nominativi di cui al precedente punto 1.1. possono essere iscritti. su
domanda diretta al Ministero del Lavoro - Direzione Generale Rapporti di Lavoro- coloro

che:

a) siano cittadini italiani o di Stati membri dell'Unione Europea, ovvero cittadini di altri
Stati nei cui confronti vige un regime di reciprocita;

b) godano dei diritti politici e non risultino essere stati interdetti;

c) siano in possesso dei titoli previsti dal successivo punto 9, se aspiranti all'iscrizione

nell’elenco degli esperti qualificati, ovvero dei titoli previsti dal successivo punto 14 se
aspiranti all’elenco dei medici autorizzati;

d) siano dichiarati abilitati dalle competenti Commissioni d1 cui ai punti 3 e 4 allo
svolgimento dei compiti di sorveglianza fisica ¢ medica della radioprotezione;
€) non siano stati cancellati dagli elenchi nominativi degli esperti qualificati e dei medici

autorizzati negli ultimi cinque anni ai sensi del punto 15 lettere a) e b).

3. Commissione per l'iscrizione nell'elenco nominative degli esperti qualificati.

3.1.  Presso il Ministero del lavoro- Direzione Generale Rapporti di Lavoro- ¢ istituita la
Commissione per l'iscrizione nell'elenco nominativo degli esperti qualificati.
3.2. LaCommissione ¢ composta da laureati in materia tecnico-scientifiche, esperti in
sorveglianza fisica della protezione dalle radiazioni ionizzanti di cui:

due designati dal Ministerc del lavoro e della previdenza sociale tra i propri
funzionari
- uno designato dal Ministero della sanita tra i propri funzionari
- uno designato dall'Istituto superiore di sanita;
- uno designato dall'Istituto superiore per la sicurezza sul lavoro;
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- uno designato dal Ministero dell'universita e della ricerca scientifica e tecnologica tra
i professori universitari di ruolo;
- due designati dall' Agenzia nazionale per la protezione dell'ambiente, di cui unc

~ esperto in sorveglianza medica della radioprotezione. ,
Le funzioni di segreteria della Commissione sono espletate da un funzionario del Ministero
del Lavoro.

3.3.  Icomponenti della Commissione, il presidente, scelto tra i membri del Ministero del
Lavoro, ed il segretario sono nominati con decreto del Ministro del lavoro e della previdenza
sociale, durano in carica cinque anni e possono essere riconfermati.

In corrispondenza di ogni membro effettivo é nominato un supplente.

4. Commissione per I'iscrizione nell'elenco nominativo dei medici autorizzati.

4.1, Presso il Ministero del lavoro- Direzione Generale Rapporti di Lavoro- ¢ istituita la
Commissione per I'iscrizione nell'elenco nominativo dei medici autorizzati.

4.2. La Commissione & composta da laureati , esperti in materia di sorveglianza medica
della protezione dalle radiazioni ionizzanti, di cui:

- due designati dal Ministero del lavoro e della previdenza sociale tra i propri
funzionari tecnici;

- uno designato dal Ministero della sanita tra i propri funzionari tecnici;

- uno designato dall'Istituto superiore di sanita; -

- uno designato dall'lstituto superiore per la sicurezza sul lavoro;

- uno designato dal Ministero dell'universita e della ricerca scientifica e tecnologica tra
i professori universitari di ruolo;

- due designati dall'Agenzia nazionale per la proiezione dell'ambiente, di cui uno
laureato in materie scientifiche esperto in sorveglianza fisica della radioprotezione.

Le funzioni di segreteria della Commissione sono espletate da un funzionario del Ministero
del Lavoro.

4.3. 1componenti della Commissione, il presidente, scelto tra i membri del Ministero del
Lavoro, ed il segretario sono nominati con decreto del Ministro del lavoro e della previdenza
sociale, durano in carica cinque anni e possono essere riconfermati.

In corrispondenza di ogni membro effettivo & nominato un supplente.

5. Compiti e deliberazioni delle Commissioni

5.1, Alle Commissioni di cui ai punti 3 e 4 spettano le deliberazioni relative all'iscrizione
nell'elenco nominativo di rispettiva competenza.

5.2.  Esse decidono, nel merito tecnico e scientifico, sulla validita ed idoneita della
docurnentazione comunque esibita dagli interessati ai fini dell'iscrizione. Le Commissioni
esprimorio altresi proposte o pareri nel merito della sospensione e della cancellazione dagli
elenchi e sottopongono all'esame di abilitazione i richiedenti che vi siano stati ammessi.

La Commissione di cui al punto 4 esprime inoltre pareri in merito ai ricorsi di cui all'art.95.

5.3 Le deliberazioni delle Commissioni sono valide in presenza della meta pili uno dei
componenti e sono adottate a maggioranza. In caso di parita dei voti prevale il voto del
presidente.
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5.4. Le deliberazioni delle Commissioni sono definitive.

6. Accertamento della cépacita. tecnica e professionale

6.1.  L'abilitazione, prevista al punto 2 lettera d), & conseguita dal richiedente 1'iscrizione
con il superamento di un esame i cui contenuti sono definiti net successivi punti 10, 1 e 12
per I'i3crizione negli elenchi degli esperti qualificati e nel punto 14 per l'iscrizione nell'elenco
dei medici autorizzati.

6.2  Inbase all'esito del predetto esame il richiedente viene considerato "abilitato’ o "non
abilitato".

Limitatamente agli esperti qualificati, I'abilitazione pud essere riconosciuta per gradi inferiori
a quello-richiesto.

7. Modalita per I'ammissione e lo svolgimento deli'esame di abilitazione.

7.1.  Con la domanda di ammissione all'esame di abilitazione per l'iscrizione negli elenchi
degli esperti qualificati e dei medici autorizzati il candidato deve dimostrare il possesso,
anche nei modi e nelle forme stabilite dalla legge 4 gennaio 1968, n. 15, di tutti i requisiti
previsti dal punto 2 lettere a), b) ed e) e dei titoli di studio indicati alla lettera c), nonché di
aver provveduto al pagamento della tassa d’esame, valido per una sola sessione. Alla
domanda di ammissione va anche allegato I"attestato di tirocinio di cui al punto 9.3

7.2.  La frequenza delle sessioni di esame ¢ annuale: ai predetti esami vengono ammessi i
richiedenti che abbiano prodotto domanda entro il 31 dicembre del precedente anno solare.

7.3.  Gli esami di abilitazione si svolgono a Roma; la relativa data e sede sono comunicate
agli interessati almeno quindici giorni prima dello svolgimento delle prove stesse.

7.4.  Lamancata presentazione, per qualunque motivo, all'esame di abilitazione ¢
considerata come rinuncia.

7.5.  L'esame di abilitazione per l'accertamento del possesso da parte del richiedente
l'iscrizione nell'elenco degli esperti qualificati dei requisiti di preparazione, verte sui principi
teorici delle materie indicate nei punti 10, 11 e 12 nonché su argomenti concernenti
’applicazione pratica dei principi € delle tecniche di radioprotezione e dosimetria.

7.6.  L'esame di cui al punto 7.5 pud essere completato a gnudxzw della Commissione con
I'effettuazione di prove pratiche e scritte.

7.7.  L'esame di abilitazione per I’accertamento del possesso da parte del richiedente
l'iscrizione nell'elenco nominativo dei medici autorizzati dei requisiti di preparazione verte
sulle materie ed argomenti relativi alle attribuzioni e compiti del medico autorizzato ed
indicate al successivo punto 14.

8. Iscrizione negli elenchi
8.1.  Coloro che sono stati dichiarati abilitati dalle Commissioni di cuial punti 3 ¢ 4

possono essere iscritti nei relativi elenchi previa domanda redatta su carta legale'e
diretta al Ministero del Lavoro- Direzione Generale Rapporti di Lavoro.
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8.2.  Alla domanda di cui al punto 8.1 devono essere allegati:

a) certificati in bollo dei titoli posseduti;

by ~ attestazione del versamento della relativa tassa di concessione governativa nella
misura prevista dalle norme in corso;

¢) codice fiscale.

d) marca da bollo per il rilascio del certificato di iscrizione.

S. Titoli per I'ammissione all'esame di abilitazione per l'iscrizione nell'elenco dey,.

esperti qualificati,

9.1.  Per l'accesso ai vari gradi di abilitazione previsti dall'articolo 78 sono richiesti:
a) per l'abilitazione di primo grado:

- laurea o diplomi unjversitari (laurea breve) in fisica, o in chimica, o in chimica
industriale o in ingegneria e un periodo di tirocinio di almeno 120.giomi lavorativi presso
strutture che utilizzano sorgenti per le quali ¢ richiesta |’abilitazione di I grado e sotto la
guida del relativo esperto qualificato.

b)  per I’abilitazione di II grado:

- - laurea o diplomi universitari (laurea breve) in fisica, o in chimica, o in chimica
industriale o in ingegneria, il periodo di tirocinio di cui al punto a) ed un periodo di tirocinio
di almeno 120 giorni lavorativi presso strutture che utilizzano sorgenti per le quali &
richiesta I’abilitazione di II grado e sotto la guida del relativo esperto qualificato.

c)  per’abilitazione di III grado:

- laurea in fisica, o in chimica o in chimica industriale o in ingegneria, i periodi di
tirocinio di cui ai punti a) e b) ed un periodo di tirocinio di almeno 120 giorni lavorativi
presso strutture che utilizzano acceleratori di elettroni di energia superiore a 10 MeV o
acceleratori di particelle diverse dagli elettroni, o presso impianti di cui al Capo VII, sotto la
guida del relativo esperto qualificato.

9.2. L’inizio del tirocinio di cui al punto 9.1 deve essere comunicato alla Direzione
Provinciale del Lavoro competente per territorio, che provvede ad effettuare i necessari
controlli.

9.3. L’attestazione di tirocinio deve essere rilasciata dall’esercente delle sorgenti presso le
quali viene effettuato il tirocinio stesso.

9.4. 1] tirocinio non & richiesto per coloro che sono in possesso di diploma di specializzazione
post-laurea in fisica sanitaria o specializzazioni equipollenti.

10.  Contenuto dell'esame per l'iscrizione nel primo grado di abilitazione dell'elence
degli esperti qualificati,

10.1 Il richiedente I'iscrizione al primo grado di abilitazione deve dimostrare di possedere
un'adeguata conoscenza in materia di:

- Fisica nucleare e fisica atomica di base;

- Biologia di base;

- natura e proprieta della radiazione elettromagnetica ionizzante, modalita di
interazione con la materia;
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11.

caratteristiche di funzionamento delle apparecchiature emittenti raggi X, parametri
radioprotezionistici, carico di lavoro, barriere primarie e secondarie, loro
progettazione e verifica;

tipi e usi delle sorgenti RX : attrezzature sanitarie per diagnostica e terapia,
industriali, per la ricerca scientifica (es.cristallografia).

protezione del paziente, in particolare legislazione nazionale e comunitaria in
materia di radioprotezione del paziente, incluse le disposizioni relative alle
esposizioni potenziali e alle attrezzature;

problemi specifici del controlilo delle esposizioni del personale e del pubblico in
ambito sanitario;

grandezze e unita di misura;

rilevazione e dosimetria dei raggi X: principi teorici, teoria della cavita, metodi e

- strumenti di misura (incluse le incertezze e i limiti di rivelazione), loro taratura e

collaudo ;

dosimetria personale per esposizione a raggi X, dosimetri e principi di
funzionamento;

effetti biologici delle radiazioni ionizzanti;

principi fondamentali delle norme di radioprotezione (epidemiologia, ipotesi lineare
degli effetti stocastici, effetti deterministici);

principi ICRP: giustificazione, ottimizzazione, limitazione delle dosi;
raccomandazioni/convenzioni internazionali;

disposizioni legislative nazionali e comunitarie e normative tecniche sulla tutela
contro il rischio da radiazioni ionizzanti;

protezione della popolazione: concetto di gruppo di riferimento, calcolo di dose per
tale gruppo;

valutazione e riduzione dei rischi;

monitoraggio delle zone classificate;

ergonomia,

norme operative e pianificazione per le emergenze;

procedure di emergenza;

analisi degli infortuni passati;

organizzazione della radioprotezione: ruolo degli esperti qualificati, cultura in
materia di sicurezza (importanza del comportamento umano), abilita a comunicare

(capacita di instillare una cultura della sicurezza negli altri), registrazione (sorgenti,

dosi, eventi anomali), permessi di lavoro ed altre autorizzazioni, definizione delle
zone e classificazione dei lavoratori, controlli di qualita per sorgenti che richiedono
il I grado di abilitazione, relazioni con gli esercenti.

Contenuto dell'esame per I'iscrizione nel secondo grade di abilitazione

dell'elenco degli esperti qualificati

11.1

Il richiedente I'iscrizione al secondo grado di abilitazione deve dimostrare di

possedere un'adeguata conoscenza, oltre che degli argomenti indicati al precedente punto 10.
anche in materia di:

argomenti di cui al punte 10 riferiti alle sostanze radioattive;

rilevazione e misura dei raggi X e gamma di energia fino a 10 Mev;

interazione delle particelle elementari cariche con la materia;

rilevazione e misure di flusso delle particelle elementari cariche, dose assorbita;
tipi di sorgenti: sigillate, non sigillate, acceleratori di elettroni con energia fino a 10
Mev;
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12.

principali impieghi delle sostanze radioattive nell'industria, nella ricerca scientifica
e nella medicina;

pratiche ed interventi (inclusa la radiazione naturale, in specie il radon);

controllo delle emissioni e impatto ambientale delle stesse;

manipolazione di materie radioattive, progettazione di laboratori e reparti per
impieghi medici, industriali e nella ricerca scientifica, contaminazione superficiale
ed interna, limiti derivati, sistemi di rilevazione e misura per i singoli radioisotopi,
inclusi i radionuclidi di origine naturale (in particolare radon ¢ toron);

dosimetria interna (inclusa la dosimetria per radionuclidi specifici, molecole
complesse ecc.) '

calcolo della dose efficace per contaminazione interna, inclusa la dose da
radionuclidi naturali;

- problemi speciali di decontaminazione;

contenimento e filtrazione;

fisiologia specifica dell’inalazione e dell’ingestione;

misure di protezione contro I'incorporazione;

rischi legati alla produzione ed all’uso di isotopi

uso delle sorgenti sigillate nell’industria: controllo dell’accesso in localita
periferiche, trasporto, esposizione accidentale dei lavoratori non addetti all’uso delle
sorgenti, corretta manipolazione, rischi potenziali, esempi di incidenti che si sono
verificati

rischi specifici associati alla radioattivita naturale;

azioni di rimedio per ridurre le esposizioni nelle attivita lavorative con le materie
radioattive naturali di cui al Capo Il bis;

gestione dei rifiuti e principi per I’eliminazione degli stessi;

trasporto di materiali radioattivi;

cenni sulla radiazione neutronica;

controlli di qualita per sorgenti che richiedono il II grado di abilitazione.

Contenuto dell'esame per V'iscrizione nel terzo grado di abilitazione dell'elence

degli esperti qualificati. ‘

12.1 il richiedente l'iscrizione al terzo grado di abilitaziéne deve dimostrare di

possedere un'adeguata conoscenza, oltre che degli argomenti indicati nei precedenti punti 10
e 11, anche in materia di:

processo e prodotti di fissione e di fusione;

ingegneria dei reattori;

fabbricazione del combustibile, tossicita e problemi di misurazione associati agli
elementi di alto numero atomico;

trattamento del combustibile: chimica del processo, telemanipolazione, problemi
specifici dello stoccaggio del combustibile e della gestione dei residui;

criticita;

misura e rilevazione dei flussi di neutroni, spettrometria, principi e strumenti di
misura;

misura ¢ rilevazione di particeile ad energia elevata;

dosimetria dei raggi cosmici;

dosimetria neutronica individuale, caratteristiche e modalita’

radioprotezione nel campo dell'irradiazione neutronica, progettazione di barriere;
caratteristiche di installazione e di funzionamento, con particolare riferimento al
rischio da radiazioni ionizzanti, delle sorgenti emittenti neutroni;
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- caratteristiche di installazione, autorizzazione e gestione, con riferimento al rischio
da radiazioni ionizzanti, degli impianti di cui all'articolo 7.

- situazioni di emergenza nucleare.

- Controllo di qualita per sorgenti che richiedono il III grado di abilitazione.

13.  Titoli di studio per I'ammissione all'esame di abilitazione per l'iscrizione
nell'elenco dei medici autorizzati.

-13.1  Per I'ammissione all'esame di abilitazione per l'iscrizione nell'elenco nominativo dei
medici autorizzati & richiesto il possesso della laurea in medicina e chirurgia nonché del titolo
di medico competente ai sensi del decreto legislativo del 19 settembre 1994, n. 626.

14.  Contenuto dell'esame di abilitazione per I'iscrizione nell'elenco dei medici
autorizzati.

14.1 Il richiedente I'iscrizione deve dimostrare di possedere un'adeguata conoscenza dei
problemi generali di prevenzione, di diagnostica precoce e di terapia, relativi alle malattie da
lavoro, nonché dei problemi particolari riguardanti la patologia, la clinica, l'igiene del lavoro,
la radiobiologia e la radiopatologia, la radiotossicologia e la medicina legale connesse con
l'impiego delle radiazioni ionizzanti, sia di origine artificiale che naturale. E' richiesta altresi
un'adeguata conoscenza dei problemi particolari di igiene della popolazione nei confronti dei
rischi da radiazioni ionizzanti, sia di origine artificiale che naturale, e delle disposizioni
legislative e regolamentari concernenti la relativa tutela.

Il richiedente deve altresi dimostrare di conoscere gli elementi essenziali della sorveglianza
fisica della protezione.

i5. Cancellazioni

15.1 La cancellazione dagli elenchi nominativi degli esperti qualificati e dei medici
autorizzati si effettua:

a) per disposizione del Ministro del lavoro e della previdenza sociale ai sensi
dell'articolo 93;

b) in caso di esercizio dell'attivita durante i periedi di sospensione di cui all'articolo 93;

¢) su domanda dell'iscritto.

d) in caso di iscrizione ad un grado superiore.
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- ALLEGATO VI

DETERMINAZIONE, Al SENSI DELL'ARTICOLO 74, DELLE MODALITA
E DEI LIVELLI DI ESPOSIZIONE PROFESSIONALE DI EMERGENZA

1. I lavoratori ed il personale delle squadre speciali di intervento che, in relazione
all'attivitda cui sono adibiti, siano suscettibili di incorrere in esposizioni
professionali di emergenza, comportanti il rischio di superare anche uno dei limiti
di dose stabiliti per i lavoratori esposti, sono soggetti classificati in categoria A
preventivamente indicati dal medico autorizzato sulla base dell'eta e dello stato di
salute.

2. Ai soggetti di cui al paragrafo 1 non si applicano i limiti di dose efficace e di
dose equivalente stabiliti per i lavoratori esposti nei paragrafi 1 ¢ 2 dell'Allegato
Iv.

3. Nella pianificazione e nell'attuazione degli interventi di emergenza, vengono
previste ed adottate, per quanto ragionevolmente possibile tenuto conto delle
circostanze reali dell'emergenza, dei vincoli tecnici e dei rischi di radioprotezione,
le misure necessarie a contenere l'esposizione dei soggetti di cui al paragrafo 1
entro i seguenti livelli operativi:

a} 100 mSv di dose efficace;
b} 300 mSv di dose equivalente al cristallino;
c) 1 Sv di dose equivalente alle mani, agli avambracci, ai piedi ed alle caviglie;

d) 1 Sv di dose equivalente alla pelle.

4. Un'esposizione al disopra dei livelli di cui al paragrafo 3 ¢ ammessa, in via
eccezionale, soltanto allo scopo di salvare vite umane per volontari scelti tra le

~ squadre speciali che siano, comunque, informati dei rischi connessi all'intervento
specifico da effettuare.

5. Restano ferme le disposizioni di cui agli articoli 74 e 91 del presente decreto
legislativo.

6. Nella pianificazione e nell'attuazione degli interventi di emergenza vengono
previste ed adottate le misure idonee ad evitare che i lavoratori ed il personale
addetto agli interventi, diversi da quelli di cui al paragrafo 1, siano suscettibili di
incorrere in esposizioni superiori ai limiti stabiliti per i lavoratori esposti nei
paragrafi 1 e 2 dell'Allegato IV.
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ALLEGATO VII

Determinazione, ai sensi dell'articolo 18 del presente decreto delle modalita della notifica
delle pratiche di importazione e di produzione, a fini commerciali, di materie radioattive, di
prodotti, apparecchiature e dispositivi in genere contenenti dette materie, nonché delle
esenzioni da tale obbligo;

Determinazione, ai sensi dell'articolo 18-bis del presente decreto delle disposizioni
procedurali per il rilascio dell'autorizzazione per I'aggiunta intenzionale di materie
radioattive nella produzione e manifattura di beni di consumo e per limportazione o
'esportazione di tali beni di consumo;

+ Determinazione delle modalita di notifica delle pratiche di cui al comma 1 dell'articolo 22 e
dei valori di. attivita e dei valori di concentrazione di attivita per unita di massa di cui alle
lettere a) e b) del comma 2 dello stesso articolo ,

Determinazione, ai sensi dell'articolo 19 del presente decreto delle modalita di attuazione
dell'obbligo di informativa relativo alle materie radioattive immesse in commercio, nonché
delle esenzioni da tale obbligo;

1. Notifica dell'importazione e della produzione a fini commerciali di materie
radioattive

1.1. . Gli obblighi di notifica di cui ai commi 1 e 2 dell'articolo 18 del presente
decreto delle pratiche di importazione o produzione a fini commerciali di materie
radioattive, di prodotti, apparecchiature e dispositivi in genere contenenti dette
materie sussistono allorché, con riferimento alle materie radioattive che siano
oggetto dellimportazione o della produzione a fini commerciali, il valore massimo
della concentrazione di attivita per unitd di massa sia superiore ai vaiori indicati
nella Tabella VII-1 oppure !'attivita totale riferita ad un anno solare di produzione
o importazione sia superiore ai valori indicati nella Tabella V-1

1.2, Ai fini dell'assolvimento dell'obbligo di cui al punto 1.1 chiunque intende
svolgere le pratiche di cui al punto 1.1 deve comunicare alle amministrazioni ed
agli organismi tecnici individuati al comma 4 dell'articolo 18, entro i termini previsti
dal citato articolo 18 mediante raccomandata, i seguenti dati ed elementi:

a) generalita, codice fiscale e domicilio del soggetto che esercisce la
pratica; qualora si tratti di societd debbono essere indicati ia
denominazione o la ragione sociale, il codice fiscale e la sede legale

b) sede (o sedi), comprese le eventuali installazioni, dove la pratica di
importazione o di esportazione verra svolta;

c) descrizione della pratica, con indicazione delle finalita della pratica;

d) quantitd di radioattivita delle materie radioattive (massa per le
materie fissili speciali, le materie grezze ed i minerali) che si prevede
di importare o produrre, con indicazione dei radionuclidi e dello stato
fisico e della forma chimica;

e) considerazioni relative all'applicazione dei principi di cui all'articolo. 2
del presente decreto. ,

1.3. La variazione dei dati comunicati ai sensi del punto 1.2 o la cessazione della
pratica di importazione o produzione devonoe essere preventivamente comunicate,
entro i termini @ con le modalita di cui al punto 1.2, alle amministrazioni di cui ai
punto 1.2;

1.4, Copia delia notifica e della documentazione atta a dimostrare il regolare invio
deve essere conservata presso la sede di svolgimento della pratica per cinque
anni a partire dalla data di spedizione. In caso di cessazione dellimpresa prima di
tale termine la copia della notifica e la relativa documentazione devono essere
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consegnati all'lUfficio provinciale dell'industria, commercic ed amgianato
territorialmente competente, che lo conserva fino alla scadenza dei cinque anni.

2. Autorizzazione all’aggiunta intenzionale di materie radicattive nella produzione
e manifattura di beni di consume, nonché all'importazione o all'esportazione di
tali beni di consumo
2.1. L autorizzazione, al sensi delle disposizioni di cui all'articolo 18-bis del

presente decreto, all'aggiunta intenzionale di materie radioattive nella produzione
e manifattura di beni di consumo delie materie medesime. nonché all'importazione
o all'esportazione di tali beni di consumo & richiesta anche per valori di attivita e di
concentrazione per unita di massa inferiori a quelli stabiliti ai sensi del comma 2
delf'articolol del presente decreto.

2.2. il produttore, [limportatore o [lesportatore che intenda oftenere
Yautorizzazione di cui al punto 2.1 deve inolirare domanda, softoscritta dal
richiedente, al Ministero dellindustria, Commercic e Artigianato. Copia delia
domanda e della documentazione tecnica di cui al punto 2.4 devono essere
contemporaneamente trasmesse dal richiedente alle amministrazioni ed agli
organismi tecnici di cui allarticolo 18

2.3 L.a domanda di cui al punto 2.2 deve contenere, per guanto applicabili, i dati
& gli elementi seguenti;

a) generalitad, codice fiscale e domicilio del richiedents; qualora si tratti
di societa, debbono essere indicati la denominazione o la ragione
sociale, il codice fiscale e la sede legals

b} sede (o sedi) delle installazioni dove la aftivita verra svolta

c) descrizione delia pratica

d) quantita di radioattivita, concentrazione stato fisico e forma chimica
delle materie radioattive che saranne oggetto della pratica

e) descrizione dei beni di consumo prodotti, importati od esportati

) Paesi di importazione ed esportazione dei beni di consumo;

g) Individuazione degli obblighi di cui al presente decreto dai qusli
Futente finale del bene di consumo pud essere esonerato con il
provvedimento di autorizzazione di cui al presente paragrafo;

h) considerazioni relative all'applicazione dei principi di cui all'articolo. 2
del presente decreto, con indicazione dei valori massimi di dose
individuale di dose attesi a seguito dell'uso dei beni di consumo, con
riferimento anche allo smaltimento dei rifiuti radioattivi prodotti.

2.4, . Alla domanda deve essere allegata !attestazione del versamento
prescritto.

2.5 La documentazione tecnica, di cui al punto 2.3 deve essere firmata, per la
parte di propria competenza, dall'esperto qualificalo.

2.8. Le amministrazioni e gli organismi tecnici di cui al punic 2 2 trasmettono il
proprio parere al Ministero dellindustria, del commercio e dell'arligianato.

2.7.A seguito del ricevimento dei pareri o della conclusicne della conferenza di
servizi di cui alla legge 241/90 e dell'eventuale accesso di propri funzionari nel
luogo di svolgimento della pratica il Ministero dell'industria, del commercio e
dell'artigianato comunica all'interessato l'esito del procedimento e, in caso positivo
provvede al rilascio dell'autorizzazione. \

2.8. Nellautorizzazione sono inserite specifiche prescrizioni tecniche relative

a) al valore massimo di dose derivante dalla pratica per gli individui dei
gruppi di riferimento della popolazione ad essa interessata, a seguito
del consumo dell'impiego dei beni di consumo;

b) allobbligo di inoltrare, ogni sette anni, a decorrere daila data del
rilascio dell'autorizzazione al Ministero dellindustria, del commercio e
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dell'artigianato ed alle amministrazioni ed agli organismi tecnici’
consultati ai sensi del punto 2.2 una relazione tecnica,
eventualmente sottoscritta per la parte di propria competenza
dall'esperto qualificato incaricato della sorveglianza fisica della
protezione ai sensi dell'articolo 77 del presente decreto, contenente:
1 l'aggiornamento, laddove necessario, della documentazione
tecnica prodotta ai sensi del punto 2.3;
2  idati e gii elementi relativi alle quantita di radioattivita connesse
con la pratica ed alle esposizioni risultanti

2.9. L'autorizzazione viene modificata in accordo alle disposizioni di cui al presente
paragrafo su richiesta al Ministero dellindustria, del commercio e deil'artigianato
da parte

a) del titolare dell'autorizzazione nel caso di variazioni nello svolgimento
della pratica, che comportino modifiche all’oggetto del provvedimento
e comunque nelle prescrizioni tecniche in esso presenti;

b) delle Amministrazioni o degli organismi tecnici di cui al punto 2.2, ove
ritenuto necessario, a seguito della comunicazione di cui al punto
2.11.a) oppure sulla base di quanto indicato nella relazione tecnica di
cui al punto 2.8.b) tenuto conto anche del progresso scientifico e
tecnologico,. .

c) degli organi di vigitanza;

2.10. L'istanza di modifica di cui al punto 2.9.a) deve essere inoltrata, con i dati e gli
elementi di cui al punto 2.3 che risultino applicabili, anche alle amministrazioni ed
agli organismi tecnici di cui al punto 2.2

2.11. Ml titolare dell'autorizzazione deve preventivamente comunicare
alllamministrazione procedente ed aile Amministrazioni ed agli organismi tecnici
di cui al punto 2.2 variazioni nello svolgimento dell'attivita, rispetto a quanto
risuitante dalla documentazione tecnica di cui al punto 2.3, che non comportino
modifiche nel provvedimento autorizzativo o nelle prescrizioni in esso contenute.

2.12. Le variazioni comunicate possono essere adottate qualora, entro novanta
giorni dalla comunicazione una delle Amministrazioni o degli organismi tecnici di
cui al punto 2.2 non abbia comunicato al titolare dell'autorizzazione ed
alfamministrazione procedente la richiesta di modifica dell'autorizzazione ai sensi
del punto 2.9 lettera b).

2.13. Le amministrazioni e gli organismi tecnici consultati trasmettone al Ministero
dell'industria, del commercio e dell'artigianato il proprio parere sull'istanza di
modifica.

2.16. A seguito del ricevimento dei pareri o della conclusione della conferenza di
servizi di cui alla legge 241/90 e dell'eventuale accesso di propri funzionari nel
luogo di svolgimento della pratica il Ministero dell'industria, del commercio e
dell'artigianato comunica all'interessato I'esito del procedimento e, in caso positivo
provvede al rilascio dell'autorizzazione alla modifica.

2.17. L'intendimento di cessare le pratiche per.cui & stato emanato I'autorizzazione
deve essere comunicato al Ministero dellindustria, del commercio e
dell'artigianato che provvede alla revoca di essa.

2.18. Nelle more dell’autorizzazione di cui all'articolo 18-bis all'aggiunta intenzionale
di materie radioattive nella produzione e manifattura di beni di consumo. nonché
allimportazione e all'esportazione di tali beni di consumo che siano svolte in
conformita alle norme vigenti alla data deil'entrata in vigore del presente decreto
si applicano le disposizioni di cui all'articolo 146.
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3. . Modalita di effettuazione della comunicazione preventiva di pratiche4

comportanti la detenzione di sorgenti di radiazioni

3.1.  Aifini dell'assolvimento dell'obbligo di comunicazione preventiva di cui al
comma 1 dell'articolo 22 del presente decreto chiunque, intende intraprendere
‘una pratica comportante detenzione di sorgenti di radiazioni ionizzanti deve
darne, comunicazione trenta giorni prima dell'inizio della detenzione, alle
amministrazioni ed agli organismi tecnici di cui al comma 1 dell'articolo 22,
indicando i dati e gli elementi seguenti, atti anche a dimostrare l'idoneita della
localita dove ia pratica verra svolta:

a) Generalita, codice fiscale e domicilic del richiedente; qualora si tratti
di societa debbono essere indicati la denominazione o la ragione
sociale, il codice fiscale e la sede legale;

b) Descrizione della pratica che si intende svolgere compresi gli
elementi per effettuare il processo di giustificazione;

c) T'ubicazione dei locali e delle aree destinati alla pratica che si intende
svoigere;

d) per ogni macchina radiogena: il tipo e 'energia massima di
accelerazione delle particelle cariche e la corrente massima;

&) per le materie radioattive: le guantita totali di radioattivita dei
radionuciidi, distinguendo tra sorgenti non sigillate e sorgenti sigillate,
che si intende detenere contemporaneamente e ricevere in ragione
di anno solare;

f) per tutte le sorgenti: I'eventuale produzione di neutroni;

g) modalita di produzione ed eventuale smaltimento di rifiuti, con
indicazione dell’applicabilitd ¢ meno delle previsioni di cui al comma,
2 dell'articolo 154 del presente decreto;

h) 'eventuale riciclo o riutilizzazione dei materiali;

i) I'eventuale presenza di zone classificate ai sensi del'articolo 82 del
presente decreto;

)] descrizione delle operazioni che si intendono svolgere, delle sorgenti

di radiazioni e delle attrezzature;

m)  modalita previste per la disattivazione dell'installazione;

n) valutazione delle dosi per i lavoratori e per i gruppi di riferimento
della popolazione in condizioni di normale attivita;

3.2. Ladocumentazione tecnica di cui al punto 3.1 deve essere firmata, per la
parte di competenza, dall’esperto qualificato.

3.3. Copia della comunicazione e della documentazione atta a dimostrare il
regolare invio deve essere conservata presso la sede di svolgimento della pratica
per cinque anni a partire dalla data di spedizione. In caso di cessazione della
pratica prima di tale termine la copia deila comunicazione e la relativa
documentazione devono essere consegnati alla Azienda sanitaria locale
competente per territorio, che ne cura la conservazione fino aila scadenza dei
cingue anni.

3.4. La variazione dei dati comunicati ai sensi del punto 3.1 deve essere
preventivamente comunicata alle amministrazioni di cui di cui al punto 3.1
fornendo, per quanto applicabili, i dati e gli elementi indicati nelio stesso punto.

3.5. La cessazione della pratica deve essere preventivamente comunicata alle
amministrazioni di cui di cui al punto 3.1, allegando una relazione dell'esperto
qualificato che attesti I'assenza di vincoli di natura radiologica nelle installazioni in
cui la pratica é stata effettuata e la corretta sistemazione deile sorgenti detenute e
dei rifiuti prodotti durante la gestione della pratica o durante le operazioni di
disattivazione. Detta comunicazione tiene luogo alla comunicazione di cui
all'articolo 24.
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5

4. Condizioni per I'esenzione dalla comunicazione preventiva di pratiche
comportanti la detenzione di sorgenti di radiazioni

4.1. | valori di concentrazione di attivitd per unita di massa di cui aila lettera b) del

"comma 2 dell'articolo 22 del presente decreto sono indicati della Tabella Vil.1,
con riferimento al valore massimo nella pratica.

4.2. | valori di attivita di cui alla lettera a) del comma 2 dell'articolo 22 del presente
decreto sono indicati nella Tabella VII.1, con riferimento all'attivitd massima
presente ad un certo istante nella pratica.

4.3. | nuclidi marcati con il suffisso *** o “se¢” nella Tabella Vii.1 rappresentano i
nuclidi padri in equilibrio con i corrispondenti nuclidi figli rappresentati nella
Tabella ViI.2.; in questo caso, i valori forniti nella Tabella V1.2 si riferiscono al
solo nuclide padre, e tengono gia conto del nuclide o dei nuclidi figli presenti.

4.4, -Ai radionuclidi non riportati nella Tabefla VIl.1, a meno che non siano
disponibili indicazioni dellUnione Europea o di competenti organismi
internazionali vengono assegnati i seguenti valori

a) 1 Ba/g per la concentrazione di attivita per unita di massa;

b) 10° Bq se emettitori di radiazioni alfa, 10* Bq negli altri casi per
l'attivita presente ad un certo istante nella installazione in cui la
pratica viene svolta.

4.5. Nei casi di presenza di piu di un radionuclide, con esclusione dei casi di cui al
punto 4.3, le condizioni di cui alle lettere a) e b) del comma 2 delf'articolo 22 del
presente decreto si considerano soddisfatte allorché sia non superiore a1

a) la somma dei rapporti della concentrazione di attivita per unita di
massa divisa per il pertinente valore indicato nella Tabella VII.1 o
determinato ai sensi del punto 4.4, lettera a), oppure

b) la somma dei rapporti, della attivita totale presente ad un certo
istante nellinstallazione divisa per il pertinente valore indicato nelia
Tabella VII.1 o determinato ai sensi del punto 4.4, lettera b).

4.6.  Aijfini delle disposizioni di cui al presente paragrafo

a) si tiene conto della quantita di radioattivita eventualmente detenuta
come rifiuto radioattivo.

b)  non sitiene conto: .

1 delle quantita di radioattivita prodotte da fenomeni di attivazione
qualora la produzione delle stesse non rientri tra gli scopi
dell'attivita;

2  della contemporanea presenza neil'installazione delle materie
radioattive destinate a sostituire le sorgenti in uso, sempreché
si tratti di sorgenti sigillate, la sostituzione avvenga nel tempo
pil breve tecnicamente possibile e le sorgenti in sostituzione e
quelle da sostituire si trovino contemporaneamente al di fuori
degli imballaggi di trasporto esclusivamente per il tempo
tecnicamente necessario ad eseguire la sostituzione,

3  delle materie radioattive contenute nelle sorgenti di tipo
riconosciuto qualora I'esonero sia stato esplicitamente previsto
nel conferimento di qualifica;

4  delle materie radioattive naturali il cui impiego non sia lo scopo
della pratica.
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£. Informativa )
5.1. Gli obblighi di informativa di cui al comma 1 dell'articolo 19 del presente

decreto sussistono allorché, con riferimento alle materie radioattive che siano

oggetto dell'attivitd commerciale, siano verificate, le condizioni stabilite con i°
decreti di cui al comma 2 dell'articolo 1 del presente decreto

5.2. Ferme restando le disposizioni in materia di eticheftatura di sostanze
pericolose previste dalle norme vigenti in materia, ai fini dellassolvimento
.dell'obbligo di cui al punto 5.1 chiunque importa o produce, ai fini commerciali, o
comunque commercia materie radioattive, prodotti e apparecchiature in genere
contenenti dette materie deve prowvedere a che ogni sorgente immessa in
commercio sia accompagnata da una informativa scritta sulle precauzioni da
adottare per prevenire eventuali esposizioni indebite, nonché sulle modalita di
smaitimento o comunque di cessazione della detenzione.

5.3. L'informativa scritta di cui al punto 5.2 deve contenere, in lingua italiana, gli
elementi seguenti:

a) il simbolo di radioattivitda con la scritta ben visibile “MATERIALE
RADIOATTIVO", '

b) radionuclidi presenti ‘

c) quantita di radioattivita ad una data di riferimento specificata;

d) solo per le sorgenti sigillate, codice di identificazione della sorgente
che indichi il fabbricante, il radionuclide, I'attivita presente, la data cui
I'attivita viene riferita.

€) precauzioni da adottare per prevenire eventuali esposizioni indebite,
con indicazione delle modalita di uso e/o di eventuale manutenzione;

) richiamo all'obbligo del rispetto delle disposizioni di cui al presente
decreto, con particolare riguardo alle modalita dello smaltimento o di
cessazione dalla detenzione;

g) eventuale disponibilita per il ritirc delle sorgenti da parte del fornitore
e relative modalita;

h) eventuale dichiarazione attestante che la sorgente & del tipo
riconosciuto ai sensi dell'articolo 26 del presente decreto ed
indicazione degli obblighi di sorveglianza fisica, notifica, registrazione
ed autorizzazione da cui la sorgente & esente ai sensi del decreto di
conferimento della qualifica di sorgente di tipo riconosciuto.

5.4. L'obbligo di informativa di cui al punte 5.1 non si applica:

aj ai rifiuti radioattivi;

b) al riciclo e riutilizzazione di materiali contenenti sostanze radicattive,
salvo il caso in cui l'obbligo sia previsto dalio specifico provvedimento
autorizzativo;

6. Modalita di comunicazione

6.1. Per linvio allANPA delle comunicazioni previste nel presente Allegato si
utilizzano i moduli riportati in Appendice, con le relative modaiita di compilazione,
per quanto concerne i dati specificati nell’Appendice stessa.

6.2. L'ANPA e le Amministrazioni possono chiedere chiarimenti ed integrazioni
relativamente alle informazioni richieste.

6.3. Le Appendici possono essere modificate ai sensi dell'articolo 153 del presente
decreto.
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Tabella Vi -1

Radionuclide! Bg | Ba/g |Radionuclide] Bg | Balg iRadionucide| Bg | Bo/g |
1H3 1E+00 1 1E+08 31GaTe 1E+QB 1 1B+011 74W18S 1E+07 1 1E+04
4Be? 1E+07 1 1E+03 320Ge71 1E+Q811E+04 g20232 1E+03 1 1E+00
&§C14 1E+07 L 1E+04 334876 1E+05 [ 1E+02 g2U233 1E+Q04 1 1E+01
8015 1E+08 ] 1E+02 33A874 TE+06 | 1E+014 9211234 1E+04 | 1E+01
9Fi8 1E+08 | 1E+01 334877 TE+06 1 1E+03 920235 1E+04 | 1E+01
15P32 1E+08{1E+03 33A873 1E+07 1 1E+03 G2U236 1E+04 11E+D1
18P 33 1E«0B11E+05 34575 1E+08 1 1E+02 S205238 1E+04 1 1E+01
168835 1E+08 1 1E+08 358r82 1E+0681 1E+04 205230 TE+OS [ 1E+01
1G4 1E+06 | 1E+01 3BKrES8 JE+D4 1 1E+08 9211240 15+061 1E+01
19K40 1E+08 1 1E+02 BKYTS 1E+05 1 1ELQ3]  B2U23Y 108 1E+02
19K42 1E+08 1 1E+02 38Kr81 TE+07 1 1E+(4 G2L1238 1E+0811E+D2
2348 E+O8 | HE+01 36Kr74 TE+081 1E+02 820231 1E+07 11802
39Y92 TE08 1E+02 BKr7E 1E+08 18+02] 100Fm288 [ME+061E+03
3gvas 1EOSL1E+D2 IBKeTV TE+DS1E+02] 100Fm2584 | 1E+(7 1 1E+04
. 39Ya0 1E+0511E+03 3I8KrB7 1E+09 1 1E+02| 25MnS52m [ 1E+08] 1E+04
38Y81 TE+08 1 1E+03 I8KBE TR+0R11E+021 27CoB2m MBS 11E+D1
11Nazd 1E+Q8 1 1E+01 ) 3TRR2S 1ESOR1E402] 27Co80m [1E+D811E+02
11Ma22 1E+06 1 1E+01 385r80 IE+04 | 1E+02] 27C058m H1E«D7 | 1E+D4
145434 RS0 1 1E+03 3R8r84 1E081 1801 307n88m  [1ES06]1E+02
1FCIEE 1E+05 1 1E+01 IBSr02 1R8] 1B« 38KrESm  [1E+1011E+03
170138 1E+08 | 1E+04 IBREE TEL0811E+D2 ] ABKr83m 1E«12]1E+05
18Ar3Y 1E+G8{1E+08 ABLAG 1EA08 | 1E«03] 388e87m [ 1E+08 [1E+D2
1BAr44 1E+081E+021  28Y8im TEDE  TEA02] 288r85m  (1E«07 [ 1B«02
200847 1E+08 | 1E+01 4GLeGT TEL05 1 1ES01] 41NBO3m [ 1EL07 1 1ED4
200845 JE+D7 [ 1E+04 407798 1506 1E+01] 42M0o101 L 1E+DS 1B+
218c48 1E+05 1 1E+01 A02r83 1ESO7 ES03  43Te80m  {1E+07 [ 1E+02
215048 1E+08 1E+01 41MbER TE+08 1 1E+01] 43TeBBm 18«07 [ 1E+03
2185c47 1E+08 1 1E+02 41be4 $E-06 | 1E+01] 43Te®7m [ 1E+O7 [ 1E+03
24051 TE+07 11E+03 A4TNDRIS E0611E-01] 44RuI08 1E+OBI1E+DZ
25Mn51 TE+D5 | 1E+01 4INDOT 1EFOB T IEX0Y ] 44RuI0S 1 1E+D8 11
Z25Mn52 1E+05 1 1E+01 A2MoB0  TELUB 1B+ 44Ru103 1E+08
2EMn56  [1E<4D51IE+DTL  42MobR 06 1E-02] 48Rh10S  1EOT Y
25Mns4 1E+06 TR0 42Mo83 TE-GEIIED3] 48Pd108 iE+08 1k
25Mns3 1B+ 1E+04 AXTe08 1E0G [ 1E+0T]  48Pd103 L IE+GE
26Fe52 1E+08 C1E+01 A45To38 TESOT B4 47AgI0E  1EHIEIIE
28Fab9 TE+08 1B+ 43797 TEL08 1 1E+03] 4740111 B0 1E+03
28Feb8 1E+06 1E+D4 44RUBT7 EA0TTIESQ2] 48Cd115 [HE+06811
270058 1E+0B 1 1E+01 531132 1E+DE 1B+ 48Cd108 (1E+Q8 1E+D4
270080 1E+08 1 18401 831134 JEQ5 ] B+ A2Int 14 1E0E 2
270058 1E+08 ] 1E+01 531129 1E2+0519E+02] 50%n128 [1E+UBIED
27Co58 11E+08 ] 1E+01 £31130 TE406 11801 808a113  [1B«(7 1E+03
270087 1E+08 1 1E+02 531133 TE+06 18«01 518bi22 [ 1E+041E
270081 1E+06 1 1E+02 231135 PB40811E.0T] 518b124 [1E+(8
28Nigs 1E=081 1£+01 531128 TE+08 TE402] 5180125 [1E-081E+D2
2BNiSS 1E+-08 1 1E+04 5311314 1E+06 | 1B+02| 52Te133 [{E+05]1E+D1
Z28NIB3 1E+0811E+058 831128 16+068 1 1E+03!] B2Teid1 [1E+08[1E+02
29Cu64 1E+08 11E+(02 831123 1E0TI1E+02] 52Te134 [ {E+DB | 1E+01
I0InBSE 1E+0611E+01]  74Wi87 TE+D6 ] 1B+021 52Tet2¢ |1E+08]1E+02
30Zn&3 TE+06 1 1E+04] 74W1B1 1E+O7 | 1E+03] 52Tei27 (1E+06|1E+U3
52Te132 [ 1E+L711E+(2
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Tabella VII-1 -

Radionuclide Bgq Bg/g Radionuclide Bq

Bg/g Radionuclide Bq Bag/g

54Xe133

54Xe135 -

55Cs134
55Cs137
55Cs138
55Cs132
55Cs136
55Cs129
55Cs131
55Cs135
56Ba140
56Ba131
57La140
58Ce144
58Ce139
58Ce143
58Ce141
59Pr142
59Pr143
60Nd147
60Nd149
61PmM149
61Pm147
62Sm153
625Sm151
63Eu152
63Eu154
63Eu155

'+ 64Gd159

64Gd153
65Tb160
66Dy165
66Dy 166
67Ho166
68Er171

68Er169

69Tmi70

68Tm171
70Yb175
71Lu177
72Hf181
73Ta182
75Re188
75Re186
7605185
7605193
760s191
771r192
771r194
771,190

1E+041E+0378Pt191
1E+101E+0378P1197
1E+041E+0179Au198
1E+041E+0179Au199
1E+041E+0180Hg203
1E+051E+0180Hg197
1E+051E+0181Ti204
1E+051E+0281T1200
1E+061E+0381T1201
1E+071E+0481T1202
1E+051E+0182Pb210
1E+061E+0282Pbh212
1E+051E+0182Pb203
1E+051E+0283Bi206
1E+061E+0283Bi212
1E+061E+0283Bi207
1E+071E+0283Bi210
1E+051E+0284P0210
1E+061E+0484P0203
1E+061E+0284P0205
1E+061E+0284P0207
1E+061E+0385At211
1E+071E+0486Rn220
1E+061E+0286Rn222
1E+081E+0488Ra226
1E+061E+0188Ra224
1E+061E+0188Ra228
1E+071E+0288Ra223
1E+061E+0388Ra225
1E+071E+0288Ra227
1E+061E+0189Ac228
1E+061E+0390Th229
1E+061E+0390Th228
1E+051E+0390Th230
1E+061E+0290Th227
1E+071E+0490Th234
1E+061E+0390Th226
1E+081E+0490Th231
1E+071E+0391Pa231
1E+071E+0391Pa230
1E+061E+0191Pa233
1E+041E+0192U240c
1E+051E+0293Np237
1E+061E+0383Np240
1E+061E+0193Np239
1E+061E+0294Pu240
1E+071E+0294Pu238
1E+041E+0194Pu239
1E+051E+0294Pu242
1E+061E+0194Pu244
94Pu236

1E+06 1E+0294Pu241
1E+06 1E+0394Pu234
1E+06 1E+0294Pu235
1E+06 1E+0294Pu237
1E+05 1E+0294Pu243
1E+07 1E+0295Am243
1E+04 1E+0495AmM241
1E+06 1E+0195Am242
1E+06 1E+0296Cm245
1E+06 1E+0296Cm246
1E+04 1E+0196Cm248
1E+051E+0196Cm243
1E+06 1E+0296Cm247
1E+05 1E+0196Cm244
1E+05 1E+0196Cm242
1E+06 1E+01978k249
1E+06 1E+0398C1249
1E+04 1E+0198Cf251
1E+06 1E+0198Cf254
1E+06 1E+0198Cf248
1E+06 1E+0198Cf250
1E+07 1E+0398Cf252
1E+071E+0498C1253
1E+08 1E+0198Cf246
1E+04 1E+0199Es254
1E+051E+0199Es253
1E+05 1E+0145Rh103m
1E+05 1E+0247Ag108m

1E+051E+0247Ag110m -

1E+06 1E+0248Cd115m
1E+06 1E+0149In113m
1E+03 1E+0048in114m
1E+04 1E+0049In115m
1E+04 1E+0052Te133m
1E+04 1E+0152Te131m
1E+05 1E+0352Te129m
1E+07 1E+0352Te123m
1E+07 1E+0352Te125m
1E+031E+0052Te127m
1E+06 1E+0154Xe131m
1E+07 1E+0255Cs134m
1E+07 1E+0363Eu152m
1E+031E+00760s191m
1E+06 1E+0178Pt197m
1E+07 1E+0278Pt193m
1E+03 1E+0080Hg197m
1E+04 1E+0095AmM242m
1E+04 1E+0099Es254m
1E+04 1E+0092U238sec

1E+05 1E+02
1E+07 1E+02
1E+07 1E+02
1E+07 1E+03
1E+07 1E+03
1E+031E+00
1E+04 1E+00
1E+06 1E+03
1E+03 1E+00
1E+031E+00
1E+031E+00
1E+04 1E+00
1E+04 1E+00
1E+04 1E+01
1E+051E+02
1E+06 1E+03
1E+03 1E+00
1E+031E+Q0
1E+03 1E+00
1E+04 1E+01
1E+04 1E+01
1E+04 1E+01
1E+05 1E+02
1E+06 1E+03
1E+04 1E+01
1E+051E+02
1E+08 1E+04
1E+06 1E+01
1E+06 1E+01
1E+06 1E+03
1E+06 1E+02
1E+06 1E+02
1E+06 1E+02
1E+051E+01
1E+06 1E+01
1E+06 1E+03
1E+07 1E+02
1E+07 1E+03
1E+07 1E+03
1E+04 1E+04
1E+05 1E+03
1E+06 1E+02
1E+07 1E+03
1E+06 1E+02
1E+071E+03
1E+06 1E+02
1E+04 1E+Q0
1E+06 1E+02
1E+03 1E+00

1E+04 1E+0090Th232sec 1E+031E+00

1E+04 1E+01

D.Lgs. 26-5-2000
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TABELLA VII-2

Elenco dei radionuclidi in equilibrio secoclare

Nuclide padre

Nuclidi figh

Sr-80+

Rb-80

Sr-Q0+ .

Y-90

Zr-93+

Nb-93m

Zr-97+

Nb-97

Ru-106+

Rh-106
Ag-108m+ Ag-108
C5-137+ Ba-137

La-134

Pr-144

Bi1-210, Pe-210

" I I Y TR T R e g e o
Po-218, Pb-214, ;‘32.%{,5.4_‘ Po-214

Rn-219, Po-213, Pb-211, Bi-211, TI-207

Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, Ti-208, Po-212

Po-210, Po-214

Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Bi1-210,

Ra-228+

N TaY
Ac-228

Th-226+

Ra-22%, Rn-218, Po-214

Th-228+

Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, Ti-208,
Fo-212

Th-229+

Ra-225, Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, Po-213,
Pb-209
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Th-232sec Ra-228, Ac-228, Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216,

Pb-212, Bi-212, T1-208, Po-212
| Th-234+ Pa-234m

U-230+ Th-226, Ra-222, Rn-218, Po-214

U-232+ Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212,
T1-208, Po-212

U-235+ Th-231

U-238+ Th-234, Pa-234m

U-238sec Th-234, Pa-234m, U-234, Th-230, Ra-226, Rn-222,
Po-218, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Bi-210, Po-210,
Po-214

U-240+ Np-240

Np-237+ Pa-233

Am-242m+ Am-242

Am-243+

Np-239



apaolini
— 684 —


D.Lgs. 26-5-2000 2000

Allegato VII-Appendice I

1. Ai fini dell’assolvimento dell’obbligo di cui all’art.18 de! Decreto legislativo 17 marzo 1995, n. 230

devono essere comunicate ie informazioni previste al punto 2. del presente allegato ‘utilizzando il relativo
modulo. :

2. DEFINIZIONI E ISTRUZIONI

Lato A

Sez. 1 Dati relativi al dichiarante

1 Nome - Nome o, in caso di Societa, la Ragione Sociale.

2 Cf - Codice fiscale. }
3 Sede legale-Indirizzo - Indirizzo della sede legale (via e n. civico e frazione).

4 Sede legale - Citta - Comune delia Sede Legale

5 Sede legale - Cap - Codice Avviamento Postale Comune della Sede Legale
6 Sede legale - Pr , - Sigla della provincia della Sede Legale.

7 Luogo di impiego—Indirizzo - Indirizzo del luogo di impiego (via e n. civico e frazione)
8 Luogo d’impiego - Citta - Comune del luogo d’impiego.

9 Luogo di impiego- Cap - Luogo di impiego ~ Codice avviamento Postale

10 Luogo d’impiego — Pr - Sigla della Provincia del luogo d’impiego.

Sez. 2 Dati relativi al tipo di provvedimento autorizzativo.

1 Articolo - Indicare Particolo di legge e la legge

2 Data - Data del provvedimento

3 Numero - Numero del provvedimento

4 Tipo di attivita - Tipo di attivitd come riportato in Tab. A

Sez. 3 Dati relativi alle materie radioattive

1. Numero delle sorgenti (in caso di pili sorgenti identiche nei valori dei campi seguenti)

2 SORGENTE~ ldentificazione del tipo di sorgente:

SORGENTE - TA - Tipo Apparecchiatura - Riportare il codice previsto in tabelia B
SORGENTE - T - Porre R per rifiuti radicattivi.

SORGENTE - G - Raggruppamento relativo all’attivitd come riportato in Tabella C
SORGENTE - F - Forma delle sorgenti

S per Sorgente Sigillata

N per Sorgente Non Sigillata

SORGENTE - § - Stato fisico

S per sorgente in forma solida

L per sorgente in forma liquido

G per sorgente in forma gassosa

X per sorgente in forma solida+liquida

SORGENTE - R ~ Porre R per sorgente di tipo riconosciuto

3 Attivita - Valore relativo all’attivita della sorgente - Valore riferito all’anno solare.
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Riportare I"attivita riferita alla singola sorgente. E’ consentito riportare il valore dell’attivita complessiva

per ognuno dei raggruppamenti previsti in Tab. C. In quest’ultimo caso dovra essere riportata, alla voce MIS,
la percentuale in attivitd o peso rispetto al totale, ove tale valore superi il 5%.

Attivita_int . Parte intera

Attivita_dec Parte decimale

Attivita_u  Unita di misura dell’attivita:

B = Bq G = Giga Bq
K = kilo Bq T = TeraBq
M = MegaBq P = Peta Bq

4 Peso - Valore relativo al peso della sorgente (Solo per materie fissili speciali, grezze o minerali)}- Valore
riferito all’anno solare.

Peso_int  Parte intera
Peso_dec Parte decimale
Peso_u  Unita di misura peso:

g = grammi M = Mega g
u’ = microg G Gigag
m = milli g T = Terag
K = kilo g p = Petag

5 Radionuclide — Descrizione della composizione della sorgente:

Radionuclide_Sim Simbolo chimico del radionuclide
Radionuclide_Num Numero di massa del Radionuclide.
Radionuclide_m Per radionuciidi metastabili riportare una M.

6 MIS - Composizione in percentuale dei radionuclidi costituenti I’attivita riportata

Sez. 4 Dati relativi alla responsabilita della compilazione delle informazioni

1 Data - Data della compilazione
2 Firma del responsabile - Firma del responsabile della compilazione

Lato B (Retro lato A)

Sez. 1 e 2 Dati relativi alle materie radioattive, come nella Sez. 3

Tabelle
[ Tabelaa |
Tipo attivita ‘| Codice
Importazione 11
Produzione 12
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Tabella B |

Apparecchiatura Codice
Rivelatori di fumo RF
Misuratori di umidita MU
Misuratori di livello ML
Misuratori di spessore MS
Misuratori di densita MD
Gascromatografi CR
Pacemaker PE
Bombe al Co & Cs a scopo terapeutico { Teleterapia) TR
Terapia interstiziale ed endocavitaria T
Gammagrafia GG
Osteodensitometri 03
Brachiterapia T
Radioneurschirurgia R
Generatore isptopice Gi
Scaricatore elettricitd statica SE
Sistemi analitici a fluorescenza gamma FG
Gamenacell R
Sistemi di taraturs apparecchi ionomerrici ST
Applicatori per radioterapia di contatio T
AL

Altre

[ Tabella C i

 Raggruppamento | Valore soglia Attivita sConcentrazione’
1 10’ +5 10

2 10'< +< 10

3 10°% +< 10

4 107< «< 10°

5 10°< +< 10"

6 10« +< 10"

t I valori di soglia sono riferiti alla Tebella VII-1.
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Allegato VII-Appendice II

Ai fini dell’assolvimento dell’obbligo di cui all’art.22 del Decreto legislativo 17 marzo 1995, n. 230 devono
essere comunicate le informazioni previste al punto 2. del presente allegato utilizzando il relativo modulo.

2. DEFINIZIONI E ISTRUZIONI

Lato A

Sez. 1 Dati relativi al dichiarante

1 Nome - Nome o, in caso di Societa, la Ragione Sociale.

2 Cf - Codice fiscale.

3 Sede legale-Indirizzo - Indirizzo della sede legale (via e n. civico e frazione).

4 Sede legale - Citta - Comune della Sede Legale

5 Sede legale - Cap - Codice Avviamento Postale Comune della Sede Legale
6 Sede legale - Pr - Sigla della provincia della Sede Legale.

7 Luogo di impiego—Indirizzo - Indirizzo del luogo di impiego (via e n. civico e frazione)
8 Luogo d’impiego - Citta - Comune del luogo d’impiego.

9 Luogo di impiego- Cap - Luogo di impiego — Codice avviamento Postale

10 Luogo d’impiego - Pr - Sigla della Provincia del luogo d’impiego.

Sez. 2 Dati relativi alle materie radioattive

1 Op - Tipo impiego

Al per materie radioattive detenute.
A2 per materie radioattive impiegate in ragione d anno solare

2. Numero delle sorgenti (in caso di pil sorgenti identiche nei valori dei campi seguenti)

3 SORGENTE- ldentificazione del tipo di sorgente:

SORGENTE - TA - Tipo Apparecchiatura - Riportare il codice previsto in tabella B
" SORGENTE - T - Porre R per rifiuti radioattivi.

SORGENTE - G - Raggruppamento relativo all’attivita come riportato in Tabella C
SORGENTE - F - Forma delle sorgenti

S per Sorgente Sigiliata

N per Sorgente Non Sigillata

SORGENTE - § - Stato fisico

S per sorgente in forma solida

L per sorgente in forma liquido

G per sorgente in forma gassosa

X per sorgente in forma solida+liquida

SORGENTE - R - Porre R per sorgente di tipo riconosciuto
4 Attivita - Valore relativo all’attivita della sorgente

Riportare I’attivita riferita alla singola sorgente. E’ consentito riportare il valore dell’attivita complessiva per
ognuno dei raggruppamenti previsti in Tab. C. In quest’ultimo caso dovra essere riportata, alla voce MIS, la
percentuale in attivita o peso rispetto al totale, ove tale valore superi il 5%.

Attivitd_int Parte intera

Attivita_dec Parte decimale

Attivita_u  Unita di misura dell’attivira:
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B a= Bg G = Giga By
K = kilo Bg T = Tera By
M = MegaBg P = Pets By

5 Peso - Valore relativo ai peso della sorgente (Solo per materie fissili speciall, grezze o minerali)

Peso_int  Parte inters
Peso_dec Parte decimale
Peso_u  Unitd di misura pesc:

= gramimi M =
u == misrog G =
m = mitli g T =

# Radicnucilde — Descrizione della composizione della so

Radionuclid
Radionuclide

vac

sizione in percentusle de

1M -

¢ previste m

Z Corrente - Corrente massima di funzionamenio.

ssaima 4 acesl

DO E

5 Tipo macching - Tipo della macching come indicato dal fabbricante.

& Modello macchina - Modello delia macchina come indicato da! fabbricante.

T

Sez. 4 Dati relativi alla responsabilitd dells compilazione dal modulo

1 Barrare {a casella in caso le informazioni sisno variazion! rispetio ad informazioni gid comunicate.
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2 Data

- Data della compilazione

3 Firma del responsabile - Firma del responsabile della compilazione

Lato B(Retro lato A)

Tabelle

[ Tabella B |

Apparecchiatura Codice
Rivelatori di fumo RF
Misuratori di umidita MU
Misuratori di livello ML
Misuratori di spessore MS
Misuratori di densita MD
Gascromatografi CR
Pacemaker PK
Bombe al Co e Cs a scopo terapeutico (Teleterapia) TB
Terapia interstiziale ed endocavitaria Tl
Gammagrafia GG
Osteodensitometri OS
Brachiterapia BT
Radioneurochirurgia RN
Generatore isotopico Gl
Scaricatore elettricita statica SE
Sistemi analitici a fluorescenza gamma FG
Gammacell IR
Sistemi di taratura apparecchi ionometrici ST
Applicatori per radioterapia di contatto TC
Altre AL

‘ Tabella C I

Raggruppamento | Valore soglia Attivita eConcentrazione'
1 10°< +< 10

2 10°%< +< 10°

30 10°< +< 10’

4 ‘ 10°< +< 10°

5 10°%< +< 10"

6 10« +< 10"

1

— I valori di soglia sono riferiti alla Tabella VII-1

Sez. 1 e 2 Dati relativi alle materie radioattive ed alle macchine radiogene come nelle sezioni 2 e 3 del lato
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Tabella D I

Macchina Codice
Acceleratore lineare 01
Betatrone 02
Ciclotrone 03
Sincrotrone 04
TAC Brain 05
TAC Body 06
Angiografo 07
Apparecchic per Plesioterapia 08
Apparecchio per Roentgenterapia 05
Apparecchio per Grafia 10
Apparecchio per Scopia 11
Apparecchio dentale (per endorali) 12
Apparecchio per panoramica dentale 13
Craniografo 14
Densitometro-Mineralomeiro ]
Diffrattometro i6
Fluoroscopio 17
| Irraggiatore i8
Mammografo 19
Microscopio eletironico 20
Stratigrafo 22
Teleradiografo 23
Tomografo 24
Altre 25
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Allegato Vil

Determinazione dei criteri e delle modalita per il conferimento della qualifica di sorgente di

tipo riconosciuto, ai sensi dell'articolo 26 del presente decreto.

1. Disposizioni generali

1.1,

1.2.

1.3.

14.

1.5.
1.6.

1.7

Ai fini del presente allegato si intende per sorgente sia:

a) un dispositivo o un'apparecchiatura o un insieme di apparecchiature
o dispositivi, aventi la stessa funzione, prodotti dalio stesso
fabbricante e contenenti una o piu sorgenti di radiazioni, | quali siano
conformi ad un determinato progetto o prototipo, oppure

b) insiemi di apparecchiature o dispositivi, avent la stessa funzione,
prodotti dallo stesso fabbricante e contenenti una o pil sorgenti di
radiazioni diverse per ogni insieme, i quali siano conformi a
determinati progetti o prototipi (tipo di sorgente),

a cui sia stata conferita la qualifica di sorgenti di tipo riconosciuto o per cui

sia stato chiesto il conferimento di defta qualifica.

Il conferimento delia qualifica di sorgente di tipo riconosciuto & subordinato

alla dimostrazione che la sorgente, in relazione ail'uso specifico cui &

destinata, sia rispondente congiuntamente:

a) ai principi generali del sistema di protezione radiologica di cui
all'articolo 2 del presente decreto ;

b) alla normativa tecnica nazionale, internazionale o estera, con
riferimento al paese di provenienza delia sorgente, che risulti
applicabile. -

Per le pratiche comportanti la detenzione esclusivamente delle sorgenti di

tipo riconosciuto di cui al punto 1.1 'esonero dalla comunicazione di cui

all'articolo 22 comma 1 del presente decreto, & concedibile se la sorgente
soddisfa congiuntamente le seguenti condizioni:

a) in condizioni di utilizzo normale non comporti, ad una distanza di 0,1
m da un punto qualsiasi della superficie accessibile, un'intensita di
dose superiore a 1 uSv/h;

b) la produzione media nel tempo di neutroni su tutto I'angolo solido

non sia superiore di 104 al secondo
c) se la sorgente contiene materie radioattive
1 le materie siano sotto forma di sorgenti radioattive sigillate o
comunque stabilmente incorporate in materiali solidi;
2  siano state offerte adeguate garanzie per il ritiro della sorgente
al termine della durata di funzionamento prevista.
Gli esoneri dall'obbligo di sorveglianza fisica di cui ai Capi Vil e IX ,
dall'obbligo di registrazione di cui all'articolo 22 e dall'obbligo di nuliaosta di
cui all'articolo 27 del presente decreto sono concedibili solo nei casi in cui
puo disporsi, ai sensi del punto 1.3 I'esonero dalla comunicazione;
Non pud essere oggetto di esenzione I'obbligo di informativa di cui all'art.
19 del presente decreto.
La qualifica di sorgente di tipo riconosciuto pud essere conferita anche nel
caso in cui non vengano concessi esoneri di cui ai punti 1.3 e 1.4.
La concessione degli esoneri di cui ai punti da 1.3 e 1.4. deve essere
valutata confrontando, ai sensi dell'articolo 2 del presente decreto i
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vantaggi della concessione stessa sotto il profilo dello sneliimento deile
procedure amministrative ed i rischi derivanti dalla sorgente di tipo
riconosciuto.

2. Procedura per il rilascio delia qualifica
‘La qualifica di sorgente di tipo riconosciuto viene conferita con decreto del

2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

Ministro della sanita , di concerto con i Ministri dell'industria, de! commercio

e dell'artigianato, della sanita, del’ambiente, dell'interno e del lavoro e
della previdenza sociale, sentiti 'ANPA, I'lstituto superiore per la sicurezza
sul lavoro e listituto superiore di sanita.

La domanda per ottenere il conferimento della qualifica di sorgente di tipo
riconosciuto, sottoscritta dal richiedente, deve essere inoltrata al Ministero

delia sanita. Copia della domanda e della documentazione tecnica di cui ai

punti 2.4 e 2.5 devono essere contemporaneamente trasmesse dal
richiedente alle Amministrazioni ed agli organismi tecnici di cui al punto

2.1.

Alla domanda deve essere allegata I'attestazione del versamento
prescritto.

La domanda di cui al punto 2.2 deve contenere, per quanto applicabiii, i
dati e gli elementi seguenti:

a)

a)

b)

c)

d)

9)
h)

Generalitd, codice fiscale e domicilio del richiedente; qualora si tratti
di societa debbono essere indicati la denominazione o la ragione
sociale, il codice fiscale e la sede legale;

le eventuali esenzioni da taluni degli obblighi di sorveglianza fisica,
di registrazione, di notifica e di autorizzazione di cui si intenda fruire.
tipo di impiego previsto per ia sorgente; va in particolare specificato
se la sorgente é destinata ad.essere diffusa tra le persone del
pubblico; va altresi specificato se la sorgente assolva a funzioni di
prevenzione di danni alle persone o alle cose;

indicazione della vita operativa prevista; in particolare vanno
specificati il tempo medio di funzionamento esente da guasti nonché
le previsioni in ordine alle necessita, modalita e frequenza di
manutenzione;
indicazione dei numero di sorgenti che si prevede di immettere sul
mercato in ragione d'anno; se la sorgente & destinata anche
allesportazione va specificato il numero di sorgenti che si prevede di
immettere sul mercato Italiano in ragione d'anno;

nel caso in cui la sorgente sia costituita da una macchina radiogena,
tipo ed eventuaimente spettro energetico delie radiazioni prodotte,
energia e corrente massime, intensita di fluenza di energia e di
dose;

nel caso in cui la sorgente sia costituita da materie radioattive, tipo,
aftivita e concentrazione delle stesse alla data prevista per
immissione sul mercato, forma fisica e composizione chimica per
singolo radionuclide;

esposizione delle ragioni tecniche per cui si ritiene utile impiegare
sorgenti di radiazioni;

dimostrazione che la sorgente di radiazioni assolve alla funzione per
cui & stata scelta;
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i) motivazione della sceita di usare sorgenti di radiazioni per confronto
con altri dispositivi o apparecchiature di analogo tipo di impiego che
ne siano prive;

) destinazione prevista per le sorgenti al termine della vita operativa
ed in caso di guasto o0 danno non riparabili; deve essere specificato
se sono previsti accordi contrattuali per il ritiro o riciclo delle sorgenti;

2.5. La domanda di cui al punto 2.2 deve essere corredata, per quanto
applicabile, della seguente documentazione firmata, per la parte di propria
competenza, dall'esperto qualificato, volta a dimostrare il rispetto dei
principi di cui all'articolo 2 del presente decreto:

a) descrizione della sorgente corredata dai disegni, grafici e dati tecnici
necessari a illustrarne il funzionamento ed a valutarne le
caratteristiche tecniche, sotto il profilo della protezione dalle
radiazioni;

b) . modalita di schermatura e di contenimento delle materie radioattive
in condizioni normali e in condizioni di guasto, di danno o di
incidente; possibilita di accesso alle materie radioattive in condizioni
normali e in condizioni di manutenzione, di guasto, di danno o di
incidente;

c) normativa tecnica cui & rispondente la sorgente per cui si chiede il
conferimente della qualifica;

d) specnf cazione e risultati delle prove a cui & stato sottoposto uno o
piu esemplari della sorgente allo scopo di dimostrarne il
comportamento in condizioni normali, di guasto, di danno e dl uso
anomalo;

. e) motivazione della scelta di usare le sorgenti di radiazioni da cui &
costituita la sorgente di tipo riconosciuto per confronto con altre
materie radioattive, sotto il profilo del tempo di dimezzamento
radioattivo, delle caratteristiche radiologiche, dell'energia delle
radiazioni emesse, di intensita di fluenza di energia e di intensita di
dose;

£ modalita di impiego, di installazione e di manutenzione;

g) analisi degli eventi anomali, con riferimento all'uso improprio, o0 a
danni o a guasti 0 a incidenti;

h) valutazione delle dosi attese nel corso della produzione, trasporto,
diffusione sul mercato ed utilizzazione; per quanto concerne
l'utilizzazione devono essere oggetto di valutazione le dosi derivanti
da funzionamento normale, eventuale smaltimento, riciclo, ritiro,
manutenzione, uso improprio, danno, guasto o incidente;

i) sisterna qualita che si intende adottare al fine di garantire la
rispondenza della singola sorgente al progetto o al prototipo;

i) contenuto dell'informativa di cui all'articolo 19 del decreto presente
decreto.

2.4. Le amministrazioni e gli organismi tecnici di cui al punto 2. 2 trasmettono il
proprio parere al Ministero della sanita .

2.7.A seguito del ricevimento dei pareri o della conclusione della conferenza di
servizi di cui alla legge 241/90 il Ministero della sanita comunica all'interessato
I'esito del procedimento e, in caso positivo provvede al rilascio del provvedimento
di conferimento della qualifica.

2.8. Nel provvedimento di conferimento della qualifica di sorgenti di tipo
riconosciuto:
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a) sono indicati gli eventuali esoneri da taluni degli obblighi di
sorveglianza fisica, diregistrazione, di notifica e di autorizzazione di
cui al presente decreto

b) viene inserito I'obbligo di inoltrare, ogni sette anni, a decorrere daila
data del conferimento della qualifica al Ministero della sanita ed alle
amministrazioni ed agli organismi tecnici consultati ai sensi del punto
2.1 una relazione tecnica, eventualmente sottoscritta per la parte di
propria competenza dall'esperto qualificato incaricato della
sorveglianza fisica della protezione ai sensi dellarticolo 77 del
presente decreto, contenente:

1 l'aggiornamento, laddove necessario, della documentazione
tecnica a suo tempo prodotta ai sensi dei punti 2.4 e 2.5;
2 i dati e gli elementi relativi alle quantitd di radioattivita

connesse con la diffusione sul mercato delie sorgenti ed alle
esposizioni risultanti

2.9 Il provvedimento di conferimento della qualifica viene modificato, e se del
caso, revocato, in accordo alle disposizioni di cui al presente paragrafo su
richiesta al Ministero delia sanita da parte

a) del titolare del provvedimento nel caso di variazioni nelle
caratteristiche delle sorgenti che comportino modifiche all'oggetto del
provvedimento e comunque nelle prescrizioni tecniche in esso
presenti;

b} delle Amministrazioni o degli organismi tecnici di cui al punto 2.2, ove
ritenuto necessario, sulla base di quanto indicato nella relazione
tecnica di cui al punto 2.8.b), tenuto conto anche del progresso
scientifico e tecnologico,.

¢) degli organi di vigilanza;

2.10. U'istanza di modifica di cuial punto 2.8.a) deve essere incltrata, con i dati e gli
elementi di cui ai punti 2.2 e 2, 3 che risultino applicabili, anche alle
amministrazioni ed agli organismi tecnici di cui al punto 2.1

2.11. i titolare del provvedimento deve preventivamente comunicare
allamministrazione procedente ed alle Amministrazioni ed agli organismi tecnici
di cui al punto 2.1 variazioni nelio svoigimento dell’attivita, rispetto a quanto
risultante dalla documentazione tecnica di cui ai punti 2.2 e 2.3, che non

compeortino modifiche all'oggetio del provvedimento e comungue neile prescrizioni

tecniche in esso presenti.

2.12. Le variazioni comunicate possono essere adottate qualora, entro novanta
giorni dalla comunicazione una delle Amministrazioni o degli organismi tecnici di
cui al punto 2.1 non abbia comunicato al titolare del provvedimente ed al
Ministero della sanita la richiesta di modifica del provvedimento ai sensi del punto
2.9 lettera b). _

2.13. Le amministrazioni e gl organismi tecnici consultati trasmettono al Ministero
della sanita il proprio parere sull'istanza di modifica.

2.8.A seguito del ricevimento dei pareri o della conciusione della conferenza di
servizi di cui alla legge 241/90 il Ministero della sanita comunica all'interessato
esito del procedimento e, in caso positivo provvede alla modifica del
provvedimento di conferimento della qualifica.

2.17. Ll'intendimento di cessare la produzione, l'importazione o I'esportazione delle
sorgenti di cui al punte 1.1 o di rinunciare alla qualifica di sorgente di tipo
riconosciuto deve essere comunicato al Ministero della sanitd che provvede alla
revoca della qualifica.
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Efficacia della qualifica

3.1

3.2

3.3.

34

Ai fini delle disposizioni di cui all'art. 26 del presente decreto, ha efficacia in

Italia, nei limiti e con le condizioni di cui all'atto di riconoscimento, la

qualifica di sorgente di-tipo riconosciuto conferita dall’Autorita competente:

a) di uno Stato Membro dell'Unione Europea,

b) di un paese terzo con cui esistano accordi di mutuo riconoscimento
con lo Stato italiano.

La certificazione della qualifica di cui al punto 3.1 deve essere comunicata

alle Amministrazioni di cui al punto 2.1 prima della immissione sul mercato

e comunque della diffusione sul territorio della Repubblica

Nel caso di materie radioattive, prima della immissione sul mercato e

comunque deila diffusione sul territorio della Repubblica, delle sorgenti di

_cui al punto 3.1, l'importatore o il venditore deve altresi comunicare alle

Amministrazioni di cui al punto 2.1, se vi siano impegni di ritiro,
eventualmente mediante accordi contrattuali con terzi, delle sorgenti di tipo
riconosciuto al termine della vita operativa di esse e quali siano le relative
garanzie finanziarie o contrattuali.

L'esonero, per le sorgenti, da taluni degli obblighi di-sorveglianza fisica, di
comunicazione, di registrazione e di autorizzazione deve essere richiesta,
dall'importatore o dal venditore, secondo la procedura di cui al paragrafo 2
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ALLEGATO IX

Determinazione, ai sensi dell'articolo 27, comma 2 del presente decreto, delle condizioni
per la classificazione in Categoria A ed in Categoria B dell'impiego delle sorgenti di
radiazioni, delle condizioni per 'esenzione dal nulla osta e delle modalita per il rilascio e la
revoca del nullaosta.

1. .Condizioni per I'esenzione dal nulla osta all'impiego di sorgenti di radiazioni

1.1 Sono esenti dal nulla osta di cui all'articolo 27 del presente decreto le
pratiche comportanti I'impiego a qualsiasi titolo di sorgenti di tipo riconosciuto ai
sensi dell'articolo 26 del presente decreto per le quali I'esonero da tale nuila osta
sia esplicitamente stabilito nel conferimento della qualifica.

1.2. Sono esenti dal nulla osta di cui all'articolo 27 del presente decreto le
pratiche di cui alla lettera b) del comma 2-bis. dell'articolo27 del presente decreto
comportanti 'impiego a qualsiasi titolo

a) di macchine radiogene con energia delle particelle accelerate non
superiore a 200 keV.
b) di sorgenti di radiazioni con produzione media nel tempo di neutroni
su tutto 'angolo solido non superiore a 10* al secondo.
<) di materie radioattive allorché si verifichi una delle seguenti
condizioni:
1 I'attivita totale presente nella installazione sia non superiore per
un fattore 10° ai valori indicati nella Tabella 1X-1
2  Tlattivita totale detenuta in ragione d'anno sia non superiore per
un fattore 50 .ai valori di cui al punto 1.2.c).1.
3 il valore massimo della concentrazione di attivita per unita di
massa sia non superiore ai valori indicati nella Tabella IX-1

2. Condizioni per la classificazione dell'impiego di sorgenti di radiazioni in
Categoria A ed in Categoria B
2.1, " Ferme restando le disposizioni di cui all'articolo 7 ed al Capo V! viene
classificato in categoria A
a) I'impiego di materie radioattive allorché si verifichi una delle seguenti
condizioni: '
1 per le materie in forma di sorgenti non sigillate
A [attivita totale presente sia uguale o superiore di un fattore
108 ai valori indicati nella Tabella IX-1
B I'attivita totale detenuta in ragione d'anno solare sia uguale o
superiore per un fattore 50 ai valori di cui al punto
2.1.a).1.A:
2  perle materie in forma di sorgenti sigiliate:
A [lattivita totale presente sia uguale o superiore di un fattore
3000 ai valori di cui al punto 2.1.a).1.A.
B [Pattivita totale detenuta in ragione d'anno solare sia uguale o
superiore per un fattore 50 ai valori di cui al punto 2.1.a).2.A.
b) I'impiego di sorgenti di radiazioni con produzione media nel tempo di

neutroni su tutto I'angolo solido sia superiore a 107 neutroni al
secondo,..
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c) limpiego di macchine radiogene che accelerino elettroni con energia
massima di accelerazione uguale o superiore a 20 MeV.
2.2. Al di fuori di quanto previsto nel punto 2.1 I'impiego delle sorgenti di
radiazioni & classificato in categoria B.
2.3. L'impiego nello stesso luogo di macchine radiogene e materie radioattive

viene classificato in Categoria A aliorché si verifichi anche una delle condizioni di
cui al punto 2.1.

24. Indipendentemente dal verificarsi delle condizioni di cui al punto 2.1 é
comunque classificato in Categoria B I'impiego di apparecchiature contenenti
sorgenti di radiazioni per il cui uso non siano necessari, ai fini della sicurezza
nucleare e della protezione sanitaria, schermature fisse o dispositivi di
contenimento o dispositivi di sicurezza o di protezione in aggiunta a quelli
incorporati nelle apparecchiature stesse

2.5. - Sono comunqgue escluse dal nulla osta di cui all’articolo 27 le macchine
radiogene con energia delle particelle accelerate non superiore a 200 keV
ancorché impiegate insieme ad altre sorgenti di radiazione.

3. Modalita di applicazione delle disposizioni di cui ai paragrafi 1e 2

3.1. | nuclidi marcati con il suffisso *** 0 “sec” nella Tabella 1X-1 rappresentano i
nuclidi padri in equilibrio con i corrispondenti nuclidi figli rappresentati nella
Tabella IX-2.; in questo caso, i valori forniti nella Tabella 1X-2 si riferiscono al solo
nuclide padre, e tengono gia conto del nuclide o dei nuclidi figli presenti.

3.2. Ai radionuclidi non riportati nella Tabella 1X.1, a meno che non siano
disponibili indicazioni dell'Unione Europea o di competenti organismi
internazionali vengono assegnati i seguenti valori

a) 1 Ba/g per la concentrazione di attivita per unita di massa;
b) 10° Bq se emettitori di radiazioni alfa, 10* Bq negli altri casi.

3.3. Per le materie radioattive, nel caso di presenza di radionuclidi con esclusione

dei casi di cui al punto 3.1
a) le condizioni per la classificazione in Categoria A ai sensi del punto

2.1 si intendono verificate allorché sia uguale o superiore ad 1

1 la somma dei rapporti della attivita presente di ciascun
radionuclide, divisa per il pertinente valore indicato nel punto
2.1.a).2.A perle sorgenti in forma sigillata o nel punto 2.1.a).1.A
per le sorgenti in forma non sigillata.

2 - la somma dei rapporti della attivita di ciascun radionuclide
detenuta in ragione di anno solare, divisa per il pertinente
valore indicato nel punto 2.1.a).2.B per le sorgenti in forma
sigillata o nel punto 2.1.a).1.B per le sorgenti in forma non
sigillata.

3  La somma dei vaiori determinati ai sensi dei punti 3.3. a)i e
3.3. a)2 nel caso di impiego di sorgenti sigillate e non sigillate

3.4. Aifini delle disposizioni di cui al punto 3.3

a) si tiene conto della quantita di radioattivita eventuaimente detenuta
come rifiuto radioattivo.
b) non si tiene conto: '

1 delle quantita di radioattivita prodotte da fenomeni di attivazione
qualora la produzione delle stesse non rientri tra gli scopi
deil'attivita;

2  della contemporanea presenza nell'installazione delle materie
radioattive destinate a sostituire le sorgenti in usc, sempreché
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si tratti di sorgenti sigillate, la sostituzione avvenga nel tempo
pil breve tecnicamente possibile e le sorgenti in sostituzione e
quelle da sostituire si trovino contemporaneamente al di fuori
degli imballaggi di trasporto esclusivamente per il tempo
tecnicamente necessario ad eseguire la sostituzione;

3  delle materie radioattive contenute nelle sorgenti di tipo
riconosciuto qualora I'esonero sia stato esplicitamente previsto
nel conferimento di qualifica;

4  delle materie radioattive naturali, con esclusione delie attivita
lavorative di cui al punto 2.5.

4. Istanza per il rilascio del nulla osta all'impiego
4.1. Ladomanda di nulla osta, sottoscritta dal richiedente, deve essere inoltrata,
. in accordo alle disposizioni sul bollo, al’ Amministrazione procedente individuata:

a)

b)

per l'impiego di categoria A di cui all'articolo 28 del presente decreto,
nel Ministero dell'industria, Commercio e Artigianato.

per l'impiego di categoria B di cui all'articolo 28, comma 2 ,secondo
periodo del presente decreto nel Prefetto competente per territorio in
relazione alla localita di svolgimento della pratica, fatte salve le
specifiche disposizioni di cui al paragrafo 7.

4.2. Copia della domanda e della documentazione tecnica di cui ai punto 4.3 e 4.4
devono essere contemporaneamente trasmesse dal richiedente:

a)

b)

per l'impiego di categoria A alle Amministrazioni ed agli ocrganismi
tecnici di cui ail'articolo 28;

per l'impiego di categoria B alle Amministrazioni ed agli organismi
tecnici di cui all'articolo 29, comma 2, secondo periodo;

4.3. Ladomanda di cui ai punto 4.1 deve contenere, per quanto applicabili, i dati e
gli elementi seguenti;

a)

b)
c)

d)

a)

h)

Generalita, codice fiscale e domicilio del richiedente; quaiora si tratti
di societa debbono essere indicati la denominazione o la ragione
sociale, il codice fiscale e la sede legale;

il tipo di pratica che si intende svolgere;

'ubicazione dei locali e delle aree destinati alla pratica che si intende
svolgere;

per ogni macchina radiogena: if tipo e I'energia massima di
accelerazione delle particelle cariche, la corrente massima e la
potenza, tenendo conto, nel caso di elettroni, del fattore di utilizzo
(duty cycle), e il numero deile macchine che si intende utilizzare;

per le materie radioattive: le quantita totali di radioattivita dei
radionuclidi, distinguendo tra sorgenti non sigillate e sorgenti sigiliate,
che si intende detenere contemporaneamente e in ragione di anno
solare;

per tutte ie sorgenti: 'eventuale produzione di neutroni;

modalita di produzione ed eventuale smaltimento di rifiuti, con
indicazione dell'applicabilitd o meno delle previsioni di cui al comma
2 dell'articolo 154 del presente decreto;

l'eventuale riciclo o riutilizzazione dei materiali

4.4, Ladomanda di cui al punto 4.3 deve essere corredata, per quanto applicabile,
della seguente documentazione firmata, per la parte di propria competenza,
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dall'esperto qualificato, atta anche a dimostrare I'idoneita della localita dove la
pratica verra svolta:

a)

b)

d)

descrizione dei locali e delle aree interessati all'attivita che si intende
svolgere, iliustrati con disegni in planimetria e sezione, indicando, per
ogni locale ed area; la classificazione in zone ai sensi dell'articolo 82
del presente decreto, nonché degli ambienti e delle aree circostanti
anche esterni all'installazione, indicandone la destinazione d'uso e'le
eventuali sorgenti impiegate; anche da parte di soggetti terzi;

criteri seguiti ai fini della individuazione e classificazione delle zone e
della classificazione del personale addetto ai sensi dell'articolo 82
del decreto legislativo 17 marzo 1995 n.230;

descrizione delle operazioni che si intendono svolgere, delle sorgenti
di radiazioni e delle attrezzature, con riferimento ai diversi locali ed
aree,; descrizione delle modalita di eventuale movimentazione delle
sorgenti all'interno della installazione; indicazione della rispondenza
a norme di buona tecnica applicabili in fase di progettazione,
costruzione ed esercizio;

individuazione e analisi degli eventuali scenari comportanti
esposizioni potenziali, e delle specifiche modalita di intervento al fine
di prevenire le esposizioni o di hmltarne le conseguenze sui lavoratori
e sulla popolazione;

produzione e modalita di gestione dei nﬂutl radioattivi e dei materiali
di riciclo o riutilizzati;

programmi di costruzione o di adattamento dei locali e delle aree
destinati ailo svolgimento delle attivitd, nonché delle prove previste;
modalita previste per la disattivazione dell'installazione;

valutazione delle dosi per i lavoratori e per i gruppi di rlfenmento
della popolazicne in condizioni di normale attivita;

i risultati delle valutazioni di cui all'articolo 115-ter

criteri @ modalita di attuazione degli adempimenti di cui all'articolo 79
ed all'articolo 80 del presente decreto;

indicazione delle modalita con cui si intende adempiere agli ulteriori
pertinenti obblighi di cui all'articolo 61 del presente decreto, con
particolare riferimento al contenuto delle norme interne di sicurezza e
protezione; indicazione delle modalita con cui si intende assicurare ia
formazione di radioprotezione dei lavoratori ed indicazione della
qualificazione professionale dei medesimi;

nel caso degli impieghi medici delle materie radioattive, ai fini delle
valutazioni e delle soluzioni progettuali ed operative di cui alle lettere
precedenti, indicazione, particolarmente per quanto riguarda la
gestione e I'eventuale smaltimento nell'ambiente dei rifiuti radioattivi,
anche del contributo delle materie radioattive somministrate ai
pazienti sottoposti ad indagine diagnostica o a trattamento
terapeutico.

4.5. . Alla domanda deve essere allegata I'attestazione del versamento prescritto.

5. Disposizioni comuni per il rilascio del nullaosta di cui all’articolo 28 da parte
del Ministero dell'industria, del commercio e dell'artlglanato e del nullaosta di
cui all’articolo 29 da parte del prefetto. :
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5.1. Le amministrazioni e gli organismi tecnici consuitati trasmettono il proprio
parere all'amministrazione procedente,

5.2.A seguito del ricevimento dei pareri o della conclusione della conferenza di
servizi di cui alla legge 241/90 e dell'eventuale accesso di propri funzionari nel
luogo di svolgimento della pratica, ' Amministrazione procedente comunica
all'interessato I'esito del procedimento e, in caso positive provvede al rilascio del

nullacsta.

5.3. Nel nullaosta sono inserite specifiche prescrizioni tecniche relative

a)

b)

c)

e)

se del caso, alle fasi di costruzione, di prova e di esercizio, alla

gestione dei rifiuti radioattivi, al riciclo dei materiali ed alla

disattivazione degli impianti, compresa I'eventuale copertura
finanziaria per la disattivazione medesima.

al valore massimo di dose derivante dalla pratica per gl individui dei

gruppi di riferimento delia popolazione ad essa interessata, tenendo

conto dell'esposizione esterna & dell'esposizione interna;
alleventuale smaltimento di materie radioattive nell’ambiente, nel

rispetto dei criteri stabiliti con i decreti di cui all'articolo 1, comma 2;

se del caso, agli aspetti della radioprotezione dei paziente; queste

prescrizioni vengono stabilite in via esclusiva dal Ministero della
sanita per le pratiche di cui alle lettere d) e e) del'articolo 27 che

siano classificate in Categoria A;.

altobbligo di inoltrare, cgni sette anni, a decorrere dalla data det

rilascio del nulia osta, alla amministrazione procedente ed alle

amministrazioni ed agli organismi tecnici di cui al punto 4.2 una
relazione tecnica, sotioscritta per la parte di propria competenza
dall'esperto qualificato incaricato della sorveglianza fisica della
protezione ai sensi dell'articolo 77 dei presente decreto, contenente:

1 l'aggiornamento, laddove necessario, delia documentazione
tecnica a suo tempo prodotia ai sensi dei punti 4.3 ¢ 4.4;

2 idatidegli elementi relativi agli aspetti di sicurezza e di
radioprotezione connessi con ['attivita svoita, con particolare
riferimento all'esposizione dei lavoratori e dei gruppi di
riferimento della popolazione, alla produzione di rifiuti radioattivi
ed all'eventuale immissione di radionuclidi neilambiente od
all'eventuale riciclo di materiali;

54. I nullaosta viene modificato in accordo alle disposizioni di cui ai paragrafi 4 e
5 su richiesta al Amministrazione procedente da parte

a)

b)

c)

del titolare del nullaosta nel caso di variazioni nello svolgimento delia
pratica, che comportino modifiche all'oggetto del provvedimento e
comungue nelle prescrizioni tecniche in esso presenti;

delle Amministrazioni o degli organismi tecnici di cui al punto 4.2, ove
ritenuto necessario, a seguito della comunicazione di cui al punto
5.6; oppure sulla base di quanto indicato nella relazione tecnica di
cui al punto 5.3, e) tenuto conto anche del progresso scientifico e
tecnologico,.

degli organi di vigilanza;

5.5. L'istanza di modifica di cui al punto 5.4.a) deve essere inoitrata, con i dati e gli
elementi di cui ai punti 4.3 e 4.4 che risuitino applicabili, anche alle
amministrazioni ed agli organigmi tecnici di cui al punto 4.1

5.6. | titolare del nulla osta deye preventivamente comunicare all'amministrazione
procedente ed alle Amministfazioni ed agli organismi tecnici di cui al punto 4.2
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variazioni nello svolgimento dell'attivita, rispetto a quanto risultante dalla
documentazione tecnica di cui ai punti 4.3 e 4.4, che non comportino modifiche
nel provvedimento autorizzativo o nelle prescrizioni in esso contenute.

5.7.  Le variazioni comunicate possono essere adottate qualora, entro novanta
‘giorni dalla comunicazione una delle Amministrazioni o degli organismi tecnici di
cui al punto 4.2 non abbia comunicato al titolare del nullaosta ed
al'amministrazione procedente la richiesta di modifica del nullaosta ai sensi del
punto 5.4 letterab).

5.8. Le amministrazioni e gli organismi tecnici consultati trasmettono
al'amministrazione procedente il proprio parere sull'istanza di modifica.

3.9.A seguito del ricevimento dei pareri o della conclusione della conferenza di
servizi di cui alla legge 241/90 e dell'eventuale accesso di propri funzionari nel
luogo di svolgimento della pratica, 'Amministrazione procedente comunica
all'interessato I'esito del procedimento e, in caso positivo provvede al rilascio
dell'autorizzazione alla modifica.

5.10. L'intendimento di cessare la pratica oggetto del nulla osta deve essere
comunicato allAmministrazione procedente che provvede alla revoca del nulia
osta, salvo quanto previsto ai punti 5.11 a 5.13.

5.11. Qualora nel nulla osta siano state inserite specifiche prescrizioni in merito alle
modalita di disattivazione dell'installazione in cui la pratica veniva svoita, il titolare
del nullaosta deve inviare all'amministrazione procedente ed alle amministrazioni
ed agli organismi tecnici di cui al punto 4.2, entro i termini previsti nel nulla osta,
un piano delle operazioni da seguire per la disattivazione, comprendente le
pertinenti valutazioni di sicurezza e protezione, con particolare riferimento alle
modalita di gestione e smaltimento dei rifiuti radioattivi risultanti dallo svolgimento
della pratica e dalle operazioni di disattivazione ed alla sistemazione delle
sorgenti di radiazioni impiegate.

5.12. L'’Amministrazione procedente provvede alla autorizzazione delle operazioni di
disattivazione in accordo alle disposizioni di cui al paragrafo 5, stabilendo nel
provvedimento eventuali prescrizioni tecniche reiative alla fase di disattivazione e
subordinando la revoca a specifico parere sulla conclusione della disattivazione;

5.13. 1l parere sulia conclusione della disattivazione di cui al punto 5.12, che attesta
la mancanza di vincoli di natura radiologica sull'installazione in cui la pratica era
stata esercitata e la corretta sistemazione dei rifiuti radioattivi prodotti nel corso
della pratica o della disattivazione nonché delle sorgenti impiegate, viene
rilasciato, su richiesta del titolare del nullaosta, dal’ANPA per I'impiego di
Categoria A e per l'impiego di Categoria B, congiuntamente, da parte del
Comando provinciale dei Vigili del fuoco; dell'ispettorato provinciale del lavoro,
dell'azienda sanitaria locale e dell'agenzia regionale o della provincia autonoma
per la protezione dell'ambiente competenti per territorio.

5.14. .La procedura di revoca del nullaosta di cui ai punti da 5.11 a 5.13 viene
avviata d'ufficio dall Amministrazione procedente nel caso di adozione del!
provvedimento di revoca di cui all'articolo 35 del presente decreto.

6. Particolari disposizioni relative alle autorizzazioni all'impiego di isotopi

radioattivi.

6.1. Aisensi e per gli effetti di quanto previsto dal comma 4 dell'articolo. 27 e dal
comma 2 dell'articolo 163 del presente decreto, le condizioni per
I'assoggettamento agli obblighi di cui all'articolo 13 della legge 31 dicembre 1962,
n. 1860, come modificata dal decreto del Presidente della Repubblica 30
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dicembre 1965, n. 1704, sono quelle previste al punto 2.1 relativamente alla
classificazione in Categoria A dell'impiego di sorgenti di radiazioni costituite da
materie radioattive

6.2. Oiltre quanto previsto in tema di nuila osta dall'articolo 28 del presente decreto,

‘resta fermo l'obbligo di autorizzazione di cui all'articolo 13 della legge 31 dicembre
1962, n. 1860, per l'impiego di isotopi radioattivi per usi agricoli e per usi didattici.
In tali casi concorrono alla formazione del parere, in accordo alle disposizioni di
cui ai paragrafi 4 e 5, il Ministero delle risorse agricole, alimentari e forestali nel
caso degli usi agricoli e, nel caso degili usi didattici, il Ministero della Pubblica
Istruzione ed il Ministero della ricerca scientifica e dell'Universita per quanto di
competenza.

6.3. Le risultanze del procedimento autorizzativo per il rilascio del nulia osta di
categoria A valgono ai fini del rilascio dell'autorizzazione prevista dall'articolo 13
della legge 31 dicembre 1962, n. 1860, come modificata dal decreto del
Presidente della Repubblica 30 dicembre 1985, n. 1704.

7. Particolari disposizioni per le pratiche di cui al comma 1-bis dell’articole 27 del
presente decreto.
7.1. Le condizioni per I'esenzione dal nullaosta di cui al paragrafo 1 non si
applicanc alle pratiche di cui al comma 1-bis dell'articolo 27 del presente decreto.
7.2. Per le pratiche di cui di cui al comma 1-bis dellarticolo 27 del presente
decreto, classificate in Categoria A o in Categoria B in accordo alle disposizioni di
cui al paragrafo 2, il rilascio del nullacsta & subordinato
a) alla dimostrazione che la radioprotezione dei lavoratori e degli
individui della popolazione, secondo i principi di cui all'articolo 2, &
garantita esclusivamente dalle caratteristiche proprie delle sorgenti di
radiazioni che intervengono nella pratica e dalle modalita di impiego
di esse, indipendentemente dalle caratteristiche deil'ambito in cui
Vimpiego avvienea.
b allinserimento di specifiche prescrizioni tecniche relative all'obbligo
1 di informare, almeno quindici giorni prima dell'inizio dell'impiego
in un determinato ambito, gii organi di vigilanza territorialmente
competenti

2  diacquisire dallesperto gualificato incaricato della sorveglianza
fisica della protezione at sensi dell’'articolo 77 del presente
decreto e di trasmettere agli organi di vigilanza di cui al punto
7.2.b) 1 una specifica relazione sul verificarsi della condizione
di cui ai punto 7.2.a) con riferimento alfambito di impiego di cui
al punto 7.2.b) 1;

7.3.  ll nullaosta per le pratiche di cui al comma 1-bis dell'articolo 27 del presente
decreto, che sia classificato in Categoria B ai sensi del paragrafo 2, viene
rilasciato dal prefetto della provincia in cui & situata ia sede operativa primaria del
titolare del nullaosta.

7.4. E' consentito I'esercizio delia pratica di cui al punto 7.3 in ambiti locaiizzati al
di fuori della provincia, per la quale il nullaosta stesso era stato rilasciato ai sensi
del punto 7.3.

8. Particolari disposizioni
8.1. Deposito temporaneo ed occasionale di materie fissili speciali o di
combustibili nucleari non irradiati di cui al comma 1, prima parte, dell'articolo 53
del presente decreto,
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8.2.

a) Il nullaosta viene rilasciato dal Prefetto secondo le procedure stabilite nei
paragrafi4 e 5, per quanto applicabili.

b) Per i depositi in zona portuale o aeroportuale l'istanza di nulla osta e la relativa
documentazione tecnica devono essere inoltrate rispettivamente al
comandante di porto o al direttore della circoscrizione aeroportuale; copia
dellistanza e della documentazione tecnica devono essere inviate anche al
prefetto ed agli organismi tecnici di cui al punto 4.1

¢) il nulla osta viene rilasciato, sentito il Prefetto, dal direttore della circoscrizione
aeroportuale per i depositi in zona aeroportuale, o dal comandante di porto,
per i depositi di zona portuale, sentito il dirigente dell'ufficio di sanita marittima;

d) per la formazione del parere del Prefetto si applica la procedura di cui ai
paragrafide 5.

e) . Nelle prescrizioni formulate dalle amministrazioni di cui alle lettere a), b) e ¢)

si deve tenere conto, sentita 'ANPA, delle misure di protezione fisica passiva

di cui alla legge 7 agosto 1982, n. 704
Fino allemanazione del decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri di

cui al comma 1 dell'articolo 156 del presente decreto, sono esenti dal nulla osta

preventivo di cui all’articolo 27 del presente decreto le installazioni ed aree adibite

in via esclusiva ad operazioni connesse all'attivita di trasferimento in corso di

trasporto di imballaggi di trasporto contenenti materie radioattive tra mezzi di

trasporto diversi, ailorché si verifichino congiuntamente le seguenti condizioni:

a) dette installazioni od aree si trovino nelia'disponibilita esclusiva e sotto la
responsabilita di un soggetto autorizzato al trasporto di materie radioattive ai
sensi della legge 31 dicembre 1962 n.1860, come modificata dal decreto del
Presidente deila Repubblica 30 dicembre 1965, n.1704

b) sia garantita I'integrita degli imballaggi di trasporto;

c) la permanenza di ogni imballaggio di trasporto in dette installazioni od aree
non superi 3 giorni.;

8.3. Esoneri per sorgenti di calibrazione

a) Sono esenti dal nulla osta di cui all'articolo 27 del presente decreto, le sorgenti
di taratura, dei singoli mezzi di misura di cui al comma 2 dell'articolo 107 dello
stesso decreto o dei singoli strumenti impiegati per il controllo di qualita delle
apparecchiature radiologiche e di medicina nucleare allorché si verifichino
congiuntamente le seguenti condizioni
1 la quantita totale di radioattivita presente nella singola sorgente non sia
superiore ai valori indicati nella Tabella IX-1

2 la adesivita del composto contenente la materia radioattiva al supporto sia
tale da non consentirne il distacco, anche parziale, in condizioni di normale
impiego

b) Le condizioni per 'esenzione dal nulia osta preventivo di cui alla lettera a)non
si applicano alle pratiche destinate alla produzione delle sorgenti di taratura di
cui alla stessa lettera

Abrogazione
9.1.  Viene abrogato il decreto 1 marzo 1974 del Ministro dell'industria, commercio

ed artigianato emanato ai sensi del comma 5 dell'articolo13 della legge 31
dicembre 1962, n. 1860, come modificata dal decreto del Presidente della
Repubblica 30 dicembre 1965, n. 1704,

9.2.  Viene abrogato il decreto 15 giugno 1966 del Ministro dell'industria,

commercio ed artigianato emanato ai sensi dell'articolo 32 del decreto del
Presidente della Repubblica 13 febbraio 1964, n. 185.
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9.3.  Viene abrogato il decreto 26 ottobre 1966 del Ministro dell'industria,
commercio ed artigianato emanato ai sensi dell'articolo 35 del decreto del
Presidente della Repubblica 13 febbraio 1964, n. 185.

9.4.  Viene abrogato il decreto 4 gennaio 1977 del Ministro dell'industria,
‘commercio ed artigianato emanato ai sensi del comma 3 dell'articolo 55 del
decreto del Presidente della Repubblica 13 febbraio 1964, n. 185

9.5.  Vengono abrogati gli articoli 12, 13, 14 e 15 del decreto 27 luglic 1966 del
Ministro dell'industria, commercio ed artigianato, come modificato in data 25
settembre 1882, emanato ai sensi degli articoli 3 e 13 della legge 31 dicembre
1962 n. 1860, come modificata dal decreto del Presidente della Repubblica 30
dicembre 1965, n. 1704, e dell'articolo 30 del decreto dei Presidente della
Repubblica 13 febbraio 1964, n. 185.

9.6. Vengono abrogati gli articoli 3, 4 e 5 del decreto 14 luglio 1970 del Ministre
della sanita emanato ai sensi dell'articolo 110 del decreto del Presidente della
Repubblica 13 febbraio 1964, n. 185

Modalita di comunicazione

10.1. Per linvio allANPA delle comunicazioni previste nel presente Allegato si
utilizzano i moduli riportati in Appendice, con le relative modalita di compilazione,
per quanto concerne i dati specificati nell’ Appendice stessa.

10.2. L'ANPA e le Amministrazioni possono chiedere chiarimenti ed integrazioni
relativamente alle informazioni richieste.

10.3. Le Appendici possono essere modificate ai sensi del'articolo 153 del presente
decreto.
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Tabella IX ~-1
Radionuclide| Bq | Bg/g [Radionuclide| Bq | Bg/g |Radionuciide| Bq | Bg/g |

1H3 1E+09(1E+06| 31Ga72 (1E+05|1E+01| 74W185 |[1E+07|1E+04
4Be7- 1E+07 |1E+03| 32Ge71 1E+08|1E+04| 92U232 |1E+03]1E+00
6C14 1E+07|1E+04| 33As76 |1E+05]1E+02| 92U233 |[1E+04|1E+01
80156 1E+09|{1E+02| 33As74 |[1E+06|1E+01| 92U234 |1E+04|1E+01
9F18 1E+06{ 1E+01 33As77 1E+06 |1E+03| 92U235 |[1E+04|1E+01
15P32 1E+05{1E+03| 33As73 1E+07 |1E+03|  92U236 1E+04 { 1E+01
15P33 1E+08|1E+0S| 34Se7?5 {1E+06|1E+02| 92U238 |1E+04]1E+01
16835 1E+08{1E+05] 35Br82 1E+06 | 1E+01| 920230 |1E+05|1E+01
19K43 1E+06 | 1E+01 36Kr85 1E+04 | 1E+05| 920240 |1E+06{1E+01
19K40 1E+06{1E+02| 36Kr79 1E+0S|1E+03| 920237 |1E+06[1E+02
19K42 1E+06 [1E+02| 36Kr81 1E+07|1E+04] 92U239 |1E+06[1E+02
23v48  F1E+05|1E+01 36Kr74 1E+09{1E+02] 920231 1E+07 [1E+02
39Y92 1E+05}1E+02 36Kr76 1E+09{1E+02| 100FmM255 |1E+06|1E+03
38Y93 1E+05|1E+02| 36Kr77 1E+09|1E+02| 100FmM254 |1E+07|1E+04
39Y90 1E+05]1E+03 36Kr87 1E+09|1E+02| 25Mn52m |1E+05]|1E+01
39Y91 1E+06|1E+03| 36Kr88 1E+09|1E+02| 27Cof2m [1E+05]|1E+01
11Na24 [1E+05]1E+01| 37Rb86 |[|1E+05[1E+02] 27Co60m |1E+06]|1E+03
11Na22 |[1E+06|1E+01 38Sr90 1E+04|1E+02] 27Co58m |1E+07|1E+04
14Si31 1E+06 | 1E+03 38Sr91 1E+05|1E+01| 30Zn69m |1E+06|1E+02
17CI138 1E+05|1E+01 38S8r92 1E+06|1E+01| 36Kr85m |1E+10|1E+03
17Ci36 1E+06 | 1E+04 388r85 1E+06 |1E+02| 36Kr83m |1E+12|1E+0S
18Ar37 1E+08|1E+06| 38Sr89 1E+06{1E+03| 38Sr87m [1E+06|1E+02
18Ar41 1E+09|1E+02| 39Y91m |1E+06|1E+02| 38Sr85m |1E+07[1E+02
20Ca47 1E+06}1E+01 40Zro7 1E+05|1E+01| 41ND93m |1E+07|1E+04
20Cad45 |[1E+07|1E+04 40Zr95 1E+06 | 1E+01| 42Mo101 |1E+06|1E+01
21Sc48 |1E+05|1E+01 40Zr93 1E+07|1E+03| 43Tc99m |[1E+07|1E+02
21Sc46 1E+06|1E+01] 41NbO8 1E+05|1E+01| 43Tc96m |1E+07|1E+03
215¢c47 1E+08]1E+02] 41Nb94 1E+06{1E+01| 43Tc97m |1E+07|1E+03
24Cr51 1E+071E+03] 41Nb95 |[1E+06{1E+01| 44Ru106 |1E+05|1E+02
25Mn51 1E+05]|1E+01 41Nb97 [1E+06]1E+01| 44Ru105 |[1E+06|1E+01
25Mn52 |1E+05|1E+01| 42MoS0 [1E+06|1E+01| 44Ru103 |1E+06]1E+02
25Mn56 {1E+05(1E+01{ 42Mo99 [1E+06|1E+02] 45Rh105 |1E+07|1E+02
25Mn54 |1E+06{1E+01| 42Mo93 |1E+08|1E+03| 46Pd109 |1E+06|1E+03
25Mn53 |1E+09|1E+04| 43Tc96 1E+06{1E+01| 46Pd103 |[1E+08|1E+03
26Fe52 1E+06 | 1E+01 43Tco% 1E+07 |1E+04| 47Ag105 |1E+06]|1E+02
26Feb9 1E+06 ] 1E+01 43Tc97 1E+08|1E+03| 47Ag111 |1E+06[1E+03
26Fe55 1E+06|1E+04| 44Ru97 1E+07 |1E+02| 48Cd115 !1E+06}1E+02
27Co56 |1E+05|1E+01 531132 1E+05|1E+01| 48Cd109 |1E+06|1E+04
27Co60 {1E+05}1E+01 531134 1E+05|1E+01] 49In111 1E+06 |1E+02
27Co55 |1E+06]|1E+01 531129 1E+05[1E+02| 508n125 |1E+05|1E+02
27Co58 |1E+06|1E+01 531130 1E+06{1E+01]| 50Sn113 |1E+07]1E+03
27Co57 - |1E+06| 1E+02 531133 1E+06|1E+01| 51Sb122 |1E+04|1E+02
27Co61 1E+06]1E+02 531135 1E+06 |1E+01| 51Sb124 |1E+06|1E+01
28Ni65 1E+06 | 1E+01 531126 1E+06|1E+02| 51Sb125 |1E+06]1E+02
28Ni59 1E+08|1E+04 531131 1E+06|1E+02| 52Te133 |1E+05{1E+01
28Ni63 1E+08 | 1E+05 531125 1E+06|1E+03| 52Te131 |1E+05|1E+02
29Cu64 [1E+06}1E+02 531123 1E+07|1E+02} 52Te134 |1E+06]1E+01
30Zn65 |1E+061E+01| 74W187 |[1E+06({1E+02] 52Te129 |1E+06}1E+02
30Zn69 |1E+06|1E+04] 74W181 |1E+07[1E+03} 52Te127 |[1E+06|1E+03
52Te132 |1E+07|1E+02
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Tabella IX-1

Radionuclide Bq Bq/g Radionuclide Bq Ba/g Radionucliide Bgq Bg/g

54Xe133
84Xe135°
55Cs134
55Cs137
55Cs138
55Cs132
55Cs136
55Cs129
55Cs131
55Cs135
56Ba140
56Ba131
570La140
58Ce144
58Ce139
58Ce143
58Ce141
59Pr142
59Pr143
60Nd147
60Nd149
61Pm149
81Pm147
625m153
628m151
83Eu152
63Eu154
63Eu185S
64Gd159
64Gd153
65Tb160
66Dy 165
66Dy 166
&67Ho0 166
68Eri71
68Er169
69Tm170
69Tm171
70Yb175
7100177
72Hf181
73Ta182
75Re188
75Re186
7605185
7608193
7605191
77ir192
771r194
771r190

1E+041E+0378Pt191
1E+101E+0378P1197
1E+041E+0179Au198
1E+041E+0179Au199
1E+041E+0180Hg203
1E+051E+0180Hg197
1E+051E+0181T1204
1E+051E+0281T1200
1E+061E+0381T1201
1E+071E+0481Ti202
1E+051E+0182Pb210
1E+061E+0282Pb212
1E+051E+0182Pb203
1E+051E+0283Bi206
1E+061E+0283Bi212
1E+061E+0283Bi207
1E+071E+0283Bi210
1E+051E+0284P0210
1E+061E+0484P0203
1E+061E+0284P0205
1E+081E+0284P0207
1E+061E+0385At211
1E+071E+0486Rn220
1E+061E+0286Rn222
1E+081E+0488Ra226
1E+061E+0188Ra224
1E+061E+0188Ra228
1E+071E+0288Ra223
1E+061E+0388Ra225
1E+071E+0288Ra227
1E+061E+0189Ac228
1E+061E+0390Th229
1E+061E+0390Th228
1E+051E+0390Th230
1E+061E+0290Th227
1E+071E+0490Th234
1E+061E+0390Th226
1E+081E+0490Th231
1E+071E+0391Pa231
1E+071E+0391Pa230
1E+061E+0191Pa233
1E+041E+01920240c
1E+051E+0293Np237
1E+061E+0393Np240
1E+061E+0193Np239
1E+061E+0204Pu240
1E+Q71E+0294Pu238
1E+041E+0194Pu239
1E+051E+0294Pu242
1E+061E+0194Pu244
94Pu236

1E+06 1E+0284Pu241
1E+08 1E+0394Pu234
1E+06 1E+0294Pu235
1E+06 1E+0294Pu237
1E+05 1E+0294Pu243
1E+07 1E+0295Am243
1E+04 1E+0495AmM241
1E+06 1E+0195Am242
1E+06 1E+0296Cm245
1E+06 1E+0296Cm246
1E+04 1E+0196Cm248
1E+05 1E+0198Cm243

1E+06 1E+0296Cm247

1E+05 1E+0196Cm244
1E+Q5 1E+0186Cm242
1E+06 1E+0197Bk249
1E+06 1E+0398C1249
1E+04 1E+0198C251
1E+06 1E+0198Cf254
1E+08 1E+0198Cf248
1E+06 1E+0188C250
1E+07 1E+0398Cf252
1E+07 1E+0498C7253
1E+08 1E+0198C1246
1E+04 1E+0199Es254
1E+05 1E+0199Es253
1E+051E+0145RR103m
1E+05 1E+0247Ag108m
1E+05 1E+0247Ag110m
1£+06 1E+0248Cd115m
1E+06 1E+0149In113m
1E+Q31E+0048In114m
1E+04 1E+0048In115m
1E+04 1E+0052Te133m
1E+04 1E+0152Te131m
1E+05 1E+0352Te129m
1E+07 1E+0352Te123m
1E+07 1E+0352Te125m
1E+03 1E+0052Te127m
1E+06 1E+0154Xe131m
1E+07 1E+0255Cs134m
1E+07 1E+0363Eu152m
1E+03 1E+00760s191m
1E+06 1E+0178Pt197m
1E+07 1E+0278P1193m
1E+03 1E+0080Hg187m
1E+04 1E+0085AmM242m
1E+04 1E+0099Es254m
1E+04 1E+0092U238sec

1E+051E+02
1E+07 1E+02
1E+07 1E+02
1E+07 1E+03
1E+07 1E+03
1E+031E+00
1E+04 1E+00
1E+06 1E+Q3
1E+03 1E+00
1E+03 1E+00
1E+03 1E+00
1E+04 1E+00
1E+04 1E+00
1E+04 1E+01
1E+051E+02
1E+06 1E+03
1E+031E+00Q
1E+03 1E+00
1E+03 1E+00
1E+04 1E+01
1E+04 1E+01
1E+04 1E+01
1E+05 1E+02
1E+06 1E+03
1E+04 1E+01
1E+05 1E+02
1E+08 1E+04
1E+06 1E+01
1E+06 1E+01
1E+061E+03
1E+06 1E+02
1E+06 1E+02
1E+06 1E+02
1E+05 1E+01
1£+06 1E+01
1E+06 1E+03
1E+07 1E+02
1E+07 1E+03
1E+07 1E+03
1E+04 1E+04
1E+05 1E+03
1E+06 1E+02
1E+07 1E+03
1E+06 1E+02
1E+07 1E+03
1E+06 1E+02
1E+04 1E+Q0
1E+06 1E+02
1E+Q31E+00

1E+04 1E+0090Th232sec 1E+03 1E+00

1E+04 1E+01
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TABELLA IX-2

Elenco dei radionuclidi in equilibrio secolare

Nuclide padre Nuclidi figli
Sr-80+ Rb-80
Sr-90+ : Y-90
Zr-93+ Nb-93m
Zr-97+ Nb-97
Ru-106+ Rh-106
Ag-108m+ Ag-108
Cs-137+ Ba-137
Ba-140+ La-140
Ce-134+ La-134
Ce-144+ : Pr-144
Pb-210+ Bi-210, Po-210
Pb-212+ Bi-212, Tl-éos, Po-2 12
Bi-212+ T1-208, Po-212
Rn-220+ Po-216
Rn-222+ Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214
Ra-223+ Rn-219, Po-215, Pb-211, Bi-211, T1-207
Ra-224+ Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, T1-208, Po-212
Ra-226+ Rn-222,‘ Po-218, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Bi-210,
Po-210, Po-214
Ra-228+ : Ac-228
Th-226+ Ra-222, Rn-218, Po-214
Th-228+ Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, T1-208,
Po-212
Th-229+ Ra-225, Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, Po-213, |
Pb-209 ’
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Th-232sec Ra-228, Ac-228, Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-
216, Pb-212, Bi-212, T1-208, Po-212
Th-234+ Pa-234m
U-230+ Th-226, Ra-222, Rn-218, Po-214
U-232+ Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-
212, T1-208, Po-212 -
U-235+ Th-231
U-238+ ' Th-234, Pa-234m
U-238sec Th-234, Pa-234m, U-234, Th-230, Ra-226, Rn-
222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Bi-210, Po-
210, Po-214
U-240+ Np-240
Np-237+ Pa-233
Am-242m+ Am-242

Am-243+ Np-239
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Allegato IX-Appendice 1

1. Ai fini dell’assolvimento dell’obbligo di cui all’art.27 del Decreto legislativo 17 marzo 1995, n. 230

devono essere comunicate le informazioni previste al punto 2. del presente allegato utilizzando il relativo
modulo.

2. DEFINIZIONI E ISTRUZIONI

Lato A

Sez. 1 Dati relativi all’ Amministrazione che rilascia il provvedimento autorizzativo.

1 Amministrazione - Denominazione dell’ Amministrazione che rilascia il provvedimento.
2 Sede - Citta, codice di avviamento postale e provincia di competenza dell’ Amministrazione.

Sez. 2 Dati relativi al richiedente il provvedimento.

1 Nome - Nome o, in caso di Societ, la Ragione Sociale.

2 Cf - Codice fiscale.

3 Sede legale-Indirizzo - Indirizzo della sede legale (via e n. civico e frazione).

4 Sede legale - Citta - Comune della Sede Legale

5 Sede legale - Cap - Codice Avviamento Postale Comune della Sede Legale
6 Sede legale - Pr - Sigla della provincia della Sede Legale.

7 Luogo di impiego—Indirizzo - Indirizzo del luogo di impiego (via e n. civico e frazione)
8 Luogo d’impiege - Citta - Comune del luogo d’impiego.

9 Luogo di impiego- Cap - Luogo di impiego —~ Codice avviamento Postaie

19 Luogo d’impiego — Pr - Sigla della Provincia del luogo d’impiego.

Sez. 3 Dati relativi al tipo di provvedimento autorizzativo.

1 Articolo - Articolo di legge (indicare Iarticolo di legge)

2 Data - Data del provvedimento

3 Numero - Numero del provvedimento

4 Tipo - Tipo di provvedimento (indicare se nuovo, modifica, rinnovo, voltura o revoca)
5 Campo di attivita - Tipo di attivita per la quale ¢ richiesto il provvedimento autorizzativo come

riportato in Tab. A

Sez. 4 Dati relativi al precedente provvedimento autorizzativo (da compilare solo in caso di voltura).

1 Data - Data del provvedimento
2 Numero - Numero del provvedimento
3 Titolare - Deati relativi al titolare del precedente provvedimento autorizzativo, analogamente a

quanto riportato in Sez. 2.
Sez. 5 Dati relativi alla responsabilita della compilazione del modulo
1 Barrare la casella in caso le informazioni siano variazioni rispetto ad informazioni gia comunicate.
2 Data - Data della compilazione

3 Firma del responsabile - Firma del responsabile della compilazione

Lato B(Retro lato A)

Sez. 1 Dati relativi alle materie radioattive
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1 Op - Tipo impiego

Al per materie radioattive detenute
A2 per materie radioattive impiegate in ragione d’anno solare

2. Numero delle sorgenti(in caso di pil sorgenti identiche nei valori dei campi seguenti)

3 SORGENTE~ Identificazione del tipo di sorgente:

SORGENTE - TA - Tipo Apparecchiatura - Riportare il codice previsto in tabella B
SORGENTE - T - Porre R per rifiuti radioattivi.

SORGENTE - G - Raggruppamento relativo all’attivita come riportato in Tabella C
SORGENTE - F - Forma delle sorgenti

S per Sorgente Sigillata

N per Sorgente Non Sigillata

SORGENTE - S - Stato fisico

S per sorgente in forma solida
L per sorgente in forma liquido
G per sorgente in forma gassosa
X per sorgente in forma solida+liquida

SORGENTE - Porre R per sorgente di tipo riconosciuto
4 Attivita - Valore relativo all’attivita della sorgente

Riportare attivita riferita alla singola sorgente. E’ consentito riportare il valore dellattivita complessiva per
ognuno dei raggruppamenti previsti in Tab. C. In quest’ultimo caso dovra essere riportata, alla voce MIS, la
percentuale in attivita o peso rispetto al totale, ove tale valore superi il 5%.

Attivita_int Parte intera

Attivita_dec Parte decimale

Attivita_u  Unita di misura dell’attivita:

B = Bq G = Giga Bq
k = kilo Bq T = Tera Bq
M = MegaBq P = Peta Bq

5 Peso - Valore relativo al peso della sorgente (Solo per materie fissili speciali, grezze o minerali)

Peso_int  Parte intera
Peso_dec Parte decimale
Peso_u  Unita di misura peso:

g = grammi M = Megag

u = microg G = Gigag

m = millig T = Terag

k = kilo g P = Peta g

6 Radionuclide - Descrizione della composizione della sorgente:
Radionuclide_Sim Simbolo chimico del radionuclide
Radionuclide_Num Numero di massa del Radionuclide.
Radionuclide_m Per radionuclidi metastabili riportare una M.

7 MIS - Composizione in percentuale dei radionuclidi costituenti I’attivita riportata
Sez 2 Dati relativi alle macchine radiogene

1 TM - Tipo di Macchina - Riportare il codice previsto in tabella D

2 Corrente - Corrente massima di funzionamento.
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Corrente_int  Parte intera
Corrente_dec Parte decimale
Corrente_u  Unita di misura:

A = Ampere
u = micro A
= milli A

3 Tensione_-Tensione massima di accelerazione

Tensione_int Parte intera
Tensione_dec Parte decimale
Tensione_u  Unita di misura:
Volt

kiloV

Mega V

Giga V

4 TP - Tipo Particelle accelerate
E=elettroni

O <
/TN

" P=protoni

=altro

$§ Tipo macchina - Tipo della macchina come indicato dal fabbricante.

6 Modello macchina - Modello della macchina come indicato dal fabbricante,

Tabelle
Tabella A

Tipo attivita Codice
Industriale 11
Ricerca scientifica : 12
Medicina ’ 13
Altro , ' 14

Tabella B

Apparecchiatura Codice
Rivelatori di fumo RF
Misuratori di umidita . MU
Misuratori di livello ML
Misuratori di spessore MS
Misuratori di densita MD
Gascromatografi CR
Pacemaker PK
Bombe al Co e Cs a scopo terapeutico (Teleterapia) TB
Terapia interstiziale ed endocavitaria Tl
Gammagrafia GG
Osteodensitometri 0S
Brachiterapia BT



apaolini
— 716 —


D.Lgs. 26-5-2000

2000

Radioneurochirurgia RN
Generatore isotopico Gl
Scaricatore elettricita statica SE
Sistemi analitici a fluorescenza gamma FG
Gammacell ) IR
Sistemi di taratura apparecchi ionometrici ST
Applicatori per radioterapia di contatto TC
Altre AL
Tabella C |
Raggruppamento | Valore soglia Attivita sConcentrazione'
1 10°s +<10°
2 10°< +<10°
3 10°%< +< 10’
4 10°< +<10°
5 10%< +< 10"
6 10" +< 10"
1 — 1 valori di soglia sono riferiti alla Tabella IX-1
Tabella D I
Macchina Codice
Acceleratore lineare 01
Betatrone 02
Ciclotrone 03
Sincrotrone 04
TAC Brain 05
TAC Body 06
Angiografo 07
Apparecchio per Plesioterapia 08
Apparecchio per Roentgenterapia 09
Apparecchio per Grafia 10
Apparecchio per Scopia 11
Apparecchio dentale (per endorali) 12
Apparecchio per panoramica dentale 13
Craniografo 14
Densitometro-Mineralometro 15
Diffrattometro 16
Fluoroscopio 17
Irraggiatore 18
Mammografo 19
Microscopio elettronico 20
Stratigrafo 22
Teleradiografo 23
Tomografo 24
Altre 25
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~ Allegato X

Determinazione, ai sensi dell'articolo 31 del presente decreto. delle disposizioni
procedurali per il rilascio dell'autorizzazione all'attivita di raccolta di rifiuti radioattivi
provenienti da terzi e delle esenzioni da tale autorizzazione.

1. Autorizzazione alla attivita di raccolta di rifiuti radioattivi provenienti da terzi
1.1.L'autorizzazione, ai sensi delle disposizioni di cui all'articolo 31 del presente
decreto, alla attivita di raccolta, anche con mezzi altrui, di rifiuti radioattivi

provenienti da terzi allo scopo di conferire i medesimi ad installazioni di

trattamento o di deposito oppure di procedere allo smaltimento di essi

nell'ambiente ai sensi dell'articolo 30 dello stesso decreto legislativo & richiesta

quando siano verificate le condizioni stabilite ai sensi dell'articolo 1 del presente
decreto con riferimento alla concentrazione di attivita nel singolo contenitore ed

alla attivita totale raccolta nel corso di un anno solare.

1.2. L attivita di raccolta di rifiuti radioattivi di cui al punto 1.1 & esente
dall'autorizzazione di cui all'articolo 31 del presente decreto allorché lo
smaltimento avvenga nel rispetto delle disposizioni legislativo 5 febbraio 1997, n.
22 e successive modificazioni ed integrazioni, e si verifichi una delle condizioni
seguenti:

a) i rifiuti radioattivi oggetto dell'attivita di raccolta contengano esclusivamente
radionuclidi naturali, presenti nelle materie radioattive naturali proveniente
dalle attivita disciplinate ai sensi del Capo lli-bis;

b) i rifiuti radioattivi oggetto. dell'attivita di raccolta contengano esclusivamente,
anche con valori di aftivita e di concentrazione superiori ai valori indicati al
punto 1., radionuclidi provenienti da sorgenti di tipo riconosciuto ai sensi
dell'articolo 26 del presente decreto per le quali I'esonero dagli obblighi di
autorizzazione relativi alla raccolta dei rifiuti sia stato esplicitamente stabilito
nel conferimento delia qualifica

2. Disposizioni procedurali per il rilascio dell’autorizzazione

2.1. La richiesta per I'autorizzazione alla attivita di raccolta di rifiuti radioattivi di
cui al punto 1.1 sottoscritta dal richiedente, deve essere inoltrata, al Ministero
dell'industria, Commercio e Artigianato. Copia della domanda e della
documentazione tecnica di cui al punto 2.4 devono essere contemporaneamente
trasmesse dal richiedente allANPA

2.2 Alla domanda deve essere allegata I'attestazione del versamento prescritto.

2.3..Nella domanda di cui al punto 2.1 devono essere indicati i dati e gli elementi
seguenti, in quanto applicabili con riferimento agli argomenti indicati:

a) generalita, codice fiscale e domicilio del richiedente; qualora si tratti di societa
debbono essere indicati la denominazione o la ragione sociale, il codice
fiscale e la sede legale;

b) per quanto riguarda il trasporto dei rifiuti radicattivi dovranno essere indicati gii
estremi dell'autorizzazione al trasporto di materie radioattive ai sensi
dell'articolo 5 della legge 31 dicembre 1962, n.1860, come modificato
dall'articolo 2 del decreto del Presidente delia Repubblica 30 dicembre 1965,
n.1704; nel caso si preveda l'impiego di mezzi altrui dovranno essere indicati i
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c)

d)

a)

soggetti che hanno la responsabilita e la disponibiiita di tali mezzi e dovranno
essere forniti gli elementi atti a dimostrare la disponibilita dei terzi alle
prestazioni sopra indicate;

per quanto riguarda le installazioni di deposito o trattamento in cui i rifiuti
verranno conferiti dovra essere indicata la localizzazione di tali installazioni e
gli estremi dei relativi provvedimenti autorizzativi, con particolare riguardo ai
provvedimenti relativi allo smaltimento di rifiuti nel’ambiente, ai sensi delie
disposizioni di cui ai Capi VI o VI del presente decreto oppure, in attesa della
convalida o conversione ai sensi dell'articolo 146 del presente decreto, delle
previgenti disposizioni del decreto del Presidente della Repubblica 13 febbraio
1964, n. 185 che risultino appilicabili; nel caso in cui si tratti di installazioni di
deposito o trattamento esercite da terzi dovranno essere indicati gli estremi
identificativi di essi € dovranno essere forniti gli elementi atti a dimostrare la

-disponibilita dei terzi alle prestazioni sopra indicate;

per quanto riguarda lo smaitimento nel’ambiente dei rifiuti raccoiti, senza il
conferimento di essi ad installazioni di trattamento o deposito, dovra essere
indicato se il richiedente intenda operare, direttamente oppure tramite terzi, in
regime di esenzione dall'autorizzazione di cui all'articolo 30 del presente
decreto; alternativamente dovranno essere indicati i provvedimenti
autorizzativi, rilasciati ai sensi delle disposizioni di cui all'articolo 30 del
presente decreto oppure, in attesa della convalida o conversione ai sensi
dell'articolo 146 del presente decreto, delle previgenti disposizioni de! decreto
del Presidente della Repubblica 13 febbraio 1964, n. 185 che risultino
applicabili nel cui ambito lo smaltimento avverra; nel caso si intenda avvalersi
di provvedimenti a nome di terzi dovranno essere indicati gli estremi
identificativi dei terzi e dovranno essere forniti gli elementi atti a dimostrare la
disponibilita dei terzi alle prestazioni sopra indicate

dovranno essere indicati la natura e 'ammontare della garanzia finanziaria,
ove richiesta;

ferme restando.le disposizioni di cui al punto 1.2, dovra essere inoltre indicato,
fornendo i necessari dati quantitativi, se il richiedente intende avvalersi, delie
disposizioni di cui al comma 2 dell'articolo 154 del presente decreto,
limitatamente allo smaltimento nell'ambiente di materie radioattive contenenti
radionuclidi con periodo di dimezzamento fisico inferiore a settantacingue
giorni.

dovranno essere indicati gli accordi con i produttori dei rifiuti oggetto della
raccolta stabiliti al fine di assicurare la rispondenza dei rifiuti a quanto
dichiarato dal produttore stesso, nonché delle modalita per la verifica del
rispetto di tali accordi. ’

2.4..La domanda di cui al punto 2.1 dovra essere corredata da idonea
documentazione tecnica, firmata per la parte di propria competenza, dall'esperto
qualificato che iliustri:

b)

c)

la natura dei rifiuti radioattivi che formeranno oggetto dell'attivita di raccolta,

con specificazione:

1 dello stato fisico e della forma chimico fisica di essi, con riferimento alla
natura dell'attivita svolta nelle installazioni in cui tali rifiuti vengono prodotti;

2 della tipologia di essi (sorgenti non sigillate o sorgenti sigillate),

le modalita di confezionamento dei rifiuti;

d) la classificazione dei rifiuti con riferimento alla specifica normativa, con

indicazione dei dati e degli elementi su cui tale classificazione & basata,
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e) le modalita di trasporto dei rifiuti, con riferimento alle norme regolamentari sul
trasporto di materie radioattive;

f) le eventuali caratteristiche di pericolosita aggiuntive a quelle di natura
radiologica, con indicazione della pertinente ciassificazione dei rifiuti ai sensi
deila normativa vigente in materia di rifiuti non radioattivi;

g) radionuclidi presenti e valore stimato della quantita di radioattivita (o di massa
per le materie fissili speciali, i minerali, le materie grezze) e della
concentrazione di essi all'atto della raccoita, con riferimento a partite di rifiuti
omogenee per modalita di produzione, per tipologia, per provenienza, per
modalita di deposito o per destinazione;

h) I'ammontare stimato di quantita di radioattivita (o di massa per le materie fissili
speciali, i minerali, le materie grezze), con riferimento ai diversi radionuclidi e
della massa dei rifiuti che si prevede di raccogliere in un anno solare;

i) dimostrazione della congruita dei valori di quantita di radioattivita (o di massa
per le materie fissili speciali, i minerali, le materie grezze) di cui alle lettere f) e
g) e della quantita di radioattivitd eventualmente smaltita nell'ambiente con le
disposizioni di cui ai provvedimenti autorizzativi indicati al punto 2.1 che
risultino applicabili;

f) con riferimento all'attivita di raccolta e di trasporto dei rifiuti:

1 le valutazioni dell'esperto qualificato di cui al comma 1, lettera a)
dell'articolo 79 e dell'articolo 80 del presente decreto;

2 lindicazione della qualificazione professionale e della classificazione, ai
sensi dell'articolo 82 del citato decreto legislativo, del personale addetto;

3 la valutazione delle esposizioni per i lavoratori e per la popolazione in
condizioni di normale attivita e di incidente, con individuazione degli
eventuali scenari di tipo incidentale ;

4 la descrizione deile operazioni svolte sui rifiuti radioattivi, con particolare
attenzione alla movimentazione di essi;

m) indicazione delle modalita con cui si intende adempiere agli ultenon pertinenti
obblighi di cui all'articolo 61 del presente decreto, con particolare riferimento al
contenuto delle norme interne di sicurezza e protezione; indicazione delle
modalita con cui si intende assicurare la formazione di radioprotezione dei
lavoratori ed indicazione della qualificazione professionale dei medesimi;

2.5. .L'ANPA trasmette il proprio parere al Ministero dell'industria, del commercio e
dell'artigianato.

2.6.A seguito del ricevimento de| pareri o delia conclusione della conferenza di
servizi di cui alla legge 241/90 e dell'eventuale accesso di propri funzionari nel
luogo di svolgimento della pratica il Ministero dell'industria, del commercio e
dell'artigianato comunica all'interessato I'esito del procedimento e, in caso positivo
provvede al rilascio dell’autorizzazione.

2.7.Nel nullaosta sono inserite specifiche prescrizioni tecniche relative, se del caso

a. alle installazioni di deposito o trattamento ove i rifiuti verranno conferiti od alle
modalita di smaitimento dei rifiuti nell'ambiente.

b. al valore massimo di dose derivante dalla pratica per gii individui dei gruppi di
riferimento della popolazione ad essa interessata;

c. all'obbligo di inoltrare, ogni sette anni, a decorrere dalla data del rilascio
dell'autorizzazione al Ministero dell'industria, del commercio e dell'artigianato
ed al’ANPA una relazione tecnica, sottoscritta per la parte di propria
competenza dall'esperto qualificato incaricato della sorveglianza fisica della
protezione, contenente:
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1. l'aggiornamento, laddove necessario, della documentazione tecnica a suo
tempo prodotta ai sensi dei punti 2.3 e 2.4;

2. dati ed elementi relativi agli aspetti di sicurezza e di radioprotezione
connessi con f'attivita svolta, con particolare riferimento all'esposizione dei
lavoratori e della popolazione ed alia immissione di radionuclidi
neil'ambiente

2.8. L'autorizzazione viene modificata in accordo alle disposizioni di cui al presente
paragrafo su richiesta al Ministero dell'industria, del commercio e dell'artigianato
da parte _

a) del titolare dell'autorizzazione nel caso di variazioni neilo svolgimento
della pratica, che comportino modifiche all'oggetto del provvedimento
e comunque nelle prescrizioni tecniche in esso presenti;

b) dellANPA;

c) degli organi di vigilanza;

2.9. L'istanza di modifica di cui al punto 2.8.a) deve essere inoltrata, con i dati e gli
elementi di cui ai punti 2.2 e 2.3 che risultino applicabili, al Ministero dell'industria,
del commercio e dell'artigianato ed allANPA.

2.10. Il titolare del nulla osta deve preventivamente comunicare al Ministero
dell'industria, del commercio e dell'artigianato ed al’ANPA variazioni nello
svolgimento dell’attivita, rispetto a quanto risuitante dalla documentazione tecnica
di cui ai punti 2.2 e 2.3, che non comportino modifiche nel provvedimento
autorizzativo o nelle prescrizioni in esso contenute

2.11. Le variazioni comunicate possono essere adottate qualora, entro novanta
giorni dalla comunicazione 'ANPA non abbia comunicato al titolare del nullaosta
ed al Ministero dell'industria, del commercio e dell'artigianato ia richiesta di
modifica dell'autorizzazione ai sensi del punto 2.8 lettera b).

2.12. L'ANPA trasmette al Ministero dell'industria, del commercio e dell'artigianato il
propric parere sullistanza di modifica.

2.13. A seguito del ricevimento dei pareri o della conciusione della conferenza di
servizi di cui alla legge 241/90 e dell'eventuale accesso di propri funzionari nel
luogo di svolgimento della pratica il Ministero dell'industria, del commercio e
dell'artigianato comunica all'interessato I'esito del procedimento e, in caso positivo
provvede alla modifica dell'autorizzazione.

2.12. L'intendimento di cessazione dell'attivita di raccolta dei rifiuti per cui é stata
emessa l'autorizzazione deve essere comunicato al Ministero dellindustria,
commercio ed artigianato, che provvede alla revoca dell'autorizzazione, previo
parere dell’ ANPA in merito alla sistemazione nel rispetto delle disposizioni di cui al
presente decreto dei rifiuti radicattivi che avevano formato oggetto deil'attivita di
raccolta.

2.13. .La procedura di cui ai punti da 2.12 si applica nel caso di adozione del
provvedimento di revoca di cui allarticolo 35 del presente decreto.

3. Ulteriori disposizioni :

3.1.1 soggetti che effettuano, anche con mezzi altrui, I'attivita di raccolta den rifiuti
radicattivi provenienti da terzi in esenzione, ai sensi delle disposizioni di cui al
paragrafo 1, dali'autorizzazione di cui alf'articolo 31 del presente decreto devono
natificare I'attivita stessa, almeno sessanta giorni prima dell'inizio di essa, al
Ministero dell'industria, del commercio e dell'artigianato, ed al’ANPA,

3.2..La notifica, firmata per la parte di propria competenza dal'esperto qualificato,
deve essere inviata mediante raccomandata, e deve contenere, per quanto
applicabili, i dati e gli elementi di cui ai punti 2.2 € 2.3.
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3.3.La variazione dei dati comunicati aj sensi del punto 3.1 o la cessazione
dell'attivita di raccolta devono essere preventivamente comunicate, entro i termini
e con le modalita definiti al punto 2.1 alle amministrazioni individuate al punto 2.1.
3.4. Ogni sette anni dall'invio della notifica di cui al punto 3.1 deve essere inviata alle
amministrazioni ed agli organismi tecnici individuati al punto 2.1 una relazione
tecnica, sottoscritta per la parte di propria competenza dall'esperto qualificato
incaricato della sorveglianza fisica della protezione, contenente:

a. l'aggiornamento, laddove necessario, della documentazione tecnica a suo
tempo prodotta ai sensi del punto 3.1;

b. dati ed elementi relativi agli aspetti di sicurezza e di radioprotezione connessi
con l'attivita svolta, con particolare riferimento all'esposizione dei lavoratori e
della popolazione ed alla immissione di radionuclidi neill'lambiente

3.5.1 soggetti che all'entrata in vigore delle disposizioni del presente Allegato svolgono
attivita di raccolta di rifiuti radioattivi per conto di terzi e che siano esentati
dall'autorizzazione di cui all'articolo 31 del presente decreto ai sensi del paragrafo
1 provvedono alla notifica dell'attivita ai sensi del punto 3.1


apaolini
— 724 —


D.Lgs. 26-5-2000 2000

ALLEGATO XI

Determinazione ai sensi dell’art.62, comma 3,
dell’art.8l, comma 6 e dell’art.91, comma 5, delle
modalita di tenuta della documentazione relativa alla
sorveglianza fisica e medica della protezione dalle
radiazioni ionizzanti e del libretto personale di
radioprotezione per i lavoratori esterni.

1l.Libretto personale di radioprotezione e suo rilascio

1.1.I1 1libretto personale di radioprotezione di cui
all’art.62, comma 2, lettera e), del presente decreto
e istituito conformemente al modello di cui
all’allegato A :

1.2.I1 libretto personale di cui al punto 1.1 e’
istituito dal datore di lavoro di impresa esterna, o
dal lavoratore esterno se autonomo, che provvede a
compilare le sezioni 1 e 2, apponendo timbro e
sottoscrizione, e ad inviare il 1libretto stesso al
Ministero del Lavoro e della Previdenza Sociale -~
Direzione Generale Rapporti di Lavoro.

1.3.L'organo di cui al punto 2.2 provvede al rilascio con
l’attribuzione di un numero progressivo di
registrazione e della data.

1.4.1I1 lavoratore in possesso di librettoc personale di
radioprotezione gia rilasciato ai sensi del punto 1.3
lo consegna al proprio datore di 1lavoro di impresa
esterna all’inizio di un nuovo rapporto di lavoro.

2 .Modalita di compilazione e di conservazidne del
libretto personale di radioprotezione

2.1.1I1 libretto personale & compilato in ogni sua parte,
in conformita agli eventuali accordi contrattuali di
cul agli articoli 62, comma 1, e 63, comma 1, del
presente decreto a cura del datore di  lavoro,
dell’ esercente 1’impianto che si avvale della
prestazione del lavoratore esterno, degli esperti
qualificati e del medico autorizzato, per le parti di
rispettiva competenza.

2.2.Nel caso non sia possibile  wvalutare la dose al
termine della prestazione, 1’esperto qualificato
dell’esercente trasmette al datore di lavoro, nel tempo
tecnicamente necessario ' i relativi dati di
esposizione. L’esperto qualificato del datore di lavoro
risponde, firmando nell’apposito spazio, dell’esatta
trascrizione dei dati stessi e procede alla valutazione
della dose.
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2.3.I1 libretto personale & conservato dal datore di
lavoro che 1lo consegna al lavoratore prima di ogni
prestazione presso terzi. In caso di cessazione del
rapporto di lavoro, il datore di lavoro consegna
definitivamente il libretto al lavoratore.

2.4.Nelle schede personali dei lavoratori esterni deve
essere annotato il contributo complessivo derivante da
tutte le esposizioni lavorative individuali, relative
al periodo di valutazione determinato ai sensi
dell'art.80, comma 1, lettera c¢) del presente decreto
legislativo.

2.5.L'esercente l’impianto, nel <caso di lavoratori
dipendenti da datori di lavoro di paesi esteri,
provvede a compilare il 1libretto personale, ove
previsto dallec Stato d’origine dei predetti lavoratori:
l’esercente & in ogni caso tenuto ad ottemperare a
tutti gli obblighi di cui all’art.63, comma 2, del
presente decreto, anche mediante altra documentazione.

2.6.Resta fermo che i libretti personali rilasciati da
Stati membri dell’Unione Europea sono validi nel
territorio italiano e sono regolamentati , per la loro
compilazione e la loro conservazione, dalle norme dello
Stato che li ha rilasciati.

3.Sede di conservazione della documentazione della
sorveglianza fisica

3.1.La documentazione relativa alla sorveglianza fisica
della protezione dalle radiazioni ionizzanti , di cui
all’art. 81 .del presente decreto, . & conservata e
mantenuta disponibile presso la sede di lavoro o, se
necessario per una maggiore garanzia di conservazione,
presso la sede legale del datore di lavoro.

4 .Registro

4.1 La documentazione di cui all’art. 81, comma 1,
lettere a), b) e c) del presente decreto, con
esclusione dei documenti di cui al punto 5.3, &
costituita da un registro con fogli legati e numerati
progressivamente, intestato al datore di lavoro e
recante 1’indicazione della sede legale e della sede di
lavoro.

4.2.La documenta21one di cu1 agll articoli 61, comma 2 e
80, comma 1, pud. essere costltulta da relazioni
tecniche datate, con paglne numerate progre551vamente,
i cui estremi sono riportati su registro di protocollo
tenuto a cura del datore di lavoro.
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4.

3.I1 registro di cui al punto 4.1 pud essere suddiviso
in pil sezioni staccate, in riferimento alle diverse
installazioni facenti parte dello stesso complesso
produttivo o agli argomenti di cui al punto 5; la prima
pagina reca le indicazioni inerenti alle installazioni
ed agli argomenti cui il registro si riferisce.

Contenuti del registro

1.I1 registro-di cui al punto 4 deve contenere:

a). la planimetria o una descrizione dei luoghi ed
ambienti in cui vengono esercitate attivita comportanti
rischi da radiazioni ionizzanti, con l’indicazione
della classificazione delle zone;

b) l’elencazione, aggiornata in caso di variazioni,
delle sorgenti sigillate e delle macchine radiogene in
uso o detenute, con specificazione, per ciascuna di
esse, della natura e delle caratteristiche
fondamentali;

¢c) l’annotazione, per le sorgenti non sigillate,
dell’attivita massima detenibile dei radionuclidi e di
quella impiegabile annualmente ai sensi dell’art.27 del
presente decreto;

d) le modalita di valutazione delle dosi individuali
per lavoratori ed individui dei gruppi di riferimento
della popolazione a partire dai dati di sorveglianza
fisica di cui all’art. 79 del presente decreto
legislativo:

e) copia delle relazioni di cui agli articoli 61, comme
2, e 80, comma 1, lettere b), c), d) del presente
decreto, qualora l’esperto qualificato non si avvalga
della facoltda di cui al punto 4.2 ;

f) gli esiti della sorveglianza ambientale di cui all’
art. 79, comma 1, lettera c) del presente decreto:

g) gli esiti delle verifiche di cui all’art.79, comma
l, lettera b), nn.3) e 4), del presente decreto;

h) gli estremi di riferimento degli atti autorizzativi
rilasciati ai sensi del presente decreto;

i) l’annotazione dell’esito della prima verifica di
sorveglianza fisica di cui all’articolo 79, comma 1,
lettera b), n.2 del presente decreto, con riferimento
al relativo benestare di cui al comma 1, lettera b),
n.l), dello stesso articolo 79.

2.Le informazioni di cui al punto 5.1, lettere a), b},
c) e gli eventuali provvedimenti di cui all’articolo
80, comma 1, lettera d}, del presente decreto, vanno
registrate per ogni localita in relazione all’attivita
esercitata e alle sorgenti utilizzate, in caso di
impiego temporaneo di sorgenti mobili di radiazioni
diverse da: Co

a) materie radioattive non soggette ai provvedimenti
autorizzativi di cui ai Capi VI e VII del presente
decreto;
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b) macchine radiogene installate su mezzi mobili in cui
il rateo di dose a contatto di un punto qualungque delle
schermature solidali ai mezzi stessi & inferiore a 1
usv/h;

5.3.A1 registro devono essere allegate le copie delle
prescrizioni e delle disposizioni formulate dagli
organi di vigilanza che siano divenute esecutive.

6. Attivita ed impianti soggetti ad autorizzazione

6.1.Per le attivita e gli impianti soggetti alle
autorizzazionli previste dal presente decretoc o dalla
legge 31 dicembre 1962, n.1860, nel registro di cui
all’art.4, in alternativa alle indicazioni di cui al
punto 5.1, lettere a), b), <¢), pud essere fatto
riferimento alle notizie contenute nelle autorizzazioni
stesse o nella documentazione allegata.

7.Scheda personale dosimetrica

7.1.La scheda personale dosimetrica di cui all’art.8l,
comma 1, lettera d) del presente decreto & compilata in
conformitd al modello allegato B.

7.2.La scheda di cui al punto 1.1 & costituita da fogli
legati e numerati progressivamente.

7.3.E’ consentita l’adozione di schede dosimetriche
persconali diverse dal modello B di cui al punto 1.1
sempre che vi siano comunque inclusi i dati e le
notizie indicati nel modello stesso.

7.4.A1 fini dell’adempimento degli obblighi di cui
all’art.B81, comma 4, del presente decreto, le relazioni
di cul alla lettera e} del comma 1 dello stesso
articole sono allegate alla scheda dosimetrica che deve
contenere i necessari riferimenti ad esse.

8. Documento sanitario personale

8.1.I1 documento sanitario personale di cui all’ art.90
del presente decreto, valido anche per i casi di
esposizione contemporanea a radiazioni icnizzanti e ad
altri fattori di rischio, é compilato in conformita al
modello allegato C.

8.2.I1 documento di cui al punto 8.1 & costituito da
fogli legati e numerati progressivamente.


apaolini
— 728 —


D.Lgs. 26-5-2000 2000

8.3.E’ consentita l‘adozione di documenti sanitari
personali diversi dal modello C sempre che vi siano
comungue inclusi i dati e le notizie indicati nel
modello stesso. :

8.4.I1 documento di cui al punto 8.1 & conservato presso
la-sede di lavoro ovveroc presso la sede legale del
datore di lavoro, con salvaguardia del segreto
professionale, fatto salve il tempo strettamente
necessario per l'esecuzione delle visite mediche di
idoneita e la trascrizione dei relativi risultati.

9.Accertamenti integrativi

9.1.G1li esiti degli accertamenti integrativi indicati nel
documento sanitario personale, vistati e numerati dal
medico addetto alla sorveglianza medica, devono essere
allegati al documento stesso, di cui costituiscono
parte integrante.

10.Comunicazione del giudizic d’idoneita

10.1. Le comunicazioni del medico addetto alla
sorveglianza medica previste dall’articolo 84, comma 5,
del presente decreto, costituiscono prova dell’avvenuta
esecuzione delle relative visite mediche.

1] .Modalita di istituzione della documentazione inerente
alla sorveglianza fisica e medica

11.1. L'esperto qualificato istituisce:
a) la scheda perscnale dosimetrica per ogni lavoratore
esposto, apponendo la propria sottoscrizione sulla
prima pagina della scheda stessa, debitamente compilata
con le informazioni previste nel modello B:
b) il registro di cui al punto 4, apponendec la propria
sottoscrizione sulla prima pagina del registrc stesso,
debitamente intestato.

11.2. Il medico addetto alla sorveglianza medica
istituisce il documento sanitario personale,per ogni
lavoratore esposto apponendo la propria sottoscrizione
sulla prima pagina del documento stesso, debitamente
compilato con le informazioni previste nel modello C.

11.3. 1l datore di lavoro appone la data e la propria
sottoscrizione sulla prima pagina dei documenti
istituiti ai sensi dei punti 11.1 e 11.2, dichiarando
altresi il numeroc di pagine di cui si compongcno i
documenti medesimi.
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12 .Compilazione dei documenti

12.1. Il 1libretto personale di cui al punto 1, i
documenti relativi alla sorveglianza fisica della
.protezione di cui ai punti 4 e 7, e 1l documento
sanitario personale di cui al punto 8, sono compilati
con inchiostro o altra materia indelebile, senza
abrasicni; le rettifiche o correzioni, siglate dal
compilatore, sono eseguite in modo che il testo
sostituito sia leggibile; gli spazi Dbianchi tra
annotazioni successive sono barrati.

12.2. E’ consentito che le registrazioni sui documenti di
culi al punto 12.1 sianoc effettuate, ove sia possibile,
mediante fogli prestampati. In tale caso tutti i fogli
devono essere applicati in modo stabile sulle pagine
dei documenti e controfirmati dall’esperto gqualificato
¢ dal medico incaricato della sorveglianza medica in
maniera che la firma interessi il margine di ciascun
foglio e la pagina sulla quale & applicato.

12.3. Ai fini dell’ottemperanza agli obblighi di cui
all’articolo 73, comma 1, e dell’art.84, comma 3, del
presente decreto, il datore di lavoro, chiede ad ogni
lavoratore ‘esposto, che & tenuto a fornirle,le
informazioni sulle dosi ricevute relative a precedenti
rapporti di lavoro.

12.4. L’esperto qualificato ed il medico incaricato della
sorveglianza medica procedono, per le  parti di
competenza, alla trascrizione dei dati di cui al punto
12.3, rispettivamente sulla scheda d051metr1ca e sul
documente sanitario personale.

13.Sistemi di elaborazione automatica dei dati

13.1. E’ consentito l’impiego di sistemi di elaborazione
automatica dei dati per la memorizzazione della scheda
personale e del documento sanitario personale purché
siano rispettate le «condizioni di cui ai commi
seguenti.

13.2. Le modalitd di memorizzazione dei dati e di accesso
al sistema di gestione delle dosi devono essere tali da
assicurare che:

a) l'accesso alle funzioni del sistema sia consentito ai
soli soggetti a cio espressamente abilitati dal datore
di lavoro:

b) l’accesso alle funzioni di valutaziocne delle dosi sia
consentito soltanto all’esperto qualificato;
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c) le operazioni di valutazione delle dosi di ogni
lavoratore esposto devono essere univocamente
riconducibili all‘esperto qualificato mediante la
memorizzazione di codice identificativo, autogenerato
dal medesimo;

d) le eventuali informazioni di modifica, ivi comprese
quelle inerenti alle generalitsa ed ai dati
occupazionali del lavoratore, siano solo aggiuntive a
quelle gia memorizzate;

e) sia possibile riprodurre su supporti a stampa,
secondo le modalita di cui al punto 7, le informazioni
contenute nei supporti di memoria;

f) le informazioni siano conservate almenc su due
distinti supporti informatici di memoria.

g) siano implementati programmi di protezicne e di
contréllo del sistema da codici virali;

h) sia redatta, a cura dell’esercente il sistema, una

© procedura in cui sianc dettagliatamente descritte le
operazioni necessarie per la gestione del sistema
medesimo; nella procedura non devono essere riportati i
codici di accesso.

13.3. Le modalitd di memorizzazione dei documenti
sanitari personali e di accesso al sistema di gestione
degli stessi devono essere tali da assicurare che:

a) l’accesso alle funzioni del sistema sia consentito
soltanto al medico addetto alla sorveglianza medica o a
suo delegato;

b) le cperazioni di espressione dei giudizi di idoneita
di . ogni lavoratore esposto e delle eventuali
limitazioni devono essere univocamente riconducibili al
medico addetto alla sorveglianza medica mediante la
memorizzazione di codice identificativo, autogenerato
dal medesimo;

c) le eventuali informazioni di modifica, ivi comprese
quelle inerenti alle generalita ed ai dati
occupazionali del lavoratore, siane solo aggiuntive a
quelle gia memorizzate:;

d) sia possibile riprodurre su supporti a stampa,
secondo le modalita di cui al punto 8, le informazioni
contenute nei supporti di memoria;

e) le informazioni sianc conservate almenc  su due
distinti supporti informatici di memoria;
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f) siano implementati programmi di protezione e di
controllo del sistema da codici virali;

g) sia redatta, a cura dell’esercente il sistema, una
procedura in cui siafo dettagliatamente descritte le
operazioni necessarie per la gestione del sistema
medesimo; nella procedura non devono essere riportati i
codici di accesso.

13.4. La rispondenza dei sistemi di elaborazione
automatica dei dati ai requisiti di cui ai commi 2 e 3
€ dichiarata dal datore di lavoro.

13.5. In caso di cessazione del rapporto di lavoro i
documenti informatizzati, riportati su supporto

' cartaceo e firmati dai responsabili dei dati e delle
notizie in essi contenuti, sono inviati secondo le
modalita e la destinazione indicate negli articoli 81,
comma 4, e 90, comma 4, del presente decreto.

14 .Norme transitorie e finali

"14.1. I registri istituiti ai sensi del decreto del
Ministro del Lavoro e della Previdenza sociale 13
luglio 1990, n. 449, conservano la loro validita e
possono essere usati fino al loro esaurimento.

14.2. Le schede personali e i documenti sanitari di cui
agli articoli 7 e 8 devono essere istituiti entro un
anno dalla data di entrata in vigore del presente
decreto.

14.3. I sistemi di elaborazione automatica dei dati
autorizzati ai sensi dell’art.l17 del decreto di cui al
punto 14.1 sono aggiornati entro sei mesi per adeguarli
alle esigenze dei nuovi modelli approvati.
L"aggiornamento & dichiarato dal datore di lavoro.

14.4. I libretti di cui al punto 1 devono essere
istituiti ed inviati, ai fini del rilascio, al
Ministero del Lavoro e della Previdenza Sociale entro
120 giorni dalla data di entrata in vigore del presente
decreto.

14.5. Le schede dosimetriche relative ai lavoratori per i
quali il rapporto risulti cessato in data anteriore
alla data di entrata in vigore del presente decreto e
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conservate ‘ai sensi dell’articolo 74, comma 2 ,del
D.P.R. 13 febbraio 1964, n.185, devono essere
trasmesse dal datore di lavoro, entrce un  anno
dall’entrata in vigore del presente decreto, allo
stesso organismo individuato dall’art.90, comma 4.

14.6. I documenti di cui ai punti 7 e 8 sono custoditi
secondo quanto previsto dall’articolo 15 della legge
3ldicembre 1996, n.675.

14.7. Il decreto del Ministro del Lavoro e della
Previdenza sociale 13 luglio 1990, n. 449, & abrogato.
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MODELLO A

LIBRETTCO PERSONALE DI RADIOPROTEZIONE
(articolo 62 comma 2 lettera e) D.Lgs. 17.03.95 n.230)

1) Dati relativi all'identita del lavoratore

COGNOME NOME
SESSO M [ FL

DATA E LUOGO DI NASCITA

copice riscale  UUUUOOOOOCOOO00O
NAZIONALITA' |
DOMICILIO

DOMICILIO

2) Dati relativi all'istituzione del libretto personale

DATA DELLA RICHIESTA

MOTIVO U prima istituzione _
O altri......ioivenan.
(specificare)
Il datore’di
lavoro

3) Dati relativi al rilascio del libretto

n. di registrazione ) Il Dirigente
data rilascio
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4) Dati occupazionali

Ragione
sociale e
sede impresa

dal

al

mansione

firma del
datore di
lavoro o
delegato
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5) "Risultati della Sorveglianza medica

Giudizio ed eventuali periodo di validita firma del medice
prescrizioni autorizzato
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6)

{da compilarsi a cura dell'esperto qualificatoe del datore di lavoro)

DATI DOSIMETRICI

ANNO esposizione Esposizione Firma dell’EQ.
totale parziale
Dose Dose equivalente
efficace mSv
msSv
dal al estr | pelle jcrist
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Mod. B .
SCHEDA PERSONALE DOSIMETRICA
(art.81 D.Lgs. 17/3/95 n.230)
LAVORATORE .o SessoM([d FOJ
LUOGO E DATA DI NASCITA oo

La presente scheda personale dosimetrica & istituita per:
U esaurimento della scheda precedente

(1 altri motivi........ e

Data Il datore di lavoro
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DATI OCCUPAZIONALI

%eriodi
al’ al

destinazione
lavorativa
mansioni

tipo di
irradiazione (1)

classificazione

firma eq

Altre attivitd esponenti contemporaneamente al rischio da R.1.

periodi
dal

al

datore di lavoro o
lavoro autonomo

tipo di
irradiazione (1)

firma
lavoratore

1) Indicare se globale,parziale esternajinterna
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CONSERVAZIONE DELLA SCHEDA DOSIMETRICA
Cessazione deil'impresa/ Risoluzione del rapporto di lavoro

La presente scheda dosimetrica viene consegnata al medico addetto alla
. sorveglianza medica dott...........cc........... ai sensi dell'art.81
comma 4 del D.Lgs. 230/95, per:

O Cessazione dell'attivita d'impresa avvenuta il.......

{ Cessazione del rapporto di {avoro avvenuta il.......

Data L‘espefto qualificato i medico

Cessazione dell'incarico dell'esperto qualificato

La presente scheda dosimetrica viene consegnata all'esperto qualificato subentrante
Sig e per cessazione dell'incarico avvenutail ...................

L'esperto qualificato uscente L'esperio qualificato subentrante
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Mod. C
DOCUMENTO SANITARIO PERSONALE
(art. 90 del D.Lgs 230/95)

Il presente documento sanitario personale & istituito per:

L csaurimento del documento precedente

_t altri motivi

II medico addetto alla sorveglianza medica

I presente Documento Sanitario Personale ¢ costituito dan®......... pagine.

Data
Il datore di lavoro
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VISITA MEDICA PREVENTIVA
DATI OCCUPAZIONALI (1)
Destinazione Lavorativa - Mansioni
RischidaR.L

Fa—.

L1 Irradiazione esterna (2). ... oeevereee e e,
0} lrradiazione interna (3} ieeerreeen.s e
Classificazione O a B

Esposizione ad altri fattori di rischio per i quali la normativa vigente prevede la
sorveglianza sanitana.

ono
S ()

2. ANAMNESI LAVORATIVA

Esposizioni precedenti a R.1L Li no R

Esposizioni precedenti ad altri fattori di rischio ¢ no I si

.................................................... OO €3
dose accumulata per esposizione totale (Y mSv.
di cui: .

a) per esposizione accidentale mSvo

b) per esposizione di emergenza mSv.

¢) per esposizione soggetta ad autorizzazions specinle mSv.. ...
duse accumulata a parti del corpo ($)ve . (GymSvo
Dose efficace impegnata (
data dell'incorporazione................

Note

. Tdatidi questa sezione sono forniti dal datere di lavoro

{indicare n° degli allegati)

[

specificare anche eventuali parti del corpo a maggior rischio

(V3]

specificare radionuctidi
4. specificare quali

fornita dal datore di lavero

Lo
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3. ANAMNESI FAMILIARE

...............................................................................................................
...............................................................................................................
...............................................................................................................

.................................................................................................................

4. ANAMNESI RERSONALE

...............................................................................................................
...............................................................................................................
...............................................................................................................

.................................................................................................................

Esposizione R.l. dovuta a trattamenti medici

(indicare tipo di trattamento ¢ dose se conosciuta)

...............................................................................................................
...............................................................................................................

...................................................................................................

Contemporanea esposizione al rischio da R.1. presso altri datori di lavoro o attivita
Professionale BUIONOMA. . .u e ettt e e et e enenans

Data il lavoratore
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5. Esame Clinico generale

6. Accertamenti integrativi  (specialistici /o di laboratorio) (indicare gli accertamenti
eseguiti e il n®di riferimento dei referti allegati)

7. Valuazioni conclusive (dei dati clinico-anamnestici e dei risultati degli accertamenti
integrativi, in relazione ai rischi occupazionali

8. Giudizio di idoneita’ all’esposizione alle radiazioni ionizzanti:
, ,

0 idoneo

] idoneo con le seguenti ondIZIONT.......vuuiiets e

{1 nonideneo.

il lavoratore il medico addetto alla
.................................. sorveglianza medica

Avverso il giudizio di cut sopra e’ ammesso ricorso all Ispettorato Medico Centrale del
lavoro ai sensi dell’art.93 del presente decreio legislative, entro il termine di 30 giomi.

9 Giudizio di idoneita’all"esposizione aglt altn fattori di rischic indicaii al punie U
- ldoneo e Nonldonee
BRTR!
il lavorntors 1l medico comipetente
.

Avverso il giudizio di cut sopra ¢ ammaesso ricorso all’organo di vigilanza compeiente
per territorio ai senst dell’art. 17, comma 4 del. D.Lgs. 19/09/1994 n.6286, entro il termine
di 30giomi.
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10. TRASMISSIONE DEL GIUDIZIO AL DATORE DI LAVORO
effettuatail.................. e BMEZZO0eeneeinrnnnnnns erene

Il medico

Da consegnare al datore di lavoro

Il lavoratore  ..ccocvveieviiniiinininenns tereeeieensinenenedin datan. L., .

A) e’ stato sottoposto alla visita medica preventiva per esposizione alle R. I. di
categoria

O a 0O B con il seguente esito:

o idonco

O idonco con le seguenti CoNdiZIONI. ..o iiiniiniiiiii e .
Z  nonidonco.

Da sottoporre a nuova visita medicail.......... previa esccuzione dei seguenti
N T 1 T L O PO
data il medico addetto alla

sonveglianza medica

B) ¢ stato sottoposto alla visita medica preventiva per esposizione a (indicare i fattori di
4135 111 SO P e teeetreresaerrecanrararananas ceereenens eeerees

con il seguente esito:

O 1donco [ Nonldoneo

Da sottoporre a nuova visita medicail..ooovviiiinninnn.. previa esecuzionc dei seguenti
ACCCTAMENM . eienenriereiiienninanens ererraeeieneraan rerenreeeranans rrenebearaae e
data

il medico comipetente
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VISITA MEDICA
O Periodica [ Straordinaria [ Eccezionale per

O  EsposizioneR.I. [ Esposizione altri fattori di rischio

motivazione: [J cambiamento mansioni
O controllo cessazione inidoneita
O su richiesta (specificare da chi)
0 fine rapporto di lavoro o altri motivi

I.  DATIOCCUPAZIONALI (1)
Variaz. Destinazione Lavorativa 0 mansione.........oueeeereooe e

C Irradiazione esterna ()
—  lrradiazione interna (3
Classificazione ~oA ooB

Esposizione ad altri fattoni di rischio

ne

2. DOSI comunicate dall*esperto qualificato successivamente all ultima visita medica

dose per esposizione totale mSv....oii
di cui: ,
a) per esposizione accidentale mSv.......
b) per esposizione di emergenza mSv.......
¢) per esposizione soggetta ad autorizzazione speciale mSv.......
dose a parti del corpo (4)....eoiivvvenivinnee. feeraeen MSV.ieiiiieiiinnae
dose efficace impegnata (3).......oovvviiiveenienrieeiereeeennnnn. MSV.iiiinreiiiin,
Note
1) questasezione va compilata in caso di variazione rispetto all’ultima visita medica con
1 dati forniti dal datore di lavoro (indicare n® degii allegati)
2) specificare anche eventuali parti del corpo a maggior rischio
3) specificare i radionuclidi

4) specificare quali
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3 ANAMNESI INTERCORRENTE

...... L A R R L R N L L R R L L r T T

cesseesscens secacensanesane seenvesss vssaccesasnsoss D R R Y “eesssacaer s tesessrencnns e
........ R A L R R N R R T Y
............. R R R R R I T T o

Esposizione R.l. dovuta a trattamenti medici

(indicare tipo di trattamento e dose se conosciuta)

meedsccacsuessrenssranvrans eveveccanonss “sessccecvesevevsesenncaavennnranansasann assesrcacrecrsocscan secsesanuns
B R R E R T T sessenan sesraseacesscscsncecesrensrosrnansans seccacsa ssecsssccun vescnsestasroncnss
.............................................. ssesersesacssnns D R

Contemporanea esposizione al rischio da RI. presso altri datori di lavoro o attivita
profecssionale autonoma

il lavoratore

4 Esame obicttivo (con particolare riferimento ad eventuali modificazioni rispetto alla visita
precedente)

3 Accertamenti integrativi (specialistici e/o di laboratorio)

(indicare gli accertamenti eseguiti e riportare il n®di riferimento dei referti allegati)

6 Valutazioni conclusive (dei dati clinico-anamnestici e dei risultati degli accertamenti
integrativi, in relazione ai rischi occupazionali)

essscessaassssssvacssseanon
L R L O O L L L R L L R Y PR PR R R R R R sesscassnve

esesemasasvnvene sesnsanneas
sesceaarssacsse R R Ay Ny R e R L AR . :
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7. Giudizio di idoneita’ all’esposizione alle radiazioni ionizzanti:
{0 idoneo

00 idoneocconle seguenti condizioni

J nonidoneo.

(0 Laveratore sottopesto a sorveglianza medica dopo la cessazione dell’esposizione

Il lavoratore il medico addetto alla

sorveglianza medica

Avverso il giudizio di cui sopra ¢” ammesso ricorso all'Ispetiorato Medico Centrale del
Lavoro ai sensi dell’art.93 del presente decreto legislative, entro il termine di 30 giorni.

8. Giudizio d'idoncita’ all’esposizione agli altri fattori di rischio indicati al punto 1:
— Idoneo — Non Idoneo

.. Idoneo con le seguenti condizioni

il lavoratore il medico competente

Avverso il giudizio di cui sopra e’ ammesso ricorso all’organo di vigilanza competente per
territorio ai sensi dell’ant. 17, comma 4 de] D.Lgs. 19/09/1994 n.626, entro il termine di 30
giomi.
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9. TRASMISSIONE DEL GIUDIZIO AL DATORE DI LAVORO

effettuatail..........ooo BMEZZO . eeeitiieiiianeeieeineens
Il medico

Da consegnare al datore di lavoro
Il lavoratore.....ooeeveveiniiicnnnennn.. rerrreraena eerees
A) classificato in categoria [0 A OB
e’ stato sottoposto in data........c..vceiiiinineninen.. alla visita medica di idoneita’ per
I'esposizione alle R.1. con il seguente esito:
] idonco
- idonco con [e seguenti condizioni.......cooceiiiiiiiii i
" non idoneo ¢ pertanto si richiede allontanamento dall esposizione.

£ lavoratore sottoposto a sorveglianza medica dopo la cessazione dell’esposizione
Da sottoporre a nuova visita medicail................... previa esecuzione dei seguenti

T e 13T
Data... I miedico addetto alla

sorveglianza medica

B)

B L R L L R E R PR R R R sesrrdacsserresevans cevesaas

con il seguente esito:

0O 1idoneo 00  Non ldoneo

) Idoneo con ¢ seguenti CONIZIONI. .. .vvvvennreereianeeereiaeierrrnaieeaeseeanes
T Temporaneamente non idoneo find @.......eeeeeeeeeeeeeerne

Da sottoporre a nuova visita medica il.........c...c..e. et previa
esecuzione dei seguenti accertamenti ......ceuen.... e eereeneereaeeiraranas .-

data 1l medico competente
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CONSERVAZIONE DEL DOCUMENTQ SANITARIO PE NALE

-(~essazione dell'impresa/ Risoluzione del rappornio di lavoro

1l presente documento sanitario, gompéefo din aiiegazi, unitamente ai documents di cul
all’ar.81, comma 1, lettere d) ed e} dal mrmﬁme decreto , viene rasmesso ot sensi
dell’an.90, comma 4 , pen

[J Cessazione dell’auivita dell'impresa, avvenuta L. ... s .

[ Risoluzione del rapporte di lavore, avvenwta il ... ...

Caopia del documento viene consegnalta al lavOTaIOTE. ..o i iveviierananennnns ai sens
dell’art.90 comma 2 del presente decreto :

Data it medico it lavoratars

Cessazione dali“incarico dol medico

- Per cessazione dell’incarico, avvenua b ... USRI | il presente documento sanitaric
personale, complete din..... .. aliegaii. viene consegnato al medico dfm .....................
Data ‘ Il medico uscente
- Dichiarg di rlcavere dal doth che cessa
dali inearico. il presente documento completodin, allegad

Dt i medico subeniranic
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ALLEGATO Xl

DETERMINAZIONE, Al SENSI DELL'ARTICOLO 115 COMMA 2, DEI LIVELLI DI
INTERVENTO NEL CASO DI EMERGENZE RADIOLOGICHE E NUCLEARI.

1. Definizioni

1.1. Dose evitabile: dose efficace o dose equivalente che viene evitata ad un
individuo della popolazione in un determinato periodo di tempo per effetto dell’
adozione di uno specifico intervento, relativamente alle vie di esposizione cui va
applicato lintervento stesso; la dose evitabile & valutata come la differenza tra il
valore della dose prevista senza l'adozione dell'azione protettiva e il valore della
dose.prevista se l'intervento viene adottato;

1.2. Livello di intervento : valore di dose equivalente o di dose efficace evitabile o di
grandezza derivata, in relazione al quale si prende in considerazione I'adozione di
adeguati provvedimenti di intervento;

1.3. - Dose proiettata: dose assorbita ricevuta da un individuo della popolazione su
un intervallo di tempo dall'inizio dell'incidente, da tutte le vie di esposizione, quando
non vengono adottati interventi

2. Interventi nelle emergenze radiologiche e nucleari
2.1. Le disposizioni di cui al capo X si applicano alle esposizioni potenziali
suscettibili di comportare, nell'arco di un anno, per gruppi di riferimento della
popolazione interessati dall'emergenza valori di dose efficace o di dose equivalente
superiori ai limiti di dose per gli individui della popolazione stabiliti ai sensi
dell’articolo 96.

3. Livelli di intervento

3.1 | livelli di intervento relativi alle emergenze radiologiche e nucleari sono definiti,
nella programmazione degli interventi stessi, per singolo tipo di azione protettiva,
considerando le vie di esposizione influenzate dall'azione protettiva stessa. ed
ognuno di essi & espresso in termini della dose evitabile a seguito dell'adozione
dellintervento specifico. 1 livelli di intervento si riferiscono a gruppl di riferiemnto della
popolazione interessati dall’ emergenza.

3.2. I livelli di intervento di cui all'articolo 115, comma 2 sono stabiliti sulla base dei
principi di cui all'articolo 115-bis, in relazione tra l'altro alle caratteristiche specifiche
dell'emergenza, del sito e del gruppo di riferimento della popolazione interessato. Ai
fini dell'adozione di eventuali misure protettive, si tiene adeguato conto delle
circostanze del caso concreto, quali il numero e le caratteristiche delle persone
interessate e le condizioni atmosferiche.

3.3.  Aifini della programmazione, nonché dell'eventuale attuazione dei piani di cui al
Capo X, ferme restando le disposizioni di cui ai paragrafi 3.4 e 3.5, sono stabiliti, in
termini di dose equivalente evitabile e di dose efficace evitabile, gli intervalli di livelli
di intervento in relazione ai. provvedimenti di protezione, specificati nella Tabella A.

34, Dei due riferimenti di dose indicati in Tabella A per ciascuna azione protettiva
considerata, il valore inferiore rappresenta il livello al di sotto del quale non si ritiene
giustificata I'adozione della contromisura, mentre quello superiore indica il livello al
disopra del quale l'introduzione della contromisura dovrebbe essere garantita.

3.5. E' da considerare sempre giustificata 'adozione di provvedimenti di intervento
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nel caso in cui le dosi proietiate relative agli individui pil esposti della popolazione
interessati dallemergenza sianc suscettibili di produrre seri effetti deterministici in
mancanza di misure protettive.

3.8. Ai fini della predisposizione e dell'eventuale adozione dei provvedimenti di
intervento di cui al paragrafo 3.5, i valori di soglia per la dose proiettata in un
intervalio di tempo minore di due giorni sone riporiati nelia tabelia B:

Tabeila A Livelli di intervento di emergenza per 'adozione di misure protettive, espressi in
millisievert;

TIP0 DI INTERVENTO

Riparo al chiuso Da alcune unita ad alcune decine di dose efficace

Somministrazione di lodio siabile - Da alcune decine ad alcune centinals di dose

firoide aguivalente

Evacuazione ‘ 22 aleune decine ad asicune ceniingla di dose
eficace

Tabelia B — Valori di soglia di dose proietiata in un intervalid @i tempo inferiore a due giomi,
espressi in gray :

ORGANO O TESSUTD -DOSE PROIETTATA (Gy)
Corpo intero {midolio ossen) 1 ,

Polrmoni &
Pelle 3
Tiroide 5
Cristalling 2
Gonadi ]

Feto .1
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